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مقدمة 3*7 
١‏ : الشروط العامة التى تراعى عند إنشاء البيوت المحمية جوتت عيبت 

۱ :اختيار الموقع : 

ena اختیار الاتجاه المناسب لإقامة الصوب‎ - : ۲:١ 


Cheha الأجريل‎ HERRE 
وام ا‎ SS اتچاه النفق رض‎ : ۱ : 
....................................: ؟: إنشاء الأنفاق فوق خطوط الزراعة‎ : 
as ce عمليات الخدمة بعد الزراعة : اك دم يي‎ : 

: :۱: الري اج کے ج ای کے کے 
؟:- التسميد الکیمیائی و شا ب يلدي ج ميدق دكات ا کے 

:1 :۰- التهوية : نيهي باس یت بت دي عت ع بش ات ی سامت 
:۰ العزیق والتردیم : یت مت تم نس بط ج سب اج مت بیس 





:۰ : ۱: الأقواس 1[ 
:۰ ۲: المدادات 


: : ۳: الدعامات 

:۰ : :: حوامل المحصول 

:۰ : ۵:الأبواب 

:۰ : 1:تدعیم القمرة 

:۰ : ۷:اسلاك الشد والتربیط 

:نماذج آخری محلية من الصوب البسيطة : 








الوحدة الثالثة : نظم الري في الزراعات المحمية هی ا ا ی اج 
مقدمه AS‏ دم رد عم هن وت وم ماو هه بط 
١ : ۳‏ : الوعي المائي E E‏ 
۳ : ۲ : طرق الري الملائمة للزراعات المحمية oe‏ 
۳ :” : مكونات شبكة الري بالتنقيط 21 
۳ : 5 : الري بالتنقيط للمساحات الصغيرة مسالط لخدا ا Re ae‏ 
۳ : ه : احتياجات الري DOSS‏ ود لاو وو ا م 
۳ : میعاد الري هر شم لا ان الع خی مر رک 
۳ : ۷ : مياه الري TE‏ 
:م : أهم مشاكل الري بالتنقيط و E OSD O E E‏ 
الوحدة الرابعة : تسميد الزراعات المحمية 10 eet‏ 
٤‏ : ۱ : العناصر السمادية الکبری ا اط ام E‏ دهع و ا با سا 
٤‏ : ۲ : العناصر السمادية الصغری 8ببب-ب- 0 1 0 
ء : ۳ : طرق التسميد في الزراعات المحمية ل خا مو و O‏ خا ار وجو وت 
٤‏ : 5 : تقدير الاحتیاجات السمادية لمحاصیل الزراعة المحمية ++ و هرد 
>٤‏ : © : متابعة الحالة الغذائية للنباتات OOS‏ 
الباب الثاني : الانتاج تحت المحمیات هه موم دهع ده ها مه ا 
الوحدة الخامسة : الأنفاق البلاستيكية ( البنية الأساسية ) 
مقدمه اتنا TE EG‏ اواك امو اج طم ادن بلطل اسل ره 
ه :۱: إعداد التربة لزراعات الأنفاق المنخفضة 8 21100 
۵ المواد اللازمة لإقامة الأثقاق sss...‏ 
ه :۲ :۱ : هيكل النفق مخ اكد اسع رجام ی وخ و 
ه :۲ :۲ :غطاء النفق العو ا السك ا ما یه دم هه دوز 
ه :۲ :۲ :۱: الأغطية البلاستيكية اونا وو a e‏ اماق لوللا لزاونلا 
ه :۲ :۲ :۱: ۲: الغشاء البولي إيثيلين المثقب 07 او هو 
ه :۲ :۲ :۲: أغطية التظلیل او هم أكون شاه دما همم اخ ای اه E‏ 
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٠‏ : الاحتیاجات البيئية ٦‏ : : ۱ : نموذج من الخشب 
٠: ١ :‏ : الحرارة 5:5 : نموذج من الحديد 
: ۱: ۲ : الاضاءه 5 
١ :‏ : ۳ : الرطوبة النسبية 1 
٠: ١ :‏ : التربة المناسبة ٦‏ : 


گر 


: نوع الغطاء المستخدم في التغطية 

: استخدامات فیلم البلاستيك في انتاج الخضر 

: ۱: استخدام البلاستيك في التغطية السطحية للنباتات 
: ۲: الأنفاق البلاستيكية : 

: ۳ استخدام البلاستيك في تغطية الصوب البلاستيكية 
: أولاً : طرق التبريد : 

: ه : أعداد الأرض و الزراعة 5 :4 : ۱: التبربد بالماء (بالضباب 313156) : 

: * : عمليات الخدمة 5 : : ۲: التبريد الميكانيكي بمبردات الهواء 

: ۲ :۱: التهوية 5 :. : مصادر التدفئه : 

5 :۲ :الرى ا ا د ۱ 

٠: 5‏ : ۲: التدفنه بالماء الساخن وأنابيب البخار 

5 :۱۰ : ۳: التدفئة باستعمال الهواء الساخن 


: ۳ : ممیزات هذه النماذج 


۲ : مواعيد الزراعة 5 
: ” : الأصناف 5 
: ۳ : ۲ : أصناف الصوبات 5 

4 کمیه التقاوي‎ : ٤ 


مه حم حم حم << 


مه 


: التسميد‎ : ” : ٦ : 

: ۷ : تربية و تقليم النباتات داخل الصوب البلاستيكية: 
١: ۷: ١ :‏ : الطربقه الاولى 

: ۷ : الطربقه الثانية 


٠: 5‏ : 4: التدفئة بالطاقة الشمسية 

5 : ۱۱: وسائل التهوبة 

5 : ۱۲: تحقق التهوبه الفواند التالية 

5 : ۱۳: الرطوية النسبية داخل الصوب البلاستيكية 

: انتاج الشتلات للزراعة المحمية‎ :۱۶ : ١ 

١:14 : 5‏ : الأوعية المستخدمة في إنتاج الشتلات : 


: ۸ : تحسين عقد الثمار : 
٩‏ : الحصاد 


٠‏ : المحصول 


١١ :‏ : تشوهات الثمار فى الخيا 5 
ال( * : ۲:۱ : البيئات المستخدمة في إنتاج الشتلات : 


٠١ : 5‏ : تعقیم مخالیط التربة : 

5 : : انتاج الشتلات داخل الأوعية : 

۲ : مواصفات الشتلة الجيدة : 

5 : 18 : عملية زراعة الشتلات في المکان المستدیم : 


۷ : ۲ : الكنتالوب 
١ :‏ : الاحتياجات البيئيه 
١ : ١ :‏ : الحرارة 
: ۱ الضوء : 
١ :‏ : : الرطوبة النسبیة: 
٠‏ :4 : الریاح : 
ERE‏ التربة المناسبة 
: ۲ : ميعاد الزراعة 


الوحدة السابعة : إنتاج الخيار و والكنتالوب والبطيخ تحت المحميات SE‏ 
1:۷ : الخيار 











همه 


أمراض و آفات العائلة القرعيه 
:+۰ موت البادرات و أعفان الجذور 
:۰ ۲ ذبول الفيوزاريم 
٠:‏ : ” : البياض الدقيقى 
: البياض الزغبى 
:4 : ه: لفحه الساق الصمغية 
:۰ : 5 : الانثراكنوز 
: ۲ عفن الساق الأبيض 
: ۳ :4 : ۸ : الأمراض الفيروسية 
۷ ۳ : الآفات 
الوحدة الثامنة : إنتاج الطماطم والفلفل تحت المحميات : تربيه و تقليم الكنتالوب داخل الصوب 

١ : 6‏ : الطماطم ۷ : تحسين عقد الثمار 

۷ ۰۲ النضح و الحصاد 

۷ ۱ المحصول 
١ :‏ : ۱ :۱ : الحرارة ۷ " : البطیخ 
: ۱ : ۱ :۲ : الضوء : ۱ : الاحتیاجات البيئية : 
: ۱ : ۱ :۳ : الرطوبه النسبيه Sa‏ ۱ 
١‏ : ۳ : میعاد الزراعه : 
: > : الأصناف 
١ : ۰:‏ : أهم أصناف البطيخ شائعة الزراعة تحت الأنفاق :الأصناف البذرية 
:؛ :۲ : الأصناف غير البذرية 


: ؟ : ۱:۲ : ميعاد الزراعة تحت الأنفاق البلاستيكية 
: ۲ : ميعاد الزراعة فى الصوب البلاستيكية: 
: ۲ : ۲ :الاصناف 


4 
4 


: ۲ : ؛ : کمیه التقاوی 


o 
4 


: أعداد الأرض وزراعة الأنفاق : 
: الزراعة فى الصوب البلاستیکیة: 
: عملیات الخدمة 
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١ :‏ : ۱ :الاحتياجات البيئيه 


١ :‏ : ۱ :4 :التربه 
١ :‏ : ۲ : ميعاد الزراعه 


: كميه التقاوى 5 
:۰ : كميه التقاوي 
١ :‏ : : : الاصناف :۰ : اعداد الأرض للزراعة والخدمة: 
:5 : ۱ : الري : 

:۰ ۰ ۲ : التسمید : 


١: 4 : ١ :‏ :اهم الاصناف المنتشر زراعتها تحت الأنفاق 
١ :‏ : 4 :۲ : آصناف الصوب 

: الحصاد : 

: العیوب الفسیولوجية والنموات غير الطبيعية : 

: 851005022 End 106 تعفن الطرف الزهری‎ : ١ 
: التشقق 128ك[ء019)‎ : ۲ 


١ :‏ : 4 : ۳ :اهم اصناف الهجن العاليه الانتاجيه التى تزرع فى مصر هی 


١ :‏ : ه : إعداد الأرض و الزراعة 
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> ام < < < < < < < < عم مه اج 
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١ :‏ : "5 : عمليات الخدمة 


5 ۷ 





: ۱ : ۰:۱۳ : ذبول الفيرتستلليم 
: ۱ : ۱۳: ۷: تبقع الأوراق الرمادی ۰ 10915006 Gray‏ 
: ۱ : ۸:۱۳ : تبقع عفن الأوراق Leaf mold‏ 


٩ :۱۳ : ١ :‏ : العفن الرمادى 


< 73 <7 ار 3 جح جح < 


Early blight الندوه المبكره‎ : ٠١ ١ : ١ : 

late blight الندوه المتأخره‎ : ١١ :۱۳ : ۱ : 

Powdery Mildew البياض الدقيقى‎ : ۱۲ :۱۳ : ١ : 

Root knot تعقد الجذور النيماتودى‎ : ۱۳۲ :۱۳ : ١ : 
Nematodes 


Tobacco Mosaic Virus _فیرس تبرقش الدخان‎ ۳ : ١ : ۸ 
cucumber Mosaic Virus فيرس موزيك الخیار‎ : ۱۰:۱۳ ۰ ۸ 


١ : ۸‏ ۱۳ ۱۰ : فیرس تجعد اوراق الطماطم الأصفر Tomato Yellow Leaf‏ 
Curl Virus‏ 
737١5: ١ : ۸‏ : العنكبوت الاحمر 
١ : ۸‏ : ۱۳: ۱۸ :اهم الحشرات التى تصيب الطماطم 
۸ الفلفل 
١ ۲ ۸‏ : الاحتياجات البیئیه 
١:١ ۸‏ : _الحرارة 
۸ ۱ : الضوء 
۸ ۳ : الرطوبه النسبیه 
۲ : ۱ : 4 : التریه المناسبه 
: ۲ : ۲ : میعاد الزراعه 
: کمیه التقاوی 
: ۲ : ؛ : الاصناف 
: ۲ : ه : زراعه البذور 
: ۲ : "5 : زراعه الشتلات 


4 
4 








۱ : 
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2 
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: 5 :۱ : الری 
5 :۲ : التسمید 

: ۲ :۳ : التهوبه 
: ۷ : تحسین عقد الثمار 
: ۸ : تربيه وتقلیم النباتات 

: ۱:۸ : الطریقه الأولی : 

۶ ۲:۸ : الطریقه الثانیه : 

۶ 8 : " : الطريقه الثالثة : 

٩ : ١ :‏ : ازاله الأوراق السفليه 

٠١ :‏ : الحصاد 

١١ :‏ : المحصول 

١ :‏ : ۱۲ : الامرض الفسیولوجیه 
١ ۲‏ : النضح المتبقع أو المتلطخ 
۱۲ : وجه القط  cat face‏ 
۲ ۳ : المساکن الفارغه 
٤ : ۱۲ :‏ : عفن الطرف الزهری )1:0 00 1310550111 
۲ : ۵ : تشققات الثمار Cracking‏ 
: ۱۳: الافات و الامراض و مکافحتها : 


: ۱:۱۳ :اعفان قاعده الساق 


فطر ۵ Phytophthora‏ 
فطر Rhizoctonia solani‏ 
: العفن الابیض White mold‏ 
: الذبول الفيوزارى 











8 
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١: 
E 


۳: 


: ٤ 


١٠:‏ :” :الاصناف 


: المواصفات العامه لاصناف الانفاق 


كميه التقاوی 


: إعداد الأرض للزراعة 
: التلقيح البكتيرى 

: تطهير التقاوى 

: الزراعة 

: عمليات الخدمه 

١ :‏ : الخف و الترقيع : 


: العزيق‎ : ۲:٩ : 


: ۳ : الرى 


٩ :‏ : 4 : التسميد: 


: ۱۰ : 


۲ 


NNT: 


١” : 


: ۱۱ ۶ 


1 


NN: 


۱۲ : 


۳ 


: ۰ : التهوبه 
: التربيه 


جمع المحصول الاخضر 
المحصول 
الامراض و الآفات 

۱ : الصداً 


: ۲ : اعفان الجذور و السوبقه الجنینیه السفلی 


: ۳ : الانثراکنوز 


؛ : البیاض الدقیقی 


١ :‏ : الفیروسات : و اهمها فى مصر 
NS‏ 


5 : نيماتودا تعقد الجذور 


: ۷ : االافات الحشرية 


٩‏ : ۲ : الفراولة 


: ۱ : الاحتیاجات البيئية : 








٠ ۷۰ ۲۰۸‏ عملیات الخدمة 
۸ ۱ الری 


> 


: ۲ : ۷: ۲ التسميد 
: ۲ : ۸ : تقلیم وتربيه الفلفل داخل الصوب 

: ۲ :۱:۸ : التقلیم بطربقه التدعیم بالاوتاد الخشبیه 
: ۲ : التربیه الرأسیه 

: التهوبه‎ : ٩ : ۲ : 

: ۲ : ۱۰ : تحسین العقد 

: ۲ _النضح و الحصاد 

: ۲ : ۱۲ : المحصول 

: ۲ : ۱۳ : العیوب الفسیولوجیه 

: ۲ : ۱:۱۳ : عفن الطرف الزهری : - تزداد الاصابه فى الحالات الاتیه : 
: ۲ : ۱۳ : ۲ : لفحه الشمس 

۸ ۰ امراض وافات الفلفل 

١ : ۰ ۸‏ : امراض التربه : امراض اعفان الجذور وسقوط البادرات 
۸ : ۲ : امراض المجموع الخضری والتمار 
۲۸ ۰ الحشرات 


2 حو O.‏ عد اعد E‏ اع سا 


الوحدة التاسعة : إنتاج الفاصوليا والفراولة الماع ا وو لله ع فور 1 جولو ملت 
٠: 8‏ : الفاصوليا 


١ : ١: 8‏ : الاحتیاجات البيئيه 


١ : ۱: ٩‏ :۱ : الحرارة 


0 ميعاد الزراعه 7ب‎ : ۲ : ١ : ٩ 





























٩‏ : ۲ :۱۱ : ۱۲ : العنکیوت الأحمر 
٩‏ : ۲ :۱۱ : ۱۳ : النیماتودا 


الوحدة العاشرة : إنتاج المشروم تحت الصوب ease SAE ES‏ 
۰ ۱: القيمة الغذائية للمشروم AE RRO OSE‏ 


۰ ۳۳ عوامل الانتاج : 
۰ ۳ : الحرارة 
۳ ۲ : الرطوبة النسبية 
۰ ۳ ۳ : التهوبة 
ES‏ ثاني أكسيد الكريون 
۰ : البيئات المستخدمة : 
١: ۰‏ : بيئة الأجار أو بيئة المزرعة الأم 
۰ : ۲ : بيئة التقاوي أو السبون 5027 
یر : بيئة الانتاج أو بيئة الزراعة 
۰ ۰ : المرحلة الأولى : الخلط والتخمیر عطناه009۵00) 
۰ : المرحلة الثانية : البسترة والتحضیر Pasteurization & Conditioning‏ 


: كيفية إنتاج المشروم من النوع الأجاريكس أو البوتون : 
: ۱ عملية التلقیح Spawning‏ 

Growing النمو‎ : ۲ : 

: ۳: التغطية والخریشه Casing & Rufflig‏ 
: ؛: التبرید Cooling‏ 

: ه: الإثمار Fructification‏ 

Picking القطف‎ :٦ : 

: ۷ التفریغ 

Fumigation التطهیر‎ :۸ : 

: إنتاج عيش الغراب من النوع المحاری أو البلیروتس : 


عع مه مه مه مه مه مه مس مس < 














e E: 
۳ : ۲ : 
E I E 


: ۲ : 8 
۳ :5 
: ۲ ده 


کا عه 
4 


: ۲ :۱۱ 
: ۲ :۱۱ 
: ۲ :۱۱ 
: ۲ :۱۱ 
: ۲ :۱۱ 
: ۲ :۱۱ 
ی 
: ۲ :۱۱ 


۳ ۲ 
VE No 


: التربة : 
: ميعاد الزراعة : 


الأصناف : 


: الزراعة وعمليات الخدمة : 


١ :‏ : إعداد الأرض للزراعة : 


: ؟ : طربقة الزراعة : 

: عمليات خدمة النباتات في الأرض المستديمة: 
١ :‏ : الترفيع 

: ۲ : الوقاية من أمراض التربة 

: ۳ : الري 

: ؛ : التسمید 

: ه : تغطية الترية بالبلاستيك 

: إزالة الأوراق القديمة‎ :  : 

: تحسین عقد الثمار 

: جمع المحصول : 

: التخزین 

ا 


المحصول ١١‏ - ۲۰ طن للفدان 
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الباب الأول 


أساسيات الزراعة المحمية 


الوحدة الاولى 


مقدمه 

يعتمد الانسان في طعامه على ما تنتجه الأرض مباشرة أو ما ينتج منها بطريق غير مباشر » ونظراً 
لزيادة الطلب على الطعام فلم يعد هناك مفر من زيادة الإنتاج من وحدة المساحة بالإضافة إلى زيادة 
الانتاجية لوحدة المياه المستخدمة في الزراعة » ويعتبر الابداع التكنولوجي أفضل الطرق لتحقيق الانتاج 
الوفير المتنوع وينفقات منخفضة رغم الجودة العالية . 

ولقد أصبحت التكنولوجيا المتقدمة مثل قوى الطبيعة تغير جميع أوجه الحياة على الأرض » تساعد 
في بناء اقتصاد الدول وتغير أنماط الحياة وعادات الشعوب » وتحول دولاً متخلفة إلى دول قوية 
متحضرة وتحاول الدول المتقدمة اجتذابها إلى أراضيها وتشجيع صناعتها من أجل زراعة متطورة 
واقتصاد قوي ۰ فما بالك بدولنا النامية التى تحتاج إلى درجة مناسبة من النضج التكنولوجي ليس فقط 
طموحاً للرخاء وانما تمسكاً بالبقاء . 

وتسود محاصيل الحبوب في التركيب المحصولي يليها محاصيل الأعلاف » وتأتي المحاصيل 
البستانية (فاكهة وخضر) في المرتبة الثالثة » يليها محاصيل الألياف وتتسم الحاصلات الخضرية 
بالموسمية مما يؤدي إلى انخفاض المعروض منها للاستهلاك في مواسم معينة سواء داخلياً أو خارجياً . 
وتفرض الحقيقة علينا الاعتراف بالمواقع » ولابد من تطوير التطبيق الحالي لزراعة الخضر رغم أنه 
يحقق إنتاجاً متميزاً ولا بديل عنه » ولكن يمكن تحقيق المزيد من الانتاج باستخدام الزراعة المحمية » 
ومحاولة استغلال التكنولوجيا المتاحة في هذا المجال » ولقد أدى استخدام هذه التكنولوجيا في الزراعات 
المحمية إلى تفوق الانتاج والعائد مقارنة مع الحقل المكشوف » مما يجذب العديد من المنتجين إلى 
الدخول في هذا المجال الحديث . 

إن اصطلاح " الزراعات المحمية " كما هو مستعمل حالياً عندما يشير إلى إنتاج الخضر تحت 
غطاء من البلاستيك فإنما هو يؤكد إيجابية لها بريقها » ورغم ذلك فإنه يجب أن يكون معلوماً أن هذا 
الاصطلاح لا يتضمن بالضرورة حماية لأي من المحصول أو المزارع المنتج . 

وما لم يتوفر لهذه التكنولوجيا الفهم الكامل والدراية الكافية باحتياج النبات للوصول إلى المحصول 
الأمثل والخبرة التكنولوجية لهذه الصناعة مع توفر مصاريف التشغيل .... إلخ » فإنها لن تتمخض عن 
النتائج المتوقعة منها وريما تؤدي إلى نتائج عكسية رافضة لهذا النوع من الصناعة الزراعية . 

والكتاب الذي نقدم له ذو طابع خاص » فهو يعالج الموضوعات المختلفة في مجال الزراعة المحمية 
» وقد روعى في إعداد المادة العلمية وإخراجها تشجيع القارئ على الاطلاع والاستيعاب . 

والكتاب مصحوب بشريط فيدو علمى يوضح ويقرب المعلومة أكثر وأكثر وبسعدنا تقديمه إلى نوعية 
جديدة من الدارسين في مجال تكنولوجيا استصلاح واستزراع الأراضي الصحراوية . 


والله ولي التوفيق »» 
المؤلفون 


1 


مقدمة : 
يتوقف عادة نجاح تطبيق ونشر التكنولوجيا على تحليل كل المدخلات الأساسية للإنتاج » 
وتوفيرها في خدمة تكنولوجية تتضافر فيها جميع العوامل لزيادة الإنتاج » علاوة على تحليل كل 
من الجدوى الفنية والجدوى الاقتصادية وكذلك الجدوى الاجتماعية التي تهتم بمدى تأثير 
الأسلوب الجديد في زيادة نسبة الاكتفاء الذاتي من الإنتاج ومدى تحقيق التنمية المتوازنة بين 
الفئات الاجتماعية . 
وتحت ظروفنا المصرية نجد انه يتحتم علينا الإسراع بمعدل التنمية الزراعية على الرغم من 
المحدودية الشديدة لمساحة الأرض الزراعية . وتعتبر هذه المعادلة الصعبة خاصة بتنمية 
القطاع الزراعي بالذات » ويلزم لحلها استخدام اكبر عناصر التنمية قوة وهی الأساليب 
التكنولوجية بعد أن اتسمت إنتاجية المحاصيل بالثبات النسبي أو الزيادة غير المؤكدة . 
وتعتبر الزراعة تحت نظام المحميات احد الأساليب التكنولوجية التي تهدف إلى تعديل موعد 
الحصاد التقليدي للزراعات في الحقول المكشوفة إلى الدرجة التي تؤدى إلى توفير كميات كبيرة 
من منتجات بعينها في الفترة التي يزيد طلب المستهلك عليها سواء داخلياً أو للتصدير . 
۱ ما هي الزراعة المحمية ؟ 
الزراعة المحمية هي عبارة عن التربية الرأسية في الإنتاج لبعض من محاصيل الخضر او 
الزينة تحت نظم حماية مختلفة خصوصاً الحماية من آثار انخفاض درجة الحرارة . 
واهم نظم الحماية هي : 
- التغطية المباشرة لسطح التربة أو النبات 101112265 . 
- أنفاق البلاستيك المنخفضة Low plastic tunnels‏ 
- الصوب بأنواعها المتعددة plastic greenhouses‏ 
وتتم الحماية للزراعات في غير موسم نموها بالحفل المكشوف بغرض تحسين الظروف 
البيئية الملائمة لنموها من حيث درجة الحرارة » ونسبة الرطوية » والإضاءة » ونسبة غاز ثاني 
أكسيد الكربون » بالإضافة إلى استخدام طرق الري والتسميد المتطورة » واعداد وتجهيز التربة 
الملائمة لنمو النبات . ويمكن تحت ظروف الصوب الزجاجية المتقدمة ويرامج الكمبيوتر 
المتخصصة إن نوفر للنبات العوامل المناخية المثلي للنمو . 


فلسفة الزراعة المحمية 


الهدف 

تعريف بالزراعات المحمية ما لها وما عليها 

دراسة إمكانية هذه الزراعات المحمية تحت ظروفنا 
العناصر 

۱- ما هي الزراعة المحمية 

۲- تطور الزراعة المحمية 

۳- أهمية الزراعة المحمية 

4- محددات الانتاج تحت المحمیات 

ه- آنواع الحماية 

7- آنواع المحاصیل المحمية 

۷- الجدوی الاقتصادية للزراعة المحمية 

۸- ملخص الوحدة الأولى 

4- تمارین 


۱۸ 


-٤‏ إمكانية استخدام التقنيات والأنماط الحديثة في زراعة الخضر المحمية والتي قد تكون 
تكلفتها الاقتصادية عالية تحت ظروف الحقل المكشوف . 
- استخدام الأصناف الهجين عالية المحصول والجودة . 
5- زيادة العائد من وحدة المياه وسهولة معالجة الترية خصوصاً في الاراضى الصحراوية 
حيث تستعمل نظم الري الحديثة . 
۷- إمكانية الاستغلال المكثف لرأس المال في مساحة محدودة من الأرض وتشغيل اكبر قدر 
من العمالة المدرية في وحدة المساحة . 
۸- زيادة الایدی العاملة المهلة للعمل تحت ظروف الزراعة المحمية لاعتمادها على 
تکنولوجیا متقدمة تحتاج إلى خبرة ودراية فنية لا تتوافر في العامل الزراعي غير المؤهل 
4- زيادة كمية المنتج الزراعي القابل للتصدیر . 
۱ : محددات الانتاج تحت المحمیات : 
یمکن تحدید مدی الحاجة إلى استخدام ای أسلوب من أساليب الزراعة المحمية المتعددة بعد 
دراسة عوامل المناخ السائدة في المنطقة » علاوة على نوعية المحصول المراد انتاجه . ولابد من 
دراسة اقتصادیات استخدام مثل هذه الأساليب التکنولوجية تحت ظروف الزراعة المصرية حتی 
یتحدد لنا بوضوح هل نحن في حاجة إلى تطبیق مثل هذه التکنولوجیا » ام نبقی على وضعنا 
الحالي بالنسبة لأساليب الزراعة التقليدية . 
کلنا یعرف أن هناك العدید من العوامل المناخية التي توثر تأثیرا مباشراً على نمو وانتاجية 
النبات ومن آهمها : درجة الحرارة - الضوء - الرطوية النسبية - غاز ثاني کسید الکریون » 
وسوف نتناول بایجاز کل من هذه العوامل تحت الظروف المحلية : 
۱ - درجة الحرارة : 
یتأثر نمو وتقدم النبات بصورة مباشرة بدرجات الحرارة السائدة أثناء موسم النمو ‏ وقد تتوقف 
إنتاجية النبات أحيانا على درجات الحرارة السائدة أثناء مرحلة الازهار والعقد .وبرجع ذلك إلى ما 
لدرجة الحرارة من تأثیر مباشر على العملیات الحيوية والفسيولوجية داخل النبات » والتي علیها 
تتوقف في النهاية معدلات نمو النبات وتقدمه . 
ولكي تسیر العملیات الحيوية في النبات بصورة منتظمة فانه من الضروري توافر درجة 
الحرارة المثلي للنبات المراد إنتاجه . وتختلف الأنواع النباتية فیما بینها من حيث درجة الحرارة 
المثلي اختلافا كبيرا » وکذلك بين أصناف النوع الواحد » وأيضا بين مراحل نمو وتقدم النبات 
المختلفة » بل وبين ساعات النهار واللیل حیث تزداد حاجة النبات الحرارية نهاراً وتقل ليلاً .. 
وتنقسم محاصیل الخضر حراریاً إلى مجموعتین رئیسیتین : 


۲١ 


وتحقق الزراعات المحمية أعلى إنتاجية ممكنة من وحدة المساحة في الأوقات الحرجة للإنتاج 
تحت ظروف الحقل المكشوف ۰ وبالتالي تحقق للمنتج أعلى عائد من المحصول » سواء عن 
طريق تصدير الناتج أو تغطية حاجة السوق المحلية منه » مما يعطى عائد مجزياً لتكلفة رأس 
المال المستثمر . 
۱ : تطور الزراعة المحمية : 
الزراعة المحمية في حقيقة الأمر ليست فكرة جديدة ولكنها بشكلها الحديث تطوير علمي 
منظم لممارسات قديمة » حيث كانت تستعمل وسائل حماية بسيطة مثل العروات المبكرة من 
الخضر في خنادق ۰ مع إجراء عملية التذريب بسيقان الذرة أو القطن بهدف الحماية من الصقيع 
والرياح في فترات الشتاء الحرجة . وكذلك استخدام المراقد الهولندية بل والصوب الزجاجية في 
إنتاج بعض النباتات المرتفعة الثمن مثل بعض نباتات الزينة » كما استخدمت في مجالات 
الدراسة والبحوث العلمية . 
ويتقدم الصناعة أمكن إنتاج خامة البلاستيك بأنواعه المتعددة » الأمر الذي مكن من إحلاله 
محل الزجاج في التغطية . ونظراً للمميزات المتعددة للبلاستيك ورخص ثمنه نسبياً انتشر 
استخدامه انتشاراً واسعاً في معظم دول العالم حتى بلغت المساحة المستخدم فيها البلاستيك فى 
مجال الزراعة (عام ۱۹۹۰) كما يلي : 
> ۷۰۳-۵۰4 مليون فدان تغطية سطح الترية (ملش) 
5.٠.١ >‏ ألف فدان أنفاق بلاستيك منخفضة 
۷ 8-100 .4 ألف فدان صوب بلاستيك 
وبلغت المساحة المنزرعة تحت المحميات في مصر حوالي ۲۵ ألف فدان أنفاق بلاستيك 
منخفضة ٠‏ بالإضافة إلى حوالي ۷۰۰ فدان من الصوب البلاستيكية . 
۱ : أهمية الزراعة المحمية : 
يمكن تلخيص أهمية الزراعة المحمية في مصر في النقاط التالية : 
۱- التوسع الرأسي في الزراعة إلى أقصى درجة ۰ وزيادة عدد النباتات فى وحدة المساحة مما 
يؤدى إلى زيادة إنتاجية هذه الوحدة » وبالتالي زيادة ريحية المزارع من الوحدة المساحية . 
۲- إنتاج بعض آنواع الخضر في غير مواعيدها التقليدية 568502 015 ويالتالي الحصول 
على عائد مرتفع في الفترة من ديسمبر إلى ابريل . 
۳- استمرارية إنتاج بعض محاصيل الخضر طول العام من خلال التكامل بين الزراعة 
المكشوفة والمحمية . 
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المجموعة الأولى : وتضم محاصیل الخضر المحبة للحرارة مثل محاصیل العائلة الباذنجانية 
(الطماطم - الفلفل - الباذنجان) والقرعية (الخیار - الکنتالوب - البطیخ) . 
المجموعة الثانية : وتضم محاصیل الخضر ذات الاحتیاجات الحرارية المنخفضة مثل 
محاصیل العائلة البقولية (البسلة - الفاصولیا) والمركبة (الخس - الخرشوف) الخ . 

وببين الجدول رقم (۱-۱) وکذلك (۲-۱) متوسط درجات الحرارة الصغری والعظمی الساندة 
في مصر على مدار العام وفی مختلف مناطق الجمهورية . 

ويدراسة درجات الحرارة الصغری السائدة خلال اشهر الشتاء (نوفمبر - مارس) نجد انها فى 
كل المناطق تلائم نمو محاصیل الخضر التابعة للمجموعة الثانية وهی المحاصیل التابعة 
للعائلات النباتية : الصليبية (الکرنب والقرنبیط) ‏ البقولية (البسلة والفول) والمركبة (الخس 
والخرشوف) ۰ الخيمية (الجزر) والنرجسية (البصل) على سبیل المثال لا الحصر . وهی 
محاصیل الخضر التي یطلق علیها المحاصیل الشتوية تحت الظروف المصرية . 

بینما لو رغبنا في إنتاج نباتات المجموعة الأولى خلال نفس الفترة الزمنية (نوفمبر - مارس) 
نجد إن درجة الحرارة لا تلائمها بل تظل في معظم المناطق اقل من الحد الأدنى اللازم لعقد 
واخصاب آزهار هذه المحاصیل » ولذلك لا تنجح زراعتها في الحقل المکشوف . 

ومن هنا كان اللجوء ضروریا لأسلوب أو أكثر من أساليب الزراعة المحمية » تبعا للغرض 
من الإنتاج والمحصول المراد إنتاجه . وقد نجد أنفسنا تحت بعض الظروف في حاجة أيضا 
إلى استخدام مصدر من مصادر التدفئة الصناعية للوصول إلى الحد الأدنى الملائم لمثل هذه 
المحاصيل . 
۱ ۲ - الضوء : 
تحتاج النباتات لبناء المواد العضوية إلى الماء والعناصر الغذائية من الترية » وثاني أكسيد 
الکریون والطاقة الضوئية من الجو . والمصدر الطبيعي للطاقة الضوئية هي الشمس . وتستفید 
النباتات من الطیف الضوئي الواقع بين أطوال ۷۵۹۰-۲۳۰ میکرومتر ۰ آما ما فوق ذلك فیتحول 
إلى حرارة . 
وتتوقف كمية الضوء الداخلة إلى البیت المحمی على نوع الغطاء » علاوة على اتجاه البیت نفسه 
» والظروف الطبوغرافية والجوية للمنطقة . وتنقسم أشعة الشمس الواصلة إلى الأرض إلى أشعة 
مباشرة وأشعة منتشرة ۰ والمباشرة هي التي لها آهمية أساسية في العملیات الفسيولوجية » وکلما 
كان ضوء الشمس ساطعاً والجو صحواً كلما كانت الأشعة المباشرة أكثر وعندما یکون الجو 
غائماً تکون الأشعة المنتشرة أكثر . ومن هنا یتضح مدی تأثر الزراعات المجاورة للمصانع 
بالتلوث البيئي . 
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ويؤثر على نفاذية الضوء داخل البيوت البلاستيكية قطرات الماء التي تتكون على الجدر 
الداخلية نتيجة البخر . ويمكن التغلب عليها بالمعاملة بمادة مهء1© هاگ . 


كما يؤثر عليها أيضا درجة اتساخ سطوح البلاستيك بالغبار أو الأتربة ن وكذلك تكرار 
استخدام البلاستيك سنة بعد أخرى » حيث تقل النفاذية بمعدل يتراوح من ۸-۵ ./. سنويا حسب 
نوع الغطاء المستخدم . 


ويفضل عند الإنشاء أن يكون الاتجاه من الشمال إلى الجنوب حتی يكون اتجاه الأشعة 

مع سطح الغطاء بزاوية ٤٥‏ ۰ حيث إنها تؤدى إلى نفاذ اكبر كمية من الضوء . 

وتختلف شدة الأشعة الشمسية الواردة إلى سطح الأرض باختلاف فصول السنة وأوقات 
النهار » حيث تكون اشد ما يمكن في الصيف وفى وسط النهار » وتكون اقل ما يمكن في 
الشتاء وعند الشروق والغروب » وفى الأيام الصحوة أكثر من الأيام الغائمة بنسبة ۱۰-۳.۵ 

وعموماً تعتبر شدة الإضاءة في مصر كافية في معظم فصل الشتاء ۰ وتقل الحاجة 
للإضاءة الصناعية للإنتاج خلال اشهر ديسمبر وبناير . 

ويمكن زيادة شدة الإضاءة باستعمال لمبات الفلوريسنت » حيث إنها لا تحتوى تقريبا على 
أشعة تحت حمراء ۰ وباقي ألوان الطيف الناتجة تكون قريبة من تلك الناتجة من أشعة الشمس 
هذا بالإضافة إلى تنظيف البلاستيك باستمرار من الأتربة بالغسيل على فترات برش الغطاء أولا 
بمحلول 5./. حمض اكساليك ثم بالماء . كما تستعمل مادة 6001683 5112 رشا لمنع تراكم 
قطرات الماء على البلاستيك . 


أما عندما يراد خفض شدة الإضاءة وخصوصا أثناء فصل الصيف » حيث يتحول جزء 
كبير من الاشعاع الشمسي إلى طاقة حرارية وترفع درجة الحرارة داخل البيت صيفا » فانه يمكن 
رش البيوت البلاستيكية بالجير فتعكس كمية من الضوء » وتعطى تظليلا مناسبا » وتغسل في 
بداية الخريف . أو تستعمل شباك تظليل بلاستيكية ذات لون ابيض او اخضر او اسود فتعطى 
نسب تظليل تتراوح من ٩۰-۲۰‏ .۰ . 
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أقل مستوى إضاءة 


م ترکیز غاز ثانى أكسيد الکربون 


شكل ( ١ - ١‏ ) : تأثير شدة الاضاءة على الزيادة التى تحدث 
فى معدل البناء الضوئى عند زيادة تركيز ثانى أكسيد الكربون 
(نظرية العامل المحدد ) 
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شدة الإضاءة ( 7010 0 - 400 (x 104 erg. sec" . cm‏ 
شكل ) ۲-١‏ ( : تتداخل درجة الحرارة. مع شدة الاضاءة فى 
التاثیر على الزيادة التى تحدث فى معدل البناء الضوئى فى الخيار 
عند زيادة تركيز ثانى اكسيد الکربون 





: الرطوبة النسبية‎ -۳ 4 : ١ 
تزداد الرطوبة النسبية داخل البيوت البلاستيكية نتيجة تبخر الماء نهاراً » وتکاثف قطرات‎ 
» الماء على البلاستيك نتيجة الإغلاق ليلا » مما يؤدى إلى تساقط قطرات الماء على النباتات‎ 
. وبالتالي زيادة فرصة الإصابة بالأمراض الفطرية‎ 
. ويمكن إتباع عدة وسائل تؤدى إلى تقليل زيادة الرطوية النسبية عن الحد الملائم منها‎ 
-. ترشيد إضافة مياه الري وعدم زيادته » مع الحد من رش النباتات بالمبيدات قدر الامكان‎ - 
التهوية السريعة والجيدة عند ارتفاع درجة الحرارة > وخصوصاً أثناء النهار » وعند ارتفاع‎ 
. نسبة الرطوية‎ 
. استخدام الملش" ای تغطية سطح الترية بشرائح البلاستيك الرقيقة‎ - 


: غاز ثاني أكسيد الکریون‎ - 4 E 

يمثل غاز ثاني أكسيد الكريون أهم جزء عضوي يشترك في عملية البناء الضوئي » حيث 
تستهلكه النباتات في هذه العملية . ويؤدى استهلاكه مع عدم التهوية الجيدة إلى حدوث نقص 
في كميته . ويؤثر هذا النقص على عملية البناء بنسبة قد تصل إلى ٠١‏ ./. عندما تنخفض 
نسبته حول أجزاء النمو النشطة إلى ٠.٠٠١‏ ./. » بينما يمكن زيادة معدل النمو بنفس النسبة 
تقريباً إذا ارتفع تركيزه إلى ۰۰۱ ۰/۰ . 

ومن المعروف أن التركيز العادي لغاز ك أ, في الهواء الجوی هو ٠.”‏ ./. وتختلف هذه 
النسبة قليلا في المحميات بالقرب من سطح التربة ومراقد البذور الدافئة نتيجة تحلل المادة 
العضوية . 

ولا يعتبر ثاني أكسيد الکربون عاملاً محدداً للنمو أو مؤثرا عليه إلا إذا كانت العوامل 
الأخرى مثالية للنمو السريع . مثل الحرارة وشدة الإضاءة . 

فعندما تزداد شدة الاضاة بالدرجة الكافية » وكذلك درجة الحرارة حتى تصل إلى ٠”*م‏ نجد 
أن معدل النمو يزداد بزيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الکربون حتى حوالي ۱۳۲۰ جزء في المليون 
(۰/۰۰۰۱۳) بينما تحت ظروف الحرارة المنخفضة لا يتأثر النمو » حتى لو زادت نسبة ك أ, . 
أيضا لا يتأثر النمو بزيادة تركيز ك أ, لو كانت شدة الإضاءة قليلة . ای أن الاستفادة من 
غاز ك أ لا تتأتى إلا بتوافر عوامل النمو الأخرى . 
والإشكال التالية توضح ذلك (۰۱-۱ ۰۲ ") . 
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۳- استخدام غاز ك أ, الناتج من حرق غازات أخرى مثل غاز البر وبان النقي او البرافين في 
مواقد خاصة . ويجب أن يكون الاحتراق كاملا حتى لا يتصاعد غاز الايثلين وأول أكسيد 
الکریون » وكلاهما ضار بالنبات » والأخير سام للإنسان . 

5 - وضع الثلج الجاف في أوان تعلق في أماكن متفرقة من البيت المحمى . 

هذا ومن الجدير بالذكر أن الطریقتین الأخيرتين تستعملان فقط في الصوب المغلقة 
المكيفة»ولا تستعمل تحت ظروف مصر . 
أما في مصر فيكتفى بإجراء عملية التهوية الجيدة للمحميات يومياً لتجديد تركيز غاز 02 © 
إلى الحد المناسب . 


: ه : أنواع الحماية‎ : ١ 
تتعدد أنواع الحماية وتختلف تبعاً للغرض والمحصول المراد إنتاجه » وكذلك تبعاً لمنطقة‎ 
: الزراعة وموعدها . وأهم أساليب الحماية هي‎ 


: آسالیب حماية بسيطة مثل‎ -۱ : ٠ : ١ 

- استخدام أسلوب تغطية سطح التربة مباشرة (الملش) . 

- تغطية أسطح النباتات النامية بأغشية رقيقة جداً من مواد بلاستيكية . 
- استخدام أنفاق البلاستيك المنخفضة أو المتوسطة . 


۱ ه : "- استخدام الصوب الكبيرة : 
- صوب مفردة او متعددة 
- مغطاة بالزجاج او الفيبر جلاس او البلاستيك 
وسوف نتناول بالدراسة والشرح بالتفصيل فيما بعد أسلوب الحماية باستخدام أنفاق البلاستيك 
المنخفضة » والصوب البلاستيك المتوسطة والكبيرة » وهما الأكثر انتشاراً تحت الظروف كأسلوب 
للحماية من انخفاض درجة الحرارة شتاء . 
5:١‏ : أنواع المحاصيل المحمية : 
غالبا ما نلجأ إلى أسلوب او أكثر من أساليب الزراعة المحمية في إنتاج بعض المحاصيل 
ذات الأهمية الاقتصادية » والتي لا يمكن إنتاجها بكفاءة عالية تحت ظروف الحقل المكشوف . 
وعادة ما تكون هذه المحاصيل من مجموعة المحاصيل المحبة للحرارة المرتفعة حتى يمكنها 
النمو والعقد والإخصاب بدرجة عالية من الجودة تحت ظروف الشتاء في مصر . 
ويجب أن يتوفر في المحصول المراد زراعته تحت حماية ما يلي: 
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۰ إبريل عد الأيام من بداية الحصاد  ١١‏ فبرایر 


شکل (۱ - ۲ ) : تأثير العاملة بغاز ثانی أكسيد الکربون على 
المحصول فى الطماطم . 


كما يلاحظ أن غاز تاني أكسيد الکربون تکون نسبته مرتفعة في الصباح الباکر نتيجة غلق 
الأنفاق أو البیوت البلاستيكية طوال اللیل » ثم تبدأ نسبته في الانخفاض نهاراً حسب حالة النمو 
حتی یصل إلى اقل ما يمكن في آخر النهار . 

ولذا يفضل إمداد المحمیات بهذا الغاز خلال النهار مرتين يومياً على الأقل وذلك بعدة 
وسائل : 

۱- استعمال أسمدة بلدية أو عضوية » حيث ينتج عند تحللها غاز ك أ, » وفى هذه الحالة 
يجب استعمال أسمدة قابلة للتحلل . ويضاف السماد بمعدل ٠١‏ كجم/ مترب وبظهر تأثيره 
في الأيام المشمسة حيث يؤدى ارتفاع الحرارة إلى تحلله فتزداد نسبة 002 حتى تصل 
إلى ۰.۱۳ ./. حول مناطق النمو في النباتات . 

۲- استخدام ثاني أكسيد الكريون السائل المعبأ في اسطوانات » حيث يتم توزيعه داخل البيوت 
البلاستيكية عن طريق شبكة من الأنابيب المثقبة . 


۲۸ 


وإصدار التشريعات المناسبة » مع فتح كل الآفاق نحو صناعة بستانية تصديرية قادرة ومستمرة » 
والعمل على تطوير أساليب التسويق المحلی ‏ الأمر الذي يعنى في النهاية ضرورة مواكبة 
أساليب الإنتاج لكل جديد وحديث » ومن بينها استخدام أسلوب الزراعة المحمية للوفاء بمتطلبات 
الأسواق . 

وبالرغم من حداثة العهد باستخدام أساليب الزراعة المحمية في مصر مقارنة بغيرها من 
الدول المستقرة » او الدول العربية المحيطة » إلا أن المشاريع التي نفذت أو الدراسات الاقتصادية 
التي صدرت كلها تقر بالجدوی الفنية والاقتصادية لهذه التكنولوجيا في الزراعة . 


وعلى سبيل المثال فلقد أوضحت الدراسة التي قام بها مشروع تطوير النظم الزراعية أن 
صافى العائد للمتر المريع الواحد من الزراعة تحت الصوب يتراوح بين ٠.١-١‏ جنيه ویفرض أن 
الصوية تشغل مساحة ٩۰۰‏ .' فإنها تعطى عائدا صافيا يتراوح ما بين ۷۵۰-۵۰۰ جنيه. 


وتصل نسبة صافى العائد إلى التكاليف الكلية في هذه الزراعات إلى ۲۹ ./. وقد تغری هذه 
النسبة من عائد الاستثمار المستتمر الفرد » وإذا اعتبرنا أن الفرصة البديلة المتاحة أمامه 
لاستثمار راس ماله هي متوسط عائد الاستثمار في البنوك التجارية حيث يتراوح سعر الفائدة 
على الودائع بين ./.17-١5‏ سنوياً . 
وعند مقارنة الزراعة تحت الصوب بنظيرتها في الحقل المكشوف يتبين انه : 


اد معط التکلیت ارتاجيه ا ان الواحد من محصول العا تحت لصو 
تصل ا ٩‏ أضعاف تکلفته بالحقل المکشوف ‏ آما انتاجية الفدان من الصوب لهذا 
لس ول فا الل اس اف ا د ا عل ان اک رت 


ب متوسط التکالیف الانتاجية للطن الواحد من محصول الطماطم تحت الصوب 


تصل إلى حوالي ؛ أضعاف تکلفته بالحقل المکشوف ‏ آما إنتاجية الفدان من 
الصوب لهذا المحصول فانها تعادل > أضعاف الانتاجية للفدان بالحقل المکشوف 


۳۱ 


۱- عليه طلب تسويقي سواء محلی او تصديري 

۲- نو عانذ اقتصادي مرضغ 

۳- لا يمكن إنتاجه في الحفل المکشوف في الوقت المطلوب فيه هذا الانتاج 

5 -او یکون إنتاجه تحت ظروف الحقل المکشوف بمتوسط إنتاج منخفض ودرجة جودة رديئة 
وق ا الح جت ورا ی تشر فحت لاروك الزراعة مه نيا يل 


: باستخدام أسلوب أنفاق البلاستيك المنخفضة‎ -١ 
الكنتالوب - الطماطم - الخيار - الفاصوليا - البطيخ‎ 
استخدام أسلوب الصوب البلاستيك المتوسطة والكبيرة‎ -۲ 
الخيار - الفلفل - الفاصوليا - الطماطم - الكنتالوب‎ 


: الجدوی الاقتصادية للزراعة المحمية‎ : : ١ 

تمثل اقتصاديات اى مشروع أهمية كبيرة في نجاح او فشل هذا المشروع لذلك فان الدراسات 
الاقتصادية والمالية لمشروعات الزراعة المحمية كمشروعات استثمارية هی البداية العلمية السليمة 
قبل الإقدام على الدخول فى مثل هذه المشاريع وتحتاج هذه المشاريع الى رؤوس أموال كبيرة 
خصوصا إذا ما كان المشروع يتضمن استخدام الصوب الكبيرة كأسلوب حماية رئيسي للإنتاج . 

ويختلف الحال عند استخدام أساليب الحماية البسيطة مثل أنفاق البلاستيك المنخفضة حيث 
انها قليلة التكلفة » و التشجيع على انتشارها يعتبر الطريق الاقتصادي الصحيح تحت الظروف 
المحلية . 

وتعتبر الأنفاق الأسلوب الأكثر ملائمة لظروف وطبيعة المزارع المصري الصغير حيث 
يعجز عن التكلفة الاستثمارية الكبيرة للصوب ‏ وببتعد بدرجة او أخرى عنه » او قد يحجم عن 
الدخول في هذا المجال كلية . ولا يخفى علينا أن مثل هذا المنتج الصغير مثل الأغلبية السائدة 
من المنتجين في المجال البستاني في مصر » وبالتالي فان دخول جزء من هذه القاعدة العريضة 
مجال الزراعة المحمية تحت الأنفاق البلاستيكية يعتبر بداية الطریق الصحيح . ويؤدى نجاح هذا 
المنتج في رفع كفاءة إنتاجه إلى تحقيق معدل ريح معقول » ويصبح حافزه الشخصي للدخول في 
خطوة تالية لاستخدام أساليب أخرى أكثر تقدماً » وبالتالي أكثر تكلفة مثل أسلوب الصوب الكبيرة 


ويجب ان يكون كل توسع مستقبلي لاستخدام هذه التكنولوجيا مرتكزا أساسا على الأفراد 


تذكر 
فلسفة الزراعة المحمية 


-١‏ الزراعة المحمية هي وسيلة لزيادة او تعديل موعد إنتاج بعض محاصيل الخضر تحت 
نظم حماية مختلفة ضد العوامل المناخية غير الملائمة . 

۲- تشمل وسائل الحماية عدة طرق مختلفة مثل تغطية سطح التربة والنبات » استخدام الأنفاق 
البلاستيكية او استخدام الصوب بأنواعها المختلفة . 

۳- العوامل المناخية المؤثرة على الإنتاج تحت المحميات تشمل كل من درجة الحرارة - 
الضوء - تركيز غاز ثاني أكسيد الكريون والرطوية النسبية . 

5 - تعتبر نباتات الخضر التابعة للعائلات الباذنجانية والقرعية من الخضروات المحبة للحرارة 
» بينما محاصيل التابعة للعائلات البقولية والمركبة والصليبية والخيمية من النباتات ذات 
الاحتياجات الحرارية المنخفضة . 

5- يمكن زيادة نفاذية الضوء داخل البيوت البلاستيكية عن طريق تنظيف البلاستيك بالماء 
لغسيل الأترية كذلك يمكن استخدام لمبات الفلوريسنت . بينما يمكن تقليل الإضاءة فى 
فصل الصيف عن طريق رش البلاستيك بالجير او استخدام شباك تظليل بلاستيكية . 

7- يمكن التغلب على تكثف قطرات الماء على جدران البلاستيك من الداخل في الصوية 
خصوصاً أثناء النهار عن طريق التهوية الجيدة . 

۷- يزداد نمو النباتات تحت الزراعة المحمية بزيادة تركيز غاز ثاني أكسيد الکریون في الجو 
الى حد معين بشرط توافر الظروف المثلي من درجات الحرارة وشدة الإضاءة . 


1 


ج- صافى العائد تحت نظام الزراعة المحمية يعادل ۸ أمثال نظيرة في الزراعة 
العادية بالنسبة لمحصول الخيار ۰ ویعادل ۷ أمثال نظيره في الزراعات العادية 
بالنسبة لمحصول الطماطم . 


وعند مقارنة الإنتاجية تحت الصوب بالقطاع الخاص والقطاع الحكومي تبين أن : 

أ- تفوق القطاع الخاص النشط على القطاع الحكومي في إدارة استخدام الموارد 
تحت الصوب » حيث بلغ متوسط الإنتاجية للمتر المربع لكل من الخيار - الفلفل 
- الطماطم على الترتيب بالقطاع الخاص إلى ۱۰.۵ - ۷.۵ - 1.5 كيلو جرام 
بينما بالقطاع الحكومي لم تتعدى ۷.۹ - ۷.۵ - 5./ كيلو جرام . 

ب- تفوق القطاع الخاص النشط على القطاع الحكومي في تحقيق عائد أعلى 
للاستثمار ۰ حيث بلغ متوسط صافى العائد منسوياً إلى التكاليف الكلية حوالى 
٤‏ - ۱.۵ - ۱.۳ جنيه للمتر المريع من صوب القطاع الخاص لمحاصيل 
الخيار - الفلفل - الطماطم على الترتيب » بينما بالقطاع الحكومي لم تتعدى 
٠.۹4۷ - ٤‏ - ۰.۸۲۰ جنيه للمتر المريع . 

وعموما سوف نتناول اقتصاديات الزراعة المحمية بشئ من التفصيل في الفصل الأخير من 
هذا الكتاب . 


۳۲ 


الوحدة الثانية أُسئلة 


۱- ناقش اثر درجة الحرارة کعامل من العوامل المؤثرة على الانتاج تحت ظروف المحمیات. 
۲- اذکر أمثلة من نباتات الخضر المحبة للحرارة وآخری من النباتات متوسطة الاحتیاجات 


من الحرارة . 
۳- بين الوسائل المختلفة التي یمکن عن طریقها التحکم في شدة الاضاءة داخل البیوت 
المحمية . 


۶- یعتبر ترکیز غاز ك أ, في الجو عامل هام جدا فری انتاج المحمیات . علل ذلك - 
وکیف یمکن تعدیل ترکیز الغاز في جو الصوية بالوسائل المختلفة . 

د- ما هي الشروط الواجب توافرها في المحصول الذي یزرع تحت نظم الزراعة المحمية. 

7- تختلف آنواع الحماية تبعا للغرض والمحصول المراد إنتاجه - ناقش هذه العبارة مع بیان 
أساليب الحماية المتبعة في مصر . 


تربة الزراعة المحمية 


4. 


مقدمه : 
يعتبر الانتاج في الزراعات المحمية اشد طرق تكثيف الزراعة . لذلك فان الترية والمخاليط 

التي تدخل فيها او البيئات التي تنمو بها الجذور لابد أن تحظى بالعناية والدراسة حتى يمكن 
توفير : 

أ- مخزون للعناصر الغذائية لتوفير كل احتياجات النبات الغذائية في صورة أيونية 

وما أكثرها . 

ب-مخزون للماء لتوفير احتياجات النبات المائية وما أكثرها . 

ج- توفير الأكسجين اللازم في هواء الترية بالقدر المناسب لاستخدام الجذور . 

د- توفير تدعيم وتثبيت كاف للجذور والنبات ليستقيم نموه ويقاوم دفع الرياح . 


؟ : ١‏ : اختيار البيئة الصالحة للزراعة : 
من يختار البيئة التي تنمو بها النباتات المحمية ؟ 
المستثمر هو الذي يختار وعليه أن يقرر أين يزرع ؟ هل في : 
-١‏ الترية ۲- أو مخاليطها ۳- أو بدون تربة 
وكلنا يعرف زراعة الأرض او الزراعة في التربة أيا كان نوعها أو قوامها حتى لو كانت تحت 
الصوب وخلافه . أما الزراعة بدون تربة فهي عبارة عن الإنتاج فى كافة أوساط البيئات التي لا 
تكون التربة المعدنية إحدى مكوناتها » مثل المزارع المائية ومزارع البيت موس وجميع أوساط 
الزراعة الصلبة الأخرى كبالات القش المضغوط » وجميعها تجهز بمحاليل مغذية وتعامل بالطرق 
التي توفر للنبات النامي فيها أفضل الظروف ليحقق أعلى إنتاج. 
- نبدأ بالزراعة فرى الترية تحت الصوب والأنفاق . 


۲ : ۲ : أين تنشأ الصوب والأنفاق ؟ 
هل تنشأ في اى منطقة أو اى ارض ؟ 
إن الزراعة المحمية ليست أمرا جديدا على الفلاح المصري في الوادي أو الدلتا ن فلقد مارسها 
وأتقنها لحماية مزروعاته » إما من برد الشتاء » أو الحرارة اللافحة » أو سرعة الرياح باستخدام 
وسائل متعددة تختلف في مستواها التكنولوجي مثل : 
أ- الزراعة على الجانب المشمس والمحمى من الرياح وهو الريشة القبلية او الشرقية 
تبعا لاتجاه التخطيط . 
ب-التذريب والتغطية عند زراعة الخضروات في العروة الشتوية . 


۳۷ 


a 
تحديد البيئة المثلي للزراعات المحمية‎ - 
تقييم تربة الزراعات المحمية‎ - 
إعداد وتجهيز الترية لهذه الزراعات‎ - 


e 
اختيار البيئة الصالحة للزراعة‎ -١ 
أين تنشأ البيوت المحمية‎ -۲ 
ارض الصوب والأنفاق‎ -۳ 
علاقة الترية بالنبات‎ - 5 
سلوك الماء فى الترية‎ -٥ 
تقييم ترية الزراعات المحمية‎ 1 
إعداد وتجهيز الترية‎ -۷ 
ملخص الوحدة الثانية‎ -۸ 
تمارين‎ -4 


۳۹ 


وتلعب الخواص الفيزيائية والكيمائية لهذه الاراضى دورا هاما في نمو النبات عموما » غير 
أن الظروف داخل البيوت المحمية تجعل للخواص الفيزيائية أهمية كبيرة قد تفوق الخواص 
الكيمائية . 
-١ : ۳ : ۲‏ الخواص الفيزبائية للترية : 

تشمل الخواص الفيزيائية للترية عدد غير قليل من الصفات تؤثر بطريقة مباشرة فى العلاقة 
بين الأرض - الماء - والهواء - والحرارة . ويمكن تلخيص أهم هذه الصفات فيما يلى : 


١-قوام‏ وبناء التربة : 
يعتبر القوام والبناء هما أهم خواص الجزء الصلب من الترية . ويعبر القوام عن حبيبات 
التربة المتجاورة والتي تختلف أحجامها ونسب هذه الأحجام لبعضها » ولقد قسمت حجوم حبيبات 
الترية طبقا لأقطارها (على فرض آنها تجاوزا كروية الشكل) . 
إلى خمسة أقسام طبقا لمقدار الخشونة في الترتيب التنازلي الآتي : 
حصى > الرمل الخشن > الرمل الناعم > السلت > الطين 
ويعبر ترتيب هذه الحبيبات مع بعضها عن خاصية بناء الترية . ويتحسن بناء التربة كثيرا 
بإضافة المواد العضوية للتربة » أو بإجراء عمليات خدمة التربة (مثل الحرث والعزيق) عندما 
تحتوى على نسبة ملائمة من الرطوية . 
آما إذا أجريت عمليات الخدمة والتربة مازالت رطبة فليس هناك مفر من هدم بناء التربة» 
نتيجة لتكون الكتل المصمتة الغير ملائمة » وتعجن الترية فلا تنفذ الماء والهواء . وتصبح غير 
ملائمة لإنبات البذرة أو نمو النبات » ويحدث نفس التأثير السيئ على بناء الترية تحت الظروف 
القلوية نتيجة لسيادة كاتيون الصوديوم المتبادل في الأرض القلوية » أو كريونات الكالسيوم في 
الأرض الجيرية . 


۲- النفاذية : 

وهی تتوقف على مدی توفر المسام بين حبیبات الترية » التي من خلالها يمر كل من الماء 
او الهواء اوترجع آهمية نفاذية الترية إلى أن الأرض يضاف إليها خلال موسم النمو کمیات 
ضخمة من المحالیل المغذية علاوة على المقننات المائية التي قد لا تتوفر كلها من میاه عذبة » 
مما يؤدى إلى مشاکل متعددة آهمها التملیح خلال الموسم أو بعده . 

من هنا كانت المفاضلة بين آنواع التربة التي تصلح أكثر للزراعات المحمية وتحت کل 
الظروف فان الترية لابد أن تکون من النوع الخشن تحتوی على ۱۰-۵۰ ./۰ على الأقل من 


۳۹ 


ج- زراعة النباتات الموسمية متعددة الارتفاع مثل الطماطم وسط الذرة أو الترمس. 
د- مصدرات الریاح من الأشجار مثل الكافور والجازورنيا والعبل . 


أما الزراعة المحمية في الصحراء فهي استثمار مكلف » يستخدم تكنولوجية متقدمة في 
الحماية والإنتاج » تتلاءم إلى حد كبير مع الظروف الصحراوية التي سماتها الرئيسية ندرة المياه 
وشدة الرياح وسفي الرمال . وتفضل المناطق الصحراوية الشمالية أكثر حيث الظروف المناخية 
أفضل مع أمكان إدخالها مناطق الوادي والدلتا أيضا . 


۲ : ۳ :ارض الصوب والأنفاق : 
تتطلب الزراعات المحمية توفیر مستلزمات الانتاج الضرورية » فالترية عموما لن تستطیع أن 
تعطيك ما تحتاج آنت إليه قبل أن ترعاها وتغذیها وتنزع منها ما لا تحتاج هي إليه . لذلك 
يجب أن نعرف بعض المتطلبات والمواصفات الأساسية لترية الصوبة والأنفاق . 
ویمکن تبسيط تقسيم آراضینا الصحراوية إلى ثلاث مجموعات أساسية هي : 
أ- الاراضی الرملية بدرجاتها المختلفة 
ب-الاراضی الجيرية بدرجاتها المختلفة 
ج- الاراضی الطفلية بدرجاتها المختلفة 
ویعتبر استخدام البیوت المحمية في مثل هذه الاراضی عامل هام في تحسین اقتصادیات 
استغلالها > خصوصا تحت ظروف ندرة المیاه للتوسع الافقی . فمن المعروف أن انتاج الزراعات 
المحمية یعادل ثمانية آمثال الانتاج خارجها » تحت کل الظروف لابد من حسن اختیار الأرض 
التي نقام علیها الصوية المطلوية أو تجمعات الصوب والأنفاق . ویدخل ضمن عوامل الاختیار 
مصادر المیاه ونوعیاتها علاوة على توفر بعض آساسیات البنية الضرورية مثل مصدر الطاقة 
والطرق . 
لماذا ؟ لان الزراعات المحمية جمیعها زراعات موسمية قصيرة العمر » علاوة على إنها 
مکلفة ولا تتحمل اقتصادیاتها مبدأ التجرية والخطأ في اختیار الترية أو المیاه أو الادارة » أو عدم 
توفیر مدخلات الانتاج المختلفة . لذلك فانه إذا آحسن اختیار الموقع ذو الترية المناسبة والقريبة 
من مصادر المیاه الصالحة للري ۰ مع توفیر نظام الري المناسب » ثم زراعتها بالمحصول 
المناسب تحت نظام الزراعات المحمية فان العائد الاقتصادي من وحدة المساحة لهذه الأرض يتم 
في زمن قياسي ولا يقارن بنظیره في الزراعات المکشوفة المجاورة . 


۳۸ 


يتضح من هذه التحليلات الحقائق التالية : 
أولا : نسبة الماء الميسر للنباتات من السعة الحقلية للتربة كانت فى الاراضى المختلفة 


كالتالي : 
الاراضى الرملية = = ۸۱ ./. 


الاراضی طميية - 100-7 < ۷۰ ./. 

الاراضى الطينية = جر 100 - جه ./. 

الاراضی الجيرية = 1004 - وه ./. 

البيت = 10023 = ۵۷ ./. 
- يدل هذا على أن الأرض الرملية ليست كما يعتقد الكثير من الزراعيين بأنها ارض لا تصلح 
لا رواء النبات » بل على العكس فانهها تجود بمياهها للنبات أكثر مما تحتفظ به . 
أما الاراضى الثقيلة فأنها تحتفظ بالمياه بكمية أكثر مما تيسره للنبات . 


ثانيا : يدل معدل احتفاظ التربة بالمياه على نفاذيتها وقابليتها للتمليح نتيجة للري 

فالأرض الرملية تحتفظ بكمية اقل من الماء مما يدل على ارتفاع نفاذيتها . 

والفائدة التطبيقية لهذه الخاصية هي ندرة حدوث عمليات التمليح الثانوي نتيجة للري 
المتواصل 


ولا يعتبر سرعة فقد المياه بالرشح لأسفل عيب في التربة ولزيادة الاستفادة من خواص 
الاراضى الرملية وتجهيز النبات باحتياجاته الغذائية والمائية يستعمل نظام الري الضغطي (الرش 
والتنقيط) لإعطاء المطلوب للنبات على دفعات صغيرة ولكنها منتظمة وفى الوقت المطلوب . 
وتوفر هذه التكنولوجيا كل عمليات الفقد » كما إنها تساعد في تجنب عمليات التمليح التي غالبا 
ما تلازم عمليات الري . 

ويلجأ بعض المزارعون إلى تعديل قوام التربة الثقيلة نوعا »مثل الأراضي الطينية وكذلك 
الخفيفة مثل الاراضى الرملية » وذلك بإضافة البيت موس المستورد ولكنه لا يصلح أن يكون 
بديلا لأيهما تحت ظروفنا للأسباب الآتية : 

-١‏ ارتفاع ثمنه كثيرا 

۲- يؤدى استعماله مع الأرض الرملية بالذات إلى : 

- رفع نسبة [0/1) بطريقة شاذة غير مقبولة . 
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الرمل أما الباقي فیتراوح بين السلت والطين » ویفضل إن يكون نسبة السلت أكثر (في حدود ۲۰ 
۰) ولا يخشى من وجود نسبة بسيطة من الحصى ضمن قوام الترية فهي إضافة مرغوية فى 
تحسين الخواص الطبيعية لتربة الصوية . 

*- علاقة التربة بالماء : 

ماذا يحدث عندما يضاف الماء إلى التربة ؟ 

من المعروف أن التربة عبارة عن وعاء ذو سعة تتوقف على حجم حبيبات التربة وبنائها 
وعمق قطاعها . وعند إضافة المياه للترية فإنها تحتفظ به طبقا لسعتها المقررة » والتي تكاد تكون 
ثابتة فى كل نوع من آنواع الترية » وتختلف من تربة لأخرى » وتسمى هذه السعة بالسعة الحقلية 
02021177 11610 والماء الذي يضاف للزراعات المحمية يضاف إليه غالبا ويصفة دورية كميات 
ضخمة من الأسمدة للتغذية » والمبيدات لمقاومة الآفات والأمراض والمطهرات لتعقيم التربة » 
وكلها عناصر عالية التكلفة جداً مما يرفع من ثمن هذه المياه . 

إذا إضافة المياه هنا ليس بغرض ري التربة فقط » ولكنه فى الحقيقة له أغراض أخرى كثيرة 
» وكلها أكثر تكلفة من مياه الري نفسها » ومن هنا توصف المياه التي تضاف للزراعات المحمية 
بأنها عبارة عن تيار من محلول خاص يستنفذ اغلب السيولة النقدية الباقية لدى المستثمر يوماً 
اعد يروج « 

ويتطلب هذا الوضع المحافظة تماما على كل قطرة من هذا الرصید السائل لكي یستطیع 
النبات امتصاصه وبطريقة ميسرة . ویختلف الوصول إلى هذا الهدف باختلاف الترية التي توجد 
في الصوية والأنفاق » جدول (۱-۲) . 

جدول (۱-۲) مقارنة بعض الخواص الطبيعية والئوابت 
الهیدرولوجية للاراضی المختلفة 

حجم الماء (مم) لبعض 
الثوابت الهیدرولوجية لحجم 
مر جات ونيم 


الكثافة الظاهرىة السعة الحقلية الماء ١‏ 
لكثافة الظاهرى الم :التحفلية: ٠ ٠‏ الماء الى 
جرام/سم" حجما ./. حجما ./. 


ذبول 




















الأكسجين ۰ وهذا ما يحدث في الاراضى الرملية ولا يحدث في الاراضى الأخرى الأثقل 


ب-تعمل المسام الواسعة في التربة عمل الرئة في الإنسان » لا يجب أن يشغلها الماء أبدا 
وهذا هو الوضع الطبيعي في كل من الإنسان والأرض التي خلق منها . فاذا استقرت 
المياه في هذه الرئة لابد من إجراء عملية البزل (اى الصرف) وألا اختنق الإنسان 
والنبات . وأفضل نسبة للهواء الارضى في التربة هي نصف السعة المسامية. 
ج- يؤدى تنفس الكائنات الحية في الترية إلى استهلاك جزء من الأكسجين مع ارتفاع نسبة 
ثاني أكسيد الكربون في هواء التربة » فالمعروف أن نسبة الأكسجين في الهواء الجوی 
العادي هي حوالي ۰/۰۲۱ بينما نسبة ك آ+» حوالي ۰۰.۰۳/. وعند عدم توفر التهوية 
المعقولة فان نسبة الأكسجين تقل بهواء الترية وقد تصل إلى ./.١5‏ أو اقل مما يؤثر 
بالسالب على نمو الجذور أما ثاني أكسيد الكربون تحت هذه الظروف فقد يصل تركيزه 
إلى ٠١‏ أضعاف تركيزه في الهواء الجوى أو أكثر . 
ويؤدى زيادة ك أ مع نقص الأكسجين في هواء التربة إلى ضرر بالغ لكل من النبات 
والكائنات الدقيقة الحية مثل بکتریا النشدرة والتأزت علاوة على بکتریا العقد الجذرية . 

ويختلف الأمر تماما في هواء الصوية عن هواء الترية » حيث نجد أن تركيز غاز ثاني 
أكسيد الكربون يقل سريعا في الصوب غير جيدة التهوية وتكون النتيجة هي انخفاض معدل 
الاستفادة من عمليات البناء الضوئي . 

إذاً لابد من تهوية الصوية والاتفاق باستمرار » ای تجديد هوائها حتى نحافظ على التركيز 
الطبيعي لكل من غاز ك أ, والأكسجين فرى هواء التربة والبيوت المحمية . 


۲ : ۳ : ۲- الخواص الكيميائية للتربة : 

هي کل ما یتصل بما یحدث من تفاعلات كيميائية في محلول الترية أو بين محلول الترية 
ومعقدها الغروي . ويعتبر المحلول الارضی هو المصدر المعتاد للعناصر الغذائية لنمو النبات 
ألا انه قد یحتوی أيضا على بعض العناصر الضارة والسامة للنبات . 

اى ان محلول الترية هو المعمل الكيميائي الذي لا يهدأ فيه التفاعل أو التعادل أو التبادل 
سواء منه أو إليه . 

وتجدر الاشارة إلى أن الجزه الخشن من الترية (هیکل التریة) والذي یشمل الحصی والزلط 
والرمل الخشن والرمل الناعم والجزء الخشن من السلت هي المسئولة عن تحدید الخواص 
الطبيعية للترية » ولکنها تعتبر من الناحية الكيميائية الجزء الخامل في الترية . 


A 





- زيادة نفاذية الترية وهى أصلا مرتفعة ومطلوب خفضها قليلا أو عدم زيادتها على 
الأقل . وبناء عليه فانه يفضل استعمال المواد العضوية المحلية من المخلفات 
الحيوانية والنباتية » ويعتبر طين المونتموريللونيت مفيدا في تقليل كمية المواد العضوية 
المطلوية لتحسين قوام الأرض الرملية الخفيفة جداً . 

- أما اللجوء إلى البيت موس المستورد فانه يكون أفضل للخلط مع التربة الثقيلة نوعاً. 
جدول (۲-۲) 


جدول (۲-۲) تأثیر خلط البیت مع الترية الطميية - الطينية بنسب 
مختلفة على بعض الخواص الطبيعية والهیدرولوجية 


معدل الرشح سم|ساعة 

















یتضح من هذه التحلیلات أن إضافة البیت إلى هذه التربة الثقيلة نوعا قد آفاد کثیرا في 
تحسین مسامية الترية مما آدی إلي تحسین تهوبتها وزيادة نفاذیتها بدرجة واضحة جدا » وحیث 


ارتفع معدل الرشح من ؛ إلى حوالي ۱۰۰ سم/ساعة عندما كانت نسبة الخلط في حدود ۱ : ۱ 


؛ - علاقة الترية بالهواء : 
نادرا ما تترك ترية الزراعات المحمية بدون تعدیل والمقصود بالتعدیل هنا هو تحسین الترية 
حتی تتواءم مع التکثیف الشدید المطلوب في الزراعات المحمية واهم عناصر تحسین الترية هو 
الميزان المائي الهوائي لمنطقة جذور النبات والذي بتطلب منه توفیر الظروف التالية :- 
زر و 
البذور » وتنفس الجذور والاتزان بين الماء والهواء هو عبارة عن وجود سمك معقول 
للغشاء المائي حول سطوح حبیبات الترية والجذور بما یسمح بالتهوية المناسبة وانتشار 


۲ 


























وتحت ظروف الزراعات المحمية فانه من غير المرغوب اختلال التوازن المائي الملحي سواء 
لصالح التخفيف أو التركيز » ورغم ذلك فان درجة تركيز العناصر الغذائية الرئيسية بالمحلول 
الارضى (>۱۲۳1) تختلف من عنصر لأخر كالاتى : 
النترات : تختلف درجة تركيز النترات في المحلول الارضى باختلاف النسبة المئوية لرطوية 
الترية » فهي تقل بزيادة هذه النسبة والعكس بالعكس . 

يدل هذا على أن جميع النترات التي توجد في الترية توجد في المحلول الارضی ‏ وتتراوح 
بين ۲۰۰-۵۰ جزء فى المليون (ج.ف.م). 


الفوسفات: 
لا تتوقف درجة تركيز الفوسفات على رطوية الترية وذلك عكس النترات وتتراوح نسبتها في 
المحلول الارضی ما تن ۱۳۱ ج.ف.م : 


آما امتصاص النبات للفوسفات فیتوقف إلى حد کبیر على رقم 011 الترية » فعندما تکون الأرض 
قلوية التفاعل (11م > ۸) يقل امتصاص الفوسفات نظرا لان ايون الفوسفات السائد فى المحلول 
الارضی هو ایون فو أي --- وکلما انخفض رقم ]71 الترية (< من ۷) (وهذا لا یحدث في 
الاراضی المكشوفة تحت الظروف المصرية الجافة» وقد يحدث تحت الصوب آحیانا) وجد في 
المحلول الارضی ایونات (يد فو أ؛) » (يد, فو أ؛) وهما سهلا الامتصاص . 
البوتاسیوم : یزداد ترکیز البوتاسیوم كلما آصبح المحلول الارضی مرکزا إلا أن العلاقة ليست 
طردية ۰ نظرا لان البوتاسیوم القابل للذویان فى الترية لا يذوب كله في المحلول الارضی دفعة 
واحدة » بل يد مص جزهء منه على سطوح حبیبات الترية الغروية وفی حالة اتزان مع المحلول 
الاضی . 
ویحتوی هذا المحلول الارضی على ٠٠-٠١‏ ج.ف.م من البوتاسیوم . 

وهنا نتساءل عن العلاقة بين المحلول الارضی وكفاءة الترية الانتاجية : 

الانتاجية ۳0061۷107 5011 هي قدرة الأرض على انتاج محصول أو مجموعة من 
الحاصلات تحت نظام خدمة معينة . وتوجد اختلافات كبيرة في الکفاءة الانتاجية للاراضی 
الزراعية المختلفة عموما ۰ فما بالك بأراضي الزراعات المحمية حيث يؤخذ في الاعتبار عوامل 
آخری إضافية مثل التدفئة أو التبريد لتهيئة الحماية الكافية للنبات وصولا للمحصول الأقصى من 
هذه الزراعات . 


و تتوقف الخواص الكيميائية للترية على الجزء النشط بها ویشمل :- 
المحلول الارضی + الأملاح الذائبة أو المترسبة + المعقد الغروي المعدني (الطین) 
+ المعقد الغروي العضوي (الدبال) 
۱- المحلول الارضی : 
المحلول الارضی له خاصية ديناميكية مميزة سواء من ناحية مصدر رطوبته (وهی ما أن 
تکون من الري أو من المیاه الشعرية الصاعدة من أسفل) ۰ أو من ناحية مواسم السنة والري 
كالتالي : 
- آعلی ضغط اسموزی لمحلول التربة یحدث قبل الري مباشرة حیث قد يصل إلى ۳ ضغط 
جوی أو آکثر قلیلا » إلا انه ینخفض عقب کل ريه بمقدار ۱۰۵-۱ ض.ج . 
- واقل ضغط اسموزی لمحلول الترية یوجد في الشتاء والربيع ٠‏ الا انه يرتفع کثیرا في 
الصیف . 
- وهناك عوامل تزید من ترکیز محلول التربة مثل التبخیر والنتح وارتفاع الماء بالخاصة 
الشعرية ۰ بینما الضباب والري یعملان على تخفیفه علاوة على غسیله لاسفل . 
- ويوجد دائما حالة من الاتزان بين كل من النبات والمحلول الارضی والمواد المد مصة على 
غرویات الترية والملاح الذائبة والمترسبة » شکل (۱-۲) ۰ 


تسم 
2 ۰ 
6 مد بح ام 
Rr‏ تس سي وبر تست مترسية 
اب ایوتات ذائية 

۲ 23 


شکل (۱-۲) : حالة الاتزان بين التبات وکل من المحلول الارضی 
والواد الدمصة والاملاح المترسية 
- ورغم كثرة الأملاح التی قد توجد بالحلول الأرضی الا ان اهمها : 
الکاتیونات >1 , Na, Ca , Mg‏ 


CL , 50, HCO, , NO, , ۳0 الاتیوتات‎ 
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المائل للحموضة » شكل (۲-۲) كما أن محاصيل الصوب الرئيسية مثل الخيار والفلفل 
والطماطم ونباتات الزينة يناسبها أيضا نفس الوسط المتعادل أو الحمضي قليلا . 

ويستوجب هذا العمل على تعديل رقم 011 في الاراضى تحت الزراعات المحمية وفى 
مكعبات التربة » رغم أن هذا التعديل يعد من الأمور غير السهلة بل والمكلفة أيضا . 


ويحتاج خفض رقم ال 01 وحدة واحدة في الطبقة السطحية التي لا يتجاوز سمكها ۱۵ سم 
في مساحة الصوية القياسية (550 م) إضافة ما لا يقل عن ۰۰ كجم من الكبريت الزراعي . 
كما يفيد إضافة الجبس او الأسمدة العضوية ۰ وقد تضاف الأحماض ضمن برنامج التسميد مثل 
حمض النيتريك 11210 او الفوسفوريك 11۳04 
وتزداد مشكلة تيسر العناصر للنبات عندما تكون ارض الزراعة المحمية ترية جيرية . 
فالمعروف أن الأرض الجيرية ارض قلوية التفاعل أصلا » فقيرة جدا في المادة العضوية نتيجة 
لسرعة تحللها . 

لذلك يفضل في مثل هذه الاراضى الجيرية دراسة المقارنة بين تكلفة تعديل الرقم الهيدروجيني 
أو إحلال تربة غير جيرية بدلا منها . 


۷ 


ويرجع جزء كبير من الاختلاف في الكفاءة الإنتاجية للاراضى المنزرعة المختلفة الصفات 
إلى العلاقة بين توفر المحتوى الرطوبى في المحلول الارضى وبين كل من :- 
أ- نشاط العناصر الغذائية في التربة . 
ب-المدخلات المتعددة مثل نظام الخدمة والإدارة 
ج- نوع المحصول حيث من الصعب أن تكون تربة معينة لها قدرة إنتاجية عالية 
لجميع المحاصيل رغم تباين متطلباتها والظروف المثلي لنموها . 
لذلك عندما يكون الهدف هو الإنتاج الأقصى من الزراعات المحمية فانه لابد أن نعرف 
ونتفهم أن إنتاجية المحصول تتوقف إلى حد ما على كمية المياه التي استهلكها النبات » ولكن 
عند مستوى معين من الإنتاجية يصبح زيادة هذا المستوى لا يتوقف بعد ذلك على زيادة المحلول 
الارضى والرطوية الميسرة بالترية بل على عوامل النمو الأخرى . 


إذاً القدرة الإنتاجية للترية ليست خاصية من خواص التربة وانما هي مفهوم اقتصادي يتأثر 
بكل من : 

-١‏ قابلية الأرض لاستيعاب مدخلات الإنتاج العديدة 

۲- مدى استجابة المحاصيل المختلفة لعمليات الخدمة والإدارة . 


وعموما فانه لكي تكون الأرض منتجة لابد أن تكون خصبة رغم انه ليس من الضروري أن 
تكون الاراضى الخصبة منتجة » فقد توجد أراضى خصبة في كثير من المناطق ولكنها تكون 
غير منتجة لعدم توافر مياه المطر أو الري . 

ویبدو مما سبق أن استعمال النبات للتربة ليس بالأمر البسيط تحت ظروف الزراعات 
المحمية عندما يكون الهدف تحقيق أقصى عائد وتعظيم الريحية بالتالي . 


۲ - الرقم الهيدروجيني للأرض : 711 

يعتبر هذا الرقم من أهم الخواص الكيميائية بجانب التفاعلات العديدة التي تحدث في الترية 
> مثل الأكسدة والاختزال والترسيب والإذابة والادمصاص ... الخ . 

وترجع أهميته إلى علاقته المباشرة بدرجة تيسر معظم المغذيات النباتية علاوة على مقدرة 
الترية على مقاومة التغيير » ای خاصية التنظيم 8u ۴٥1٣‏ . 

وتحت ظروف الاراضى المصرية الصحراوية فان الرقم الهيدروجيني لها يميل إلى القلوية 
( 011 > ۷.۰) . إلا أن العناصر الغذائية أكثر ما تكون يسرا للنبات في الوسط المتعادل أو 


3 


يختلف مصدر الملوحة في الترية ولكنه في العادة إما أن يكون : 

أ- الترية ذاتها : حيث يكون بها أصلا نسبة عالية من الأملاح سهلة الذويان 
خصوصا التربة الطفلية . 

بحماء الري : والذي يعتبر في الزراعات المحمية من أهم مصادر التمليح نظرا 
للإضافات التي يحملها معه طول الموسم على صورة عناصر مغذية وخلافه 
والتي تتراكم في التربة بعد ذلك . 

ج- الماء الشعري : خصوصا لو كان هناك مصدر قريب للماء الارضى فى حدود 
العمق الحرج » عندئذ يرتفع الماء بالخاصة الشعرية إلى سطح الارض حاملا ما 
يذوب فيه من الأملاح » ثم يتحول الماء إلى بخار بفعل الحرارة المتوفرة ليتطاير 
تاركا كل حمولته من الأملاح متراكمة في الطبقة السطحية بالذات وهى الطبقة 
التي ينتشر فيها ويتغذى منها الجذور . 

وللتغلب على هذه الظروف في تمليح التربة فانه يستعمل في جنوب أسبانيا بعض التقنيات 
البسيطة جدا والتي تصلح تحت ظروفنا ويمكن تلخيصها في الشكل التالي (۳-۲) 








شكل (۲-۲) نظام للزراعة تحت المحميات بدون تملیح للتربة 


بين نهاية الطبقة الرملية وسطح الطبقة الطينية . أما الطبقة الطينية نفسها فأنها غير منفذة لا 
تسمح للماء بالتسرب راسيا لأسفل مما يقلل من الفقد في المياه » كما إنها لا تسمح باى حركة 
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شكل (۲-۲) العلاقة بين رقم الهيدروجين 11م - الحموضة - القلوية | 
- ونمو النبات 





شكل (۲-۲) العلاقة بين رقم الهیدروجین 011 - الحموضة - القلوية - ونمو النبات 
۳- الأملاح في الترية تحت الزراعات المحمية : 
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الحرارة أكثر من انخفاضها » فانه لابد من تحلل هذه المواد العضوبة بصفة مستمرة بحيث لا 
يمكنها أن تتراكم مع الوقت . 


وعموما فان أراضينا الصحراوية خفيفة القوام غالبا » تتمتع بتهوية جيدة أكثر من المطلوب » 
وقدرتها على حفظ المياه معقولة وفى حدود المطلوب ولذلك فان إضافة معدلات عالية من المواد 
العضوية سوف يكون نوعا من التبذير غير المطلوب ‏ وتعتبر المخلفات النباتية الإجبارية من 
الجذور والبقايا المختلفة علاوة على الوجبة التي غالبا ما تضاف لأرض المحميات سنويا من 
المادة العضوية كميات كافية ومقبولة . 

من هذا يتضح ان كل موقع يتم اختياره لإنشاء الصوب أو الأنفاق عليه قد لا تكون تربته 
مناسبة تماما للاستجابة لمتطلبات الإنتاج المتخصصة للزراعات المحمية » مما يتطلب التدخل 
والتعديل فى بعض خواص الترية . ويتوقف هذا التعديل على أنواع الترية أصلا . 


؟ ۳ : 4- عمق القطاع Soil profile depth‏ 
يمكن تحديد عمق القطاع المطلوب لو علمنا أن المجموع الجذري لأغلب نباتات الزراعة 
المحمية لا يتجاوز 50-٠١‏ سم وبالتالي فان تجهيز التربة يراعى به أن يكون الحد الأدنى 
لعمق القطاع في حدود هذا الرقم » مع العناية الخاصة بكل من سطح هذا القطاع وقاعه بحيث 

لا تتكون ای طبقات معوقة للنمو أو للصرف . 


۲ : " : ه- نوع التربة ومعدل إنتاجها : 

يتضح مما سبق أن الترية عامل هام لتحقيق أقصى إنتاجية داخل الصوب والأنفاق » ومن 
غير المعقول أن يتساوى الإنتاج في الاراضى المختلفة . 
فالاراضى الثقيلة لها محددات كثيرة أهمها : 

-١‏ النسبة بين الماء والهواء داخل مسام الترية » وغالبا ما تكون لصالح الماء مما يؤدى إلى 
اختلال العلاقة بين شقي الإنتاج النباتي وهو الماء والأكسجين . 

۲- تحتفظ الاراضى الثقيلة في قطاعها بكمية اكبر من الأملاح بالمقارنة مع الاراضى الخفيفة 
(مثل الرملية) » علاوة على زيادة نسبة هذا الملح في الطبقة السطحية بالذات حيث يوجد 
اغلب الجذور » وحيث اعلي تبخير » وتكون النتيجة أن جذور النباتات فى هذه الاراضى 
تعيش دائما في وسط متغير التركيز كثيراً قبل الري وبعده . 


ه١‎ 





للمياه لأعلى مع الهجرة الداخلية للأملاح وتحتاج الطبقة المغذية فى هذا النظام إلى الإحلال 
والتجديد مره كل 5-4 سنوات . 

وتعمل طبقة الرمل السطحية على تقليل كل من التبخير ونمو الحشائش » كما تحسن من 
تهوية منطقة الجذور » وتزيد من درجة حرارة الطبقة التحت سطحية . 

ولقد جربت هذه الطريقة البسيطة بنجاح في زراعة المحاصيل الحساسة للملوحة في الاراضى 
الرديئة تحت الصوب حتى عندما لا تتوفر مياه الري بالكمية والنوعية المطلوية . 

وتتفاوت محاصيل الخضر تحت الزراعات المحمية في درجة تحملها للملوحة تفاوتا كبيرا » 
فبينما الفاصوليا والفراولة حساسة للملوحة » نجد الفلفل والخيار والكنتالوب متوسطة التحمل 
للملوحة » أما الطماطم فهي عالية التحمل للملوحة » جدول (۲-۲) . 


جدول (۳-۲) نسبة انخفاض المحصول لبعض الحاصلات نتيجة لزبادة ملوحة الترية 177 
لمستخلص عجينة التربة » مللیموز إسم م 


محاصیل عالية التحمل للملوحة 
.1 





۲ : ۳ : ۳- المادة العضوبة organic matter‏ 
يفضل وجود المواد العضوية دائما في التربة - حيث أن لها تأثير مفيد على خواص التربة 
الطبيعية في تجميع الحبيبات المفردة في حبيبات مركبة هي المجمعات الأرضية 5011 

695 مما يزيد من تحبيب التربة وحجم الفراغات البينية بالتالي . 
أما من الناحية الكيمائية فإنها أحد غرويات التربة المهمة » تساعد على زيادة المخزون من 
كل من العناصر الغذائية ورطوية التربة . إلا أنه تحت ظروفنا الصحراوية التي تتميز بارتفاع 





الإنتاجية كجم / متر مريع 





شكل (؟14-1) : علاقة الإنتاجية ينوع الترية تحت المحميات 


؛ : علاقة التربة بالنبات في الزراعات المحمية : 
الماء هو المركب الوحيد الموجود في الأنسجة النباتية(عدا البذور الجافة) بنسبة كبيرة جدا . 
لماذا ؟ 
لان الوظيفة الأساسية للماء هي : 
أ- المساعدة في إذابة وانتقال العناصر الغذائية من التربة ومحلولها الارضى الي 
جميع أجزاء النبات . 
ب-استمرارية الامتلاء الدائم للأنسجة 
ولا يستخدم النبات من الماء الذي يمر خلال أنسجته الا حوالي ۲ ./. من جملة ما يدخله » 
أما الباقي فانه يتبخر في الهواء من خلال النتح . 
ولذلك تعتبر ظاهرة النتح هي المسئولة الأولى عن الفقد الغزير للماء من النبات » وقد يصل 
معدل النتح إلى الدرجة التي تستبدل كمية الماء بالنبات بكاملها في يوم واحد فقط . فالنتح مثل 
المضخة التي تستعملها في سحب المياه من أسفل إلى أعلى » تحتاج الى توفر المياه أسفلها 
لتسحبه على صورة عمود من الماء غير متقطع يبدأ من التربة عن طريق الجذور » ویندفع إلى 
أعلى عبر الأوعية الخشبية ليخرج من خلايا الميز وفيل إلى المسافات البينية في صورة بخار ثم 
إلى الثقوب الثغرية ثم إلى الجو الخارجي في النهاية . 
هل هذه المضخة تعمل ليل نهار طوال الأربع وعشرين ساعة ؟ 


or 


والاراضى الخفيفة لها محددات اقل أهمها : 

-١‏ قلة خصویتها » وهذه يمكن رفعها بسهولة تحت الزراعات المحمية حيث الري بالتنقيط 
ويحقن به كل الأسمدة المطلوية وفى الميعاد المضبوط . 

۲- ولما كانت الاراضى الرملية تتطلب الري على فترات متقارية جدا ويكاد يكون يوميا مما 
يهيئ مستوی رطوية معقول بصفة منتظمة » فان جذور النباتات النامية تعيش دائما في 
وسط متقارب التركيز ساعة بساعة طوال اليوم » مما ينعكس بالتالي على تحسين الكفاءة 
الإنتاجية للزراعة في هذه الاراضى تحت الصوب والأنفاق . 

وإذا نظرنا لواقع الزراعات المحمية داخل الصوب نجدها منتشرة في جميع المحافظات بدرجة 
أو بأخرى » وبالضرورة سوف نجد هناك صوب مقامة على أراضى تقيلة وأخرى مقامة على 


أراضى خفيفة وبکل درجاتها » جدول (4-۲) . 


جدول (۲ قات نع دحت تحت الصوب فى المحافظات المختلفة 











يتضح من هذا الجدول ارتفاع نسبة الترية الرملية المنتجة للزراعات المحمية » حيث تصل 
إلى حوالي نصف المساحة الكلية للزراعات المحمية . 

ویهیی هذا التباين في أنواع الاراضى تحت الصوب والأنفاق إلى دراسة العلاقة بين نوع 
التربة ومعدل إنتاجها » شكل )5-١(‏ . 

يتضح من هذه العلاقة أن معدل إنتاجية المتر المريع من ارض الصوية يختلف باختلاف 
قوام التربة وأصناف الخضر المزروعة » إلا الاراضى الثقيلة كانت اقل الاراضى إنتاجية وهذا 
كان متوقعاً . 
إما بالنسبة لمحصول الخيار والفلفل فكانت الإنتاجية متقاربة في كل من الاراضى الطينية 
والصفراء والرملية » بينما بالنسبة لمحصول الطماطم فان اقل إنتاجية كانت من الاراضى الرملية 
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الجهد المائى (بار) 


شكل (۲ - ه ) تأثير زيادة التوتر الائی على معدل التنفس 
والتمثيل الضوئى فى نبات الطماطم 


ولا شك أن موضوع الاستهلاك المائي أصبح حاليا من المواضيع الهامة خصوصا في 
الصحراء » حيث لا تتوفر الكميات الكافية من المياه » مما يتطلب تعظيم الاستفادة من هذه 
المياه الشحيحة بالزراعة المحمية . ورغم أن الإنتاج العالي من الحاصلات المحمية يستلزم زيادة 
استهلاك المياه إلا أن العائد الاقتصادي من هذا الماء يجعل تكلفته مقبولة جدا في مثل هذه 
الزراعات . 


٤ : ۲‏ : ۲- النبات يرعى الأرض : 

يعتبر إمداد النباتات بالماء من أهم العمليات في الزراعات المحمية . 

ومن المعروف إننا عندما نروى فإننا لا نروى النبات وإنما نروى التربة » وعندما يضاف 
الماء إلى الترية بای طريقة من طرق الري فانه يتجه إلى باطن هذه الترية بفعل الجاذبية 
الأرضية » وتحتفظ التربة بجزء أو بكل ما يضاف إليها من ماء طبقا لكمية الماء المضافة » 
وقدرة هذه التربة على الاحتفاظ بالماء ۰ وتحتفظ التربة بالماء المضاف ملتصقا بسطوح حبيباتها 
وبين مسامها بقوة تفوق الجاذبية الأرضية » ای إن حجم حبيبات التربة (قوامها) وترتيب هذه 


oo 


طبعاً لا » لان الثغور الو رقية لا تنفتح إلا بالتعرض للضوء » وتغلق عند التعرض للظلام » 
باستثناء بعض الثغور في نبات البطاطس فأنها تغلق بعد ۳ ساعات من الغروب » كما ان 
النبات إذا تعرض للذبول أثناء النهار فانه يمكن أن يغلق الثغور . 
والسوال الآن : هل للنتح أهمية أخرى غير امتصاص الأملاح الغذائية من التربة ؟ 
نعم إن النتح يعتبر عملية تكييف للنبات لا يستغنى عنها أبدا علاوة على تأثيره على نمو 

النبات وتطوره. 

-١ : ۳ : ۲‏ تدفق الماء من التربة إلى النبات : 
يتوقف شد الماء من الترية إلى النبات على عدة عوامل أهمها : 

- نوع النبات 

- معدل إمداد الماء وتدفقه خلال النبات 

- معدل الطلب على الماء 

ويؤدى ای عامل يحد من إمداد النبات بالماء إلى زيادة الجهد (505655) الذي يجب 

على النبات إن يبذله ليحصل على احتياجه . كما إن اى زيادة في معدل تدفق الماء خلال 
النبات سوف تؤدى إلى زيادة الطلب عن الإمداد » كما تؤدى زيادة الطلب ای زيادة احتياج 
النبات للماء إلى زيادة الجهد أيضا . ويحدث كثير من الضرر للنبات نتيجة لنقص اى من 
كمية المياه أو كفاءة استخدامها » واهم هذه الإضرار هي تقليل كفاءة التمثيل الضوئي 
ويالتالي نقص المحصول شكل (5-57) 
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اى أن النبات الواحد يمتص احتياجاته المائية بواسطة الأسطح القائمة بالامتصاص على 
جذره والتي تبلغ حوالي ۷۵۰ م' من الماء الملتصق بسطوح حبيبات اقل من © جرام من كل من 
الطين والرمل . 


ألا يوجد تحت النبات مباشرة تربة أكثر من هذا بآلاف المرات ؟ 


۲ : ه : سلوك الماء في التربة : 

إن النبات يبذل جهدا ليمتص الماء من كل من مسام الترية وسطوح حبيباتها .وكلما جفت 
الترية كلما زادت قوة المص أو السحب التي يجب آن يبذلها النبات ليستخلص جزئيات الماء من 
حول سطوح حبيبات الترية المختلفة الأنواع » وكلما كانت المياه غير ميسرة للنبات نجده يعانى 
بدرجة أو بأخرى وعليه أن يبذل مجهودا في شد الماء » مما يؤدى إلى معدل نمو منخفض 
انباتات تعانی" . 

وتکتمل الصورة الحقيقية لسلوك الماء في الترية بان یصبح موزعا بين ثلاث قوی هي : 

۱ امتصاص النبات لجزه من الماء ‏ وفقد أغلبة بالنتح حیث يتحول الماء السائل إلى 
بخار 

۲ فقد جزء من الماء من سطح الترية بعوامل التبخیر وتحویل الماء من سائل إلى بخار 

*. ویترتب على امتصاص النبات و بخر الماء من سطح التربة زيادة في شد الأرض 
للرطوية الباقية » يبدأ النبات في المعاناة » ويتعرض لنقص متزايد ومستمر في محتواه 
الماتي . وقبل آن بحدث هذا لابد من التدخل السریع وانقاذ النباتات العطشی بتعدیل 
محتوی الأرض من الرطوبة عن طریق إضافة المياه بالري لتحول بعد ذلك غلی بخار 
> وهکذا تتتهي الدورة لتبداً من جدید . 

إذاً مهمة الادارة الجيدة التحکم فری المیزان المائي بالترية من ناحیتین : 

۱ كمية مياه الري المناسبة التي تضاف إلى التربة بحیث لا تتجاوز ولا تقل عن السعة 
الحقلية للترية » وعند هذه السعة المائية يكون الماء میسرا تماما للنبات وبصل الشد 
الرطویی إلى آدناه . 

۲ میعاد الري المناسب الذي يفضل أن یستجاب فيه لتكملة النقص الذي حدث في الماء 
المیسر بالتربة نتيجة لامتصاص النبات أو للتبخیر من سطح التربة قبل أن یقترب 
النبات من مرحلة المعاناة وهذه هي مرحلة أعلى شد ر طویی مسموح بع من قبل 
الادارة الجيدة . 


5۷ 


الحبیبات (بنائها) علاوة على بعض خواصها الكيمائية يؤثر بدرجة كبيرة على قوة حفظ الترية 
للماء . 

هذه الحقيقة هي جزء من الصورة لسلوك الماء في الترية » آما باقي الصورة فهي النبات 
الابن البکر للترية والوحید » والذي يبدأ في امتصاص الماء من مسام التربة ومن سطوح حبیباتها 
بواسطة الشعیرات الجذرية التي یتکون منها على جذور النبات آعداد كبيرة جدا تصل إلى ۱۰۰ 
ملیون شعيرة في الیوم الواحد آثناء فترة النمو الأعظم لنبات مثل القمح وهذه الشعیرات الجذرية 
متناهية في الصغر لا يمكن رؤيتها بالعین . وينمو منها عدة مثات في الملیمتر المریع على 
سطح الجذر ۰ ویمکنها أن تتخلل جمیع المسافات البينية الدقيقة في الترية مهما تناهت هذه 
المسافات في الضیق » جریا وراء الماء وما یحمله من العناصر الغذائية . 

ویبلغ طول الجذر الذي یکونه النبات الواحد في موسم النمو الواحد لنبات الشوفان على سبیل 
المثال حوالي ٩۰۰‏ كيلو متر مما يدل على معدل الاستطالة الهائل لجذور النبات ولیس هذا فقط 
بل إن الشعیرات الجذرية التي تتکون على جذور هذا النبات فتبلغ ۲۰ ضعف طول الجذور » ای 
۰ كيلو متر » حیث تصبح مساحة الأسطح القائمة بامتصاص الماء على هذا الجذر 
حوالي ۷۵۰ متر مربع . 

ومن هنا توصف عملية انتشار الشعیرات الجذرية في الترية بان النبات یرعی 21276 
الأرض ۰ للحصول على احتیاجاته الضخمة من الماء الارضی عن طریق هذه الشبكة من 
الشعیرات التي تغطی من الخارج بطبقة هلامية تساعد على الالتصاق بحبیبات الترية التصاقا 
تاما . وعمر هذه الخلایا قصير ۰ فهي تموت كلما استطال الجذر ۰ وسرعان ما تنمو شعيرا” 
جديدة بجوار الطرف لیستمر الجذر في عملية الامتصاص . 


وهنا قد یتساءل البعض من أين للنبات كل هذه الأرض التي توفر له هذه المساحة الهائلة 
للامتصاص ؟ 


نعم آنها مساحة فوق التصور لو نظرنا إلى هذه الخاصية بمنطق غير منطق الکائنات الحية 
التي تعيشه كل من الترية والنبات » ولا یعیره الانسان التفاتا بمنطق انه مخلوق آخر من عجينة 
آخری . وهذا هو الخطأ » لأنه خلق من نفس العجينة . 

هل تعرف أن السطح النوعي لجرام واحد من الرمل يبلغ حوالي ۱ م" وان السطح النوعي 
لجرام واحد من الطين يبلغ NES‏ 


كه 


فالمفروض إن كمية المحصول بالصوية (۵۰۰م تقريبا) تساوی محصول فدان مكشوف منزرع 
بنفس الصنف من الخضر ای إن إنتاجية النبات الواحد في المحميات تعادل إنتاجية عشرة 
نباتات غير محمية . 
يتضح من كل هذا انه للحصول على نمو جيد للزراعات المحمية ومتجانس فى نفس الوقت 
لابد أن تكون كل الظروف البيئية المحيطة متجانسة عند جذور النبات وخصوصا التربة ومياه 
الري . 
لماذا تجانس التربة بالذات ؟ 
لأن تجانس الترية مهم جدا لكل من النبات والمسئول عن العناية به وهو المزارع . 
- فالنبات يهمه التجانس في المسامية بنوعيها : الواسعة للصرف والتهوية أو الضيقة المعقولة 
لانتشار الجذور وراء الماء والغذاء » مع قوة تنظيم معقولة لمقاومة التغيرات الكيماوية المفاجئة . 


- أما المزارع فهو يريد أن يتعلم وبعرف أحسن الوسائل المطلوبة » أفضل الطرق لإدارة التربة 
باعتبارها تربة واحدة متجانسة » يصعب تغييرها أو تعديلها خلال موسم النمو . 


؟ :5 : ۲- تحليل التربة : 

عموما فان تجانس التربة أهم من تجانس المحتوى السمادى بالترية » حيث إن المطلوب من 
العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات خلال موسم النمو يمكن إضافتها كسماد في ای وقت 
وبالكمية المطلوبة » ونظراً لأهمية توفير كل متطلبات النبات ولتجنب الكثير من المشاكل في 
الزراعات المحمية نلجأ إلى إجراء تحليل كامل لمكونات الأرض والمخاليط التي تضاف إليها 
لتكوين تربة الزراعات المحمية » وتجرى بعض هذه التحاليل عند تحضير الموقع في بداية 
المشروع » مثل تحليل الرمل » الترية » المادة العضوية ... الخ ثم يجرى الخلط للمكونات على 
مراحل مع الاختبار والتحليل وصولا إلى المكون النهائي بالمواصفات المطلوية . 

ویراعی في تحضير مخلوط الترية أن الهدف ليس الوصول إلى المواصفات القياسية بالنسبة 
لنسبة الأملاح والعناصر الغذائية » فالمخلوط الذي يحتوى على كميات اقل أفضل من الذي 
يحتوى على كميات اكبر . 
لماذا ؟ 

لأنه من السهل جدا إضافة العناصر الغذائية طبقا لاحتياجات النبات خلال الموسم » عن 
غسيل الزيادة من الأملاح الذائبة » بما فيها العناصر الغذائية الزائدة عن الحاجة . 


°۹ 


أما إذا كانت الإدارة غير جيدة فان ميعاد الري المناسب يغفل عنه » حتى يصل شد التربة 
للماء اكبر من قدرة النبات على امتصاصه فيحدث الذبول للنبات . 

يتضح من كل هذا أن عملية إمداد النباتات بالماء من أهم العمليات في الزراعات المحمية. 
ويتم إمداد النبات بالماء عن طريق نظم ووسائل الري المختلفة » وهى كثيرة ومتعددة وتختلف 
باختلاف المكان » وكمية مياه الري المتاحة وجودتها » ونوع النباتات الرئيسية فى الزراعات 
المحمية » والإمكانيات السمادية والبشرية . 

لذلك فالاختبار الأول لنظام الري المفضل يتوقف على أكثر من عامل ولكن أهمها المستثمر 
نفسه » فعليه أن يختار ما يناسب ظروف زراعاته المحمية . 


۲ : ۰ : تقييم تربة الزراعات المحمية : 

تتطلب الزراعات المحمية المزيد من العناية أكثر من الزراعات المكشوفة خصوصا بالنسبة 
للتربة وشبكة الري » ولما كان الهدف هو إنتاج محاصيل متميزة من الخضروات والزهور فان 
تحقيق هذا الهدف يتطلب أن تكون النباتات النامية داخل البيوت المحمية متماثلة في جودة النمو 
فالمعروف أن عدد النباتات داخل الصوية مثلا (٠55م')‏ في حدود الآلف نبات فقط . فإذا لم 
تكن جميع هذه النباتات متجانسة في جودة النمو لأي سبب من الأسباب وما أكثرها , فان هذا 
سوف يسبب انخفاض في المحصول بنسبة مؤثرة . 


-١ : ۲‏ تجانس التربة : 

غالبا ما يحدث أن تكون التربة غير متجانسة نتيجة لعدم الدراية الكافية بمتطلبات الزراعة 
المحمية » أو تضاف الأسمدة الجافة إلى سطح الترية دون العمل على خلطها جيدا مما يؤدى 
إلى اختلافات كبيرة في المحتوى السمادى للترية من بقعة لأخرى . وكل هذا يؤثر تماما على 
تجانس النمو للنباتات المحمية , وقد لا يؤثر تجانس النمو في الزراعات المكشوفة على 
المحصول بدرجة كبيرة نظرا للأعداد الكبيرة من النباتات في وحدة المساحة فيبلغ عدد النباتات 
في الفدان الواحد من الخضر حوالي عشرة آلاف . فإذا كان عدد النباتات ذات معدلات النمو 
دون المتوسط ۱۰۰ نبات مثلا (مائة) فان المحصول سوف يتأثر بنسبة -20ل<100 = ٠ ./. ١‏ 

أما في الصوية فان عدد لا يتجاوز ٠٠١‏ نبات يكون نموها دون المتوسط سوف يكون 
تأثيرها واضحا على المحصول وذلك 1× 100 = ۱۰ ./. وهذا رقم كبير لا تتحمل خسارته 
الزراعات المحمية. 


مه 


واحد من العناصر الرئيسية التي تؤثر على معدل نمو النبات » فإذا لم تتوفر إلا كمية قليلة جدا 
من النيتروجين فان نمو النبات سوف يكون ضعیفا ‏ أما إذا ارتفعت كمية النيتروجين كثيرا فان 
نمو النبات سوف يكون سريعا إلا انه ضعيف المقاومة . 


ويخصوص رقم الهيدروجين 0۳1 فان تأثيره أكثر من غيره من العوامل ۰ خصوصا في 
مشاكل التغذية داخل البيوت المحمية » فعندما يكون 011 غير مناسب فانه يؤثر على صلاحية 
العناصر للامتصاص بواسطة النبات . فمثلا عندما يكون 51م التربة يميل إلى القلوية (11م > 
۸) فان صلاحية الحديد تصبح محدودة جدا مما يؤثر على النمو وتظهر أعراض النقص على 
النموات الحديثة في صورة لون اصفر فاتح . 


۲ : ۷ : إعداد وتجهيز التربة : 


-١ : ۷ : ۲‏ عملية الغسيل للتربة : 

تجرى هذه العملية قبل الزراعة لأول مرة » ثم تجرى سنویا بعد ذلك » نظرا لأن الري بالتنقيط 
هو النظام السائد تحت ظروف الزراعات المحمية » فتتراكم الأملاح بعيدا عن النقاطات أثناء 
الزراعة ويالتالي يلزم غسلها والتخلص منها قبل الزراعة التالية » وحتى لا يؤدى تغيير وضع 
الخطوط إلى الزراعة في أرض ملحية . وتتم عملية الغسيل برى الأرض رية غزيرة تغفطی 
الأرض ب ۱۵-۱۰ سم من الماء لإذابة الأملاح وغسلها بعيدا عن منطقة الجذور . مع إضافة 
الجبس الزراعي بمعدل ۱۰۰کجم/۰۰٩‏ م" إذا لزم ذلك لخفض درجة ال 11م . 

ويجب ألا تزيد نسبة الأملاح في التربة عن ۲.۵ ملليموز/سم في حالة زراعة المحاصيل 

الحساسة كالقرعيات والفراولة . وألا تزيد عن 5.؛ ملليموز/سم مع محاصيل الباذنجانيات . 


۲ : ۷ : ۲- الحرث وتجهيز التربة : 

يتم حرث الأرض بعمق ۳۰-۲۰سم تقریبا وذلك بعد الري بفترة كافية » ثم تشق الأرض إلى 
خطوط بعمق حتی ۲۰-۲۵ سم ء ثم یوضع فیها السماد العضوي القدیم » وتفضل الأسمدة 
الخالية من الحشانش والأمراض . ویساعد توفیر المادة العضوية بالترية على أن تحتفظ بكمية 
کبيرة من الماء با لاضافة إلى التهوية الجيدة . وتضاف الأسمدة العضوية بمعدل ۱۰۰/2۱ م" 
ثم تخلط جيدا مع بعضها داخل الخطوط » ويردم علیها ردما خفیفا وتروی رية غزيرة حتی تساعد 
على إتمام التحلل وتصبح الأرض مستحرثة وجاهزة لاجراء عملية التعقیم. 
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ونظرا لأن مخلوط التربة غالبا ما يضاف إليه المادة العضوية لفوائدها العديدة » ويلجأ بعض 
الزراع أحيانا إلى استعمال البيت موس المستورد من ألمانيا أو كندا 12085 ]062 نظرا لتجانس 
خواصه » كما انه مرتفع الحموضة جدا (11م 4-۳) مما يقلل من تأثير أراضينا القلوية التفاعل 
» فان تحليل مثل هذه المواد المكونة للمخلوط يعتبر ضروریا إلا أن الأهم هو الاستفادة من نتائج 
التحليل . 
ويرجع السبب إلى أن ترية الزراعات المحمية قد تتكون من مخلوط مختلف في كل من 
الكثافة وقوة حفظ الرطوية وقابليتها للاحتفاظ بالعناصر الغذائية 
ورغم هذا فان نتائج التحليل قد تنسب إلى الوزن الجاف للتربة ولا نراعى تأثير الكثافة على 
الوزن الجاف . فالمعروف أن الكثافة الظاهرية للمادة العضوية على صورة بيت (5. ٠‏ 
جرام/سم") هي تقريبا 5 الكثافة للتربة الطميية ٠.١(‏ جرام/سم”) أو 2 كثافة مخلوط من التربة 
الطميية والمادة العضوية (۱ جرام/سم ) . فإذا أظهر التحليل أن الثلاثة أنواع من البيئة تحتوى 
على ٠٠١‏ ملليجرام من النيتروجين على صورة نترات لكل كيلو جرام » فان هذا يدل على أن 
الصوية التي بها المادة العضوية تحتوی على + كمية النيتروجين - نترات التي توجد في التربة 
الطميية أو كه النيتروجين - نترات التي توجد في المخلوط فإذا كان هذا المخلوط يحتوى 
على الكمية المطلوية من النترات فان الصوية التي يسود بها البيت سوف تكون كمية النترات بها 
غير كافية ولابد من إضافة تعويض لها حتى لا يعانى النبات من النقص . 
بناء عليه عندما تحلل ترية الزراعات المحمية لابد أن نؤخذ كثافة الترية في الحسبان لتقدير 
مدى الاحتياج للعناصر الغذائية المطلوبة بطريقة صحيحة » أو تحلل التربة بطريقة مستخلص 
التربة المشعبة (5518) 5806© 5011 ۹200۵160 ۰ حيث تدخل في الحسبان خواص التربة في 
حفظ الرطوبة » والتي تتأثر بكثافتها الظاهرية بالضرورة » وتصبح النتائج المتحصل عليها عبارة 
عن التركيزات في مستخلص الترية . 
ويعتبر التحليل ضروري كل موسم لكل من :- 
أ- الأملاح الذائبة 
ب- النيتروجين - نترات الذائب 
ج- 011 الترية 
وترجع أهمية تقدير الأملاح الذائبة في ارض الزراعة المحمية إلى الإضافات الكثيرة من 
الأسمدة في كل موسم مما يخلق مشاكل تراكم الأملاح بالترية لدرجة السمية . 
أما بخصوص النترات فترجع أهمية تقديرها إلى أن إضافتها بوفرة سوف يؤدى إلى زيادة 
مستوى تركيز الأملاح بالتربة علاوة على سميتها العالية جدا . ورغم ذلك فان النيتروجين يعتبر 


ويلاحظ أن درجة حرارة التربة ترتفع تحت البلاستيك إلى حوالي ١م‏ وخصوصا 


في الجو الحار . 
۳ بعد فترة التغطية يرفع البلاستيك وتحرث الأرض وتجهز للزراعة وخصوصا فى الجو 
الحار . 
ر 


.٤‏ كلما طالت مدة التغطية كلما كانت النتائج أفضل » وخصوصا إذا ظلت الترية رطبة 
طوال مدة التغطية . 


ومن مزاياها: 
قلة التكلفة » وتقضى على معظم الحشائش الحولية » وبعض المعمرة وخصوصا إذا كانت قد 
بدأت في الإنبات بعد الرية الأولى . كما أنها تقضى على بعض مسببات الأمراض ماعدا 
الفيوزاريوم وبعض أنواع النيماتودا » ولكنها تقضى على مسببات الاعفان . 
ومن عیوبها : 
أ- تذبذب درجة الحرارة بالترية أثناء الليل والنهار . 
ب-تعطيل الأرض خلال شهور الصيف ومن حسن الحظ أن الصوب لا تزرع فى مصر 
ج- لا تقضى نهائيا على الأمراض الكامنة في الترية 
د- يجب أن تجرى هذه العملية سنويا 


۲- التعقيم بالبخار : 

وفى هذه الطريقة يمكن استخدام المراجل البخارية المستعملة أحيانا في تدفئة الصوب. يتم 
دفع بخار الماء في خراطيم بلاستيكية مثقبة توضع تحت سطح الترية على عمق حوالي ۲۰ سم 
بعد أن تكون التربة مستحرثة ومغطاة بالبلاستيك . ويتم ضخ البخار لمدة 8-5 ساعات حتى 
تصل درجة حرارة التربة إلى حوالي ۷۹-۷۰ م في ال ٠١‏ سم الأولى من سطح الترية » وتظل 
ثابتة على هذه الدرجة لمدة ۳۰ دقيقة على الأقل » حتى يمكن القضاء على معظم بذور 
الحشائش ومسببات الأمراض الكامنة في الترية . 

هذا ويمكن أن تتم عملية التعقيم بالبخار اتوماتيكيا في المساحات الكبيرة بواسطة جرار يحمل 
مرجل بخاري ويجر خلفه محراث يقوم بالحرث ثم حقن البخار ثم يفرش بلاستيك للتغطية فوق 
البخار مباشرة . هذا ومن المهم أن تكون التربة رطبة أثناء المعاملة لان الماء موصل جيد 
للحرارة بينما الترية الجافة عازلة . 
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۲ : ۷ : ۳- عملية تعقيم التربة : 
تعتبر عملية التعقیم من العملیات الأساسية في الزراعات المحمية » نظرا لتكرار زراعة 

المحصول الواحد آکثر من مرة في نفس الأرض ‏ ويالتالي تزداد نسبة مسببات الأمراض 
الموجودة في الترية مثل النیماتودا والفیوزاریوم ومسببات أعفان الجذور . 
والغرض من التعقیم بصفة عامة هو : 

۱ التخلص من بذور الحشانش 

۲ التخلص من مسببات الأمراض الكامنة في الترية 

۳. الحصول على أعلى عائد من المحصول المنزرع إذا توفرت مسببات وعوامل الانتاج 

الجيدة الأخرى . 


ویجب أن تکون الترية رطبة ومستحرثة عند إجراء عملية التعقیم . 
وتنقسم طرق التعقیم المتبعة إلى نوعین :- 
۱- طرق غير كيماوبة للتعقیم مثل : 
أ- استعمال الاشعاع الشمسي 
ب- التعقيم بالبخار 
؟ - طرق كيماوبة للتعقيم مثل :- 
أ- استعمال غاز بروميد الميثايل 
ب- استعمال البازاميد 
ج- استعمال الفورمالدهيد 


أولا : الطرق غير الكيماوية : 
۱- التعقيم بالإشعاع الشمسي 5012171221101 

وهذه الطريقة تصلح في المناطق التي تكون درجة الحرارة فيها مرتفعة خلال اشهر يوليو 

وأغسطس وتجرى كالاتى : 
.١‏ تروی الأرض جيدا في شهر يوليو وتترك حتى تصبح مستحرثة » ثم تحرث بعمق 

۵ اسم . 
۲ تغطى بطبقة من البلاستيك الشفاف سمك ۸۰-۲۰ میکرون » وتترك مغطاة لمدة 
٠-٤‏ آسابیع » مع ترك مسافة ضيقة بين شرائح البلاستيك للمرور من خلالها . 
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۷- تترك الترية للتهوية لمدة ٠١-٠١‏ يوم بعدها يمكن زراعتها 
ويؤدى التعقيم بمادة بروميد الميثايل إلى القضاء على بذور الحشائش والفطريات والنيماتودا 
ومعظم البكتريا والحشرات التي توجد في الترية 
ويمكن إجراء التعقيم مرة كل ۳-۲ أعوام بالتبادل مع التعقيم الشمسي . 
عيوب هذه الطربقة : 
-١‏ ارتفاع التكلفة 
۲- شديدة الخطورة مما يجب معه مراعاة الحرص أثناء استعماله 
-١‏ استعمال البازاميد : 1823521010 
وهو عبارة عن حبيبات تتسامى عندما توضع على درجة حرارة أكثر من "م وأحسن معدل 
عند ۱۵-۲۰ ام حيث تزداد درجة التسامي لها . 


الطربقة : 
۱- تروی الأرض ونترك حتی تصبح مستحرثة ثم تحرث على ان یکون بها نسبة كافية من 
الرطوية 


۲- ينثر البازامید على سطح الترية بمعدل ۰۰-۶۰ جم لكل ۱ م" 
۳- ترش الأرض بالماء ثم تسوی بسرعة حتی یختلط المبید بالترية جیدا 
5 - تغطی بالبلاستيك ونترك مغطاة لمدة أسبوع 
-٥‏ يرفع البلاستيك من فوق سطح الترية ونترك للتهوية لمدة ۱۵-۱۰ یوم . 
وتقدی المعاملة بهذه الطريقة إلي القضاء على الحشانش ومعظم مسببات الأمراض والبکتریا 
الكامنة في الترية . 
عيوب التعقیم بالبازامید : 
هي نفسها عيوب طريقة البرومید من حیث ارتفاع التكلفة علاوة على خطورتها على الانسان 


ویمکن (جراء التعقیم مرة كل ۳-۲ سنوات بالتبادل مع التعقیم الشمسي وهاتان الطریقتان هما 
الشانعتان للتعقیم في مصر . 
۳- التعقیم بالفورمالدهید :- Formaldehyde‏ 
حيث ترش الترية بمادة الفورمالدهید بترکیز 5./. رشا جیدا حتی تصل إلى مرحلة البلل » ثم 
تغطی بالبلاستيك لمدة أسبوع » ویعد ذلك يرفع البلاستيك وتترك للتهوية لمدة ۱۵-۱۰ یوم بعدها 
تصبح صالحة للزراعة . 


وتقضی هذه الطريقة على معظم مسببات الأمراض ويذور الحشاتش كما آنها تحافظ على 
بعض الکائنات النافعة في الترية . 
ومن عيوب هذه الطريقة : 

۱- ارتفاع التكلفة عن الطريقة السابقة 

۲- ضرورة أجراؤها سنويا 
ومن مزاياها : 

-١‏ غير سامة للإنسان والحيوان 

۲- تحتاج إلى وقت قصير للمعاملة مقارنة بالتعقيم الشمسي 

۳- تقضى بدرجة اكبر على مسببات الأمراض الكامنة فى الترية . 


ثانيا : التعقيم بالطرق الكيماوبة : 
١‏ - استعمال بروميد الميثايل Methy1 bromide‏ 
يجب الحرص واتخاذ الاحتياطيات الشديدة عند استعماله لسميته الشديدة حتى لا يتسرب إلى 
الإنسان أو الحيوان فيستنشقه وخصوصا في الأيام الأولى . ويوجد البروميد إما في عبوات 
صغيرة زنة حوالي نصف كيلو جرام أو في أنابيب كبيرة الحجم تزن حوالي ۵۰ كجم تقريبا ويجب 
ارتداء كمامات واقية عند استعماله . ونظرا لأنه غاز شديد السمية فانه يخلط بالكلور بنسبة 
ضئيلة حتى يعطى رائحة عند تسريه . 


الطربقة : 

۱- تروى الأرض وتترك حتى تصبح مستحرثة ثم تحرث بعمق ۲۰-۱ سم تقريبا 

۲- تمد خراطيم بلاستيك مثقبة بمعدل ۲۰سم بين الثقوب وتوضع الخراطيم على مسافة ١م‏ 
من بعضها بأطوال 50-5٠‏ م تقريبا . 

۳- تغطى الأرض فوق الخراطيم بالبلاستيك السميك ۱۸۰-۱۵۰ ميكرون ويردم عليه من 
جميع الجوانب حتى لا يتسرب الغاز فوق سطح الترية . 

4 - يضخ الغاز في أنابيب خاصة حيث يتم تسخينه » ثم يضخ في الأنابيب البلاستيكية حيث 
تكون حرارته في حدود ٠۸م‏ ۰ وعندما يصل إلى التربة تكون حرارته في حدود ٠١‏ م 
فيتخلل سطح التربة ويؤدى إلى تعقيمها . وتكون الإضافة بمعدل من 50-4٠‏ جم/م' من 
سطح الترية . 

۵- يترك غطاء البلاستيك فوق الترية لمدة أسبوع ثم يرفع بعد ذلك . 

5- تغمر الأرض جیدا بالماء للتخلص من بقايا الغاز السامة 
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عالية الملوحة وتحتاج إلى استصلاح ‏ بالإضافة إلى استعمال 


۲.۲۵ |أكثر من‎ ٤-۳ 
نت مياه الري لا تزيد فيه درجة ال ۳ عن ۱.۸ ملليموز‎ 








وبالنسبة لمحاصیل الخضر فانه یحسب تحملها للملوحة على أساس درجة ال 80 للترية 
وماء الري وما یحتوبه من أسمدة مضافة . 


وبصفة عامة يجب ألا يزيد درجة ال ۳ عن ۲.۵ عند درجة حرارة ۵۳ ۲م في حالة زراعة 
الخیار والشليك والقاوون » ولا تزید عن 5 في حالة زراعة الطماطم . 

وبعرف التسمید المضاف قبل الزراعة بالتسمید الاساسی » ويجب أن یحتوی على العناصر 
الکبری التي لا تذوب بسهولة في الماء بالاضافة إلى المغنسیوم والکبریت . 


وتعتمد الكمية المضافة على نتيجة تحلیل الترية وخبرة المزارع والمرشد الفني » وعادة تضاف 
هذه الکمیات بحيث یکون بینها نوع من الاتزان بين الکاتیونات والانیونات » بینما يضاف 
الکبریت لتحسین درجة حموضة الترية (011) بما یساعد على زيادة كفاءة الامتصاص. 

تضاف هذه الأسمدة بعد التعقیم وقبل الزراعة » ثم تقلب مع التربة بالحرث » وتقام 
المصاطب بعرض ١5١-8٠١‏ سم تقريبا وارتفاع ۲۵-۲۰ سم . 
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هذا وهناك الكثير من الكيماويات التي تستخدم في تعقيم التربة مثل الكلورو بكرن 

oropicrinاChl‏ » السيستان ٩15127‏ » والفابام ۷20۵0 » الفورلكس ۷0۵۲16 تميك 
» والفايديت ۷۷02/6 . 

وبصورة عامة يجب غمر الأرض بالماء جيدا للتخلص من الآثار السامة للكيماويات 
المضافة . ويجب ترك الترية بعد المعاملة بالمواد الكيماوية للتهوية لمدة لا تقل عن ١5-١٠١‏ يوم 
حسب موسم التعقيم » فتقل المدة في الجو الحار » وتزيد في الجو البارد » وكذلك حسب نسبة 
الرطوبة في الترية » فاعتدال الرطوبة يقلل المدة » وزيادتها تطيل المدة . 


هذا وإذا كانت الأرض تزرع لأول مرة يفضل عدم أجراء عملية التعقيم لتقليل التكلفة . 
يجرى بعد التعقيم بالمواد الكيماوية اختبار لمعرفة مدى صلاحية الترية للزراعة . 
۲ : ۷ : 4 - اختبار صلاحية التربة للإنبات 
۱- توخذ عينة من الترية المعقمة وتوضع في آناء للزراعة . 
۲- تؤخذ عينة أخرى من التربة غير معاملة في إناء آخر » ثم یوضع في كلا الاناءین بذور 
الخس أو الفاصولیا وتروی بالماء . 
۳- إذا تم الانبات في كلا الاناءین في وقت واحد تکون الترية المعقمة صالحة للزراعة . 
-٤‏ إذا تأخرت الترية المعقمة في الانبات تترك الأرض عدة أيام أخرى للتهوية ثم يتم تجهیزها 
للزراعة . 
۲ : ۷ : ه- إضافة التسمید الاساسی قبل الزراعة : 
هذه العملية تلی عملية التعقیم ویجب الاهتمام بها . 
ویفضل عمل تحلیل للترية قبل الاضافة لمعرفة درجة ترکیز الأملاح بها . حیث انه في 
الاراضی المائلة للملوحة لا يفضل (ضافة التسمید الاساسی بکمیات كبيرة . 
ومن المعروف انه تحت ظروف الترکیز العالي للأملاح سواء في الترية أو في الري يقل 
الستضنول : 
والجدول التالي (5-5) یبین درجة صلاحية الترية متوسطة القوام ومیاه الری للزراعة حسب 
ترکیز الأملاح فیها على صورة 100 مللیموز |سم . 








الترية ماء الري الدرجة 
اقل من ۱ ۰.۷۵ جيد جدا 
۲-۱ ۷۵ - ۱.۵ عادية 
۳-۲ ۰ -- ۲,۲۵ عالية الملوحة 
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۳- القدرة الإنتاجية للتربة ليست خاصية من خواص التربة وانما هي مفهوم اقتصادي يتأثر 

بكل من : 
أ- قابلية الأرض لاستيعاب مدخلات الإنتاج العديدة . 
ب- مدى استجابة المحاصيل المختلفة لعمليات الخدمة والادارة . 

-١ ٤‏ تتفاوت محاصيل الخضر تحت الزراعات المحمية في درجة تحملها للملوحة تفاوتا كبيرا 
> فبينما الفاصوليا والفراولة حساسة للملوحة » نجد الفلفل والخيار والكنتالوب متوسطة 
التحمل » آما الطماطم فهي عالية التحمل نوعا للملوحة . 

5- يحدث كثير من الضرر للنبات نتيجة لنقص كمية المياه أو كفاءة استخدامها وأهم هذه 
الأضرار هي تقليل كفاءة التمثيل الضوئي وبالتالي نقص المحصول . 

5١-يبلغ‏ طول الجذر الذي يكونه نبات الشوفان الواحد في موسم النمو الواحد حوالي ٠٠٠‏ 
كيلو متر » مما يدل على معدل الاستطالة الهائل لجذور النبات والتي تفوق بمراحل معدل 
الاستطالة للنمو الخضري . 

۷-يدخل الماء في التربة والنبات على صورة سائل ولكن يفقد أغلبه بالتبخير والنتح حيث 
يتحول الماء السائل إلى بخار . 

- يعتبر تجانس ترية الزراعات المحمية عامل مهم للنبات والمزارع للحصول على نمو جيد 
ومتجانس في نفس الوقت . 

4- يفضل تحليل ترية الزراعات المحمية بصفة دورية نظرا للإضافات الكثيرة من الأسمدة 
والمبيدات كل موسم مما يخلق مشاكل تراكم هذه العناصر بالترية لدرجة السمية . 

۰- تعتبر عملية التعقيم للتربة من العمليات الأساسية في الزراعات المحمية » نظرا لتكرار 
زراعة المحصول الواحد أكثر من مرة في نفس الأرض » وبالتالي تزداد نسبة مسببات 
الأمراض الموجودة في التربة . 
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تذکر 
ترية الزراعات المحمية 


۱- یعتبر الانتاج في الزراعات المحمية أشد طرق تكثيف الزراعة . 
۲- الزراعة المحمية ليست آمرا جدیدا على الفلاح المصري في الوادي والدلتا » فلقد مارسها وأتقنها 


باستخدام وسائل متعددة غير مكلفة وذلك لحماية مزروعاته ما : 


أ- من برد الشتاء ب- من حرارة الصيف اللافحة ج- أو من سرعة الریاح 
۳- الزراعة المحمية في الصحراء تحتاج إلى تکنولوجیا متقدمة في كل من الحماية والانتاج » 


لتتلاءم إلى حد کبیر مع الظروف الصحراوية » التي سماتها الرئيسية ندرة المیاه وشدة الریاح 
وسفي الرمال ‏ لذلك فتکنولوجیا المحمیات هي نوع من الاستتمار رغم أنه مكلف ؟ 


4- یعتبر استخدام البیوت المحمية في الاراضی الصحراوية عامل هام في تحسین اقتصادیات 


استغلالها . 


-٥‏ تعتبر الترية الخفيفة آفضل للزراعات المحمية من الترية الثقيلة » وتحت کل الظروف يفضل 


أن تکون نسبة الرمل في حدود ۰-۰ .۰۰ 


7- إن إضافة المياه في الزراعات المحمية لیس فقط بغرض ری الترية » ولکنه في الحقيقة له 


آغراض آخری كثيرة منها : (ضافة الأسمدة للتغذية » والمبیدات لمقاومة الافات ... الخ وکلها 
آکثر تكلفة من میاه الري نفسها . 


۷- یعتقد البعض أن الاراضی الرملية لا تصلح لارواء النبات » هذا مفهوم غير صحیح » فهذه 


الاراضی تجود بمیاهها للنبات أكثر مما تحتفظ به » لذلك فهي تتطلب الري على فترات 
متقارية . 


۸- آما الاراضی الثقيلة فهي تحتفظ بالمیاه بكمية أكثر مما تیسره للنبات » ولذلك فهي ليست 


أفضل من الاراضی الخفيفة » بل إن محدداتها کثيرة وآهمها زيادة نسبة الأملاح قبل الري في 
الطبقة السطحية بالذات حيث أعلى تبخیر وأغلب الجذور النباتية . 


4- يدل معدل احتفاظ الترية بالمياه على نفاذیتها وقابلیتها للتملیح نتيجة للري (انظر المتن). 
۰- لا يجب زيادة الري للدرجة التي تشغل فیها المیاه جمیع المسام الواسعة وأفضل نسبة للماء 


والهواء الارضی في الترية هي نصف السعة المسامية لكل منهما . 


۱ - المحلول الارضی هو المعمل الكيميائي الذي لا يهدأ فيه التفاعل أو التعادل أو التبادل 


سواء منه أو إليه . 


۲- یصل الضغط الاسموزی لمحلول الترية (لی آقصاه قبل الري مباشرة الا انه ینخفض 


عقب كل رية بمقدار النصف تقريبا . 
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۲ما هو الأهم تجانس الترية أم تجانس المحتوى السمادى بالترية ؟ أسئلة 


۳ما هو الغرض من عمليات التعقيم للتربة ؟ واي الطرق تفضل ؟ ۱-ما الفرق بين تكنولوجيا الزراعة المحمية في الاراضى القديمة والاراضى الصحراویة؟ 
6 کیف تختبر صلاحية الترية للإنبات ؟ ۲- أيهما أهم داخل البيوت المحمية : الخواص الفيزيائية للتربة أم خواصها الكيمائية ؟ 


۳-ما هي أفضل آنواع الترية التي تصلح أكثر للزراعات المحمية ؟ 

ء-ما هو الأكثر تكلفة » مياه الري أم الإضافات التي تحقن به لغرض التسميد أو 
مقاومة الآفات والأمراض ؟ 

ه- هل يدل معدل احتفاظ التربة بالمياه على نفاذيتها وقابليتها للتمليح نتيجة للري ؟ 

5- هل يعتبر الميزان المائي الهوائي لمنطقة جذور النبات أحد عناصر تحسين الترية ؟ 

۷-ما هي أهم الأملاح التي توجد بالمحلول الارضى 

۸-ما هي العلاقة بين المحلول الارضى وكفاءة الترية الإنتاجية ؟ 

4- هل القدرة الإنتاجية للترية خاصية من خواصها أم مفهوم اقتصادي ؟ 

٠-كيف‏ يمكن خفض الرقم الهيدروجيني للترية 11م ؟ 

١-أيهما‏ أفضل اقتصاديا خفض رقم 017 الترية الجيرية تحت الزراعات المحمية أم 
إحلال تربة غير جيرية بدلا منها ؟ 

۲ما هو مصدر الملوحة في ترية الزراعة المحمية ؟ 

۳-ما هي نسبة انخفاض المحصول لبعض الحاصلات المحمية نتيجة لزيادة ملوحة 
التریة؟ 

٤-ما‏ هو العمق المطلوب لقطاع الترية في البیوت المحمية ؟ 

۰ هي العلاقة بين نوع التربة ومعدل إنتاجها ؟ 

ما هي العلاقة بين حجم حبيبات الترية وترتيبها وبين مقدرتها على حفظ الماء ؟ 

-أيهما أطول المجموع الجذري الذي يكونه النبات أم المجموع الخضري الذي يكونه 
نفس النبات ؟ 

-كيف يرعى النبات الأرض ؟ 

4- كيف يضاف الماء باستمرار كسائل ليتحول باستمرار إلى بخار ؟ 

۰ما الفرق بين الإدارة الجيدة وغير الجيدة عند التحكم في الميزان المائي للتریة؟ 

١-ما‏ أهمية تجانس ترية الزراعات المحمية ؟ 


۷۰ ۷۱ 


الهدف الوحدة الثالثة 
- زیادة "الوعي المائي" 
- تامین الحصول على أعلى آنتاج من وحدة المساحة ووحدة المیاه 


ات 
۱- الوعي المائي 
7- طرق الري الملاکمه للزراعات المحمية 
۳- مکونات شبكة الري بالتتقیط 
4= الق بالحعیط تامساحات الس خرة نظم الري في الزراعات المحمية 
د لاحات ارت 
5- ميعاد الري 
۲ مياه الق 
۸- أهم مشاكل الري بالتنقيط 
4- ملخص الوحدة الثالثة 


د تمارين 


۷۲ ۷۳ 


3 
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تأثير توفر العوامل الأخرى 





0 


مقدمة : 

تتفاوت طرق توزيع مياه الري داخل البيوت المحمية في كفاءتها في توصيل المياه والمغذيات 
حدود ٩4۰‏ م" (حوالي ۳ قيراط) لو كانت على هيئة الصوية أو اقل أو أكثر إذا كانت على 
هيئة أنفاق 10122615 » فان الاحتياجات المائية لا تتجاوز ۰-4 م "يوم خلال فترة النمو 
الأعظم . وتحت هذه الظروف فان توزيع هذه الكمية البسيطة من مياه الري داخل الصوية 
الزراعية له طبيعة خاصة » وتحتاج إلى نوع من الدقة والأحكام » حتى لا تعانى المحاصيل 
المحمية في استهلاك المياه وبقل إنتاجها بالتالي 


۳ : ۱ : الوعي المائي : 

كلما زادت الحاجة للمیاه وقل توفرها بالکمیات المطلوية والنوعية المرجوة كلما زاد الوعي 
المائي" لدی المستتمر » خصوصا تحت ظروف الزراعات المحمية الصغيرة في المساحة نسبیا » 
والمرتفعة العائد من الماء المتاح . ويؤدى زيادة الوعي المائي" إلى تحقیق الهدف من الزراعة 
المحمية وهو :- 

أ- تامين الحصول على أعلى إنتاج من وحدة المساحة ووحدة المياه 

ب- المحافظة على الميزان المائي الملحي للترية لاستمرار الإنتاج في المستقبل . 

ويتطلب إدارة نظام الري في الزراعات المحمية إلى الوقوف على الحقائق التالية : 


أ- تتوقف إنتاجية المحصول إلى حد ما على كمية المياه التي استهلكها النبات » ولكن : 
ب- عند مستوى معين من الإنتاجية يصبح زيادة هذا المستوى لا يرتبط بزيادة رطوية الترية بل 
بعوامل النمو الأخرى المحددة للإنتاج أيضا مثل خصوية الترية » وجودة الصرف والتهوية » 
ودرجة الحرارة .... الخ . 


إذاً ليس صحيحا أن زيادة كمية المياه التي تروى بها الأرض يؤدى إلى زيادة الإنتاج » 


فزيادة الإنتاج لا ترتبط بكثرة المياه بقدر ما ترتبط بتوفير العوامل الأخرى المحددة للإنتاج غير 
الماء » شكل )١-8(‏ . 


۷ 


أ- المحاصيل التي لا تزرع في خطوط » والتي يوجد فيها أعداد كبيرة في وحدة المساحة مثل 
الخس . 

ب- المناخ الجاف قليل الرطوية والمحاصيل الحساسة لجفاف الجو مثل الخيار والورد . 
وتوضع الرشاشات في مثل هذه الحالات أما أعلى النباتات أو على الأرض ويلاحظ أن الرش 
من أعلى يوفر رطوية أفضل داخل الصوية إلا أنه يحتاج إلى نوعية جيدة من المياه لتجنب 
تأثير الملح في حرق أجزاء من الأوراق . 

وتحت كل الظروف يكمل الرش العلوي برش سفلى أخر للترية مباشرة . ويتطلب الري بالرش 
ضغط لا يقل عن ۳ كجم/ سم۲ ("ضغط جوى) . 

ويخلق ري الصوب رشا بعض المشاكل في الشتاء والربيع حيث يؤدى الرش بالمياه الباردة 
إلى أضرار فسيولوجية خصوصا للنباتات ذات الاحتياجات الحرارية العالية مثل الفلفل (يحدث له 
انخفاض في نسبة الازهار) . 

ویراعی في توزيع المساحة بين الرشاشات على الخط الواحد والمسافة بين الخطوط وبعضها 
أن تسمح بالتداخل في دوائر الرش بنسبة معقولة تسمح بتوزيع المياه بانتظام شكل (۲-۳) 
وعموما للوصول إلى كفاءة توزيع مثلي في حدود الإمكانيات يمكن التوزيع طبقا للتخطيط المثلثى 
» أي تركب الرشاشات على رؤوس مثلثات بحيث تكون المسافة بين الخطوط الفرعية ۲ متر 
والمسافة بين الرشاشات على الخط الفرعي ۱.۵ متر . 

وتزود مثل هذه الشبكات بجهاز تحكم ذاتي لتشغيلها عند الحاجة للري أو الترطيب بطريقة 
اتوماتكية . 


۷۷ 


ج- عندما تکون ترية البیوت المحمية متجانسة خالية من معوقات انتشار الجذور » فان 
امتصاص النبات للمیاه بحدث ساسا من الطبقة السطحية (القدم العلوي) وبقل بشدة مع العمق 
شکل (۲-۳) ۰ لذلك فان كمية میاه الري التي تمسك في هذه الطبقة السطحية هي الأكثر آهمية 
وتأثيرا في إنتاجية المحصول . وبلزم الاعتناء بهذه الطبقة البسيطة سواء في الري أو التسمید أو 
باقي العوامل المحددة للإنتاج وعدم تعریضها لعوامل الهدم والتلف . 


۳ : طرق الري الملائمة للزراعات المحمية : 
تنحصر هذه الطرق في أربع هي : 
۱- الري العادي واليدوي 1111826102 آمباصمجه وهو الأقل انتشارا 
۲- الري بالرش Sprinkler irrigation‏ 
۳- الري بالتضبیب 1511830102 30156 وهو المناسب کنظام للتبرید والأکثر استخداما في 
صوب المشاتل ونباتات الزينة والمشروم . 
5 - الري بالتنقيط 121582108 Drip‏ عم 11116 وهو الأهم والأكثر انتشارا . 


-١ : ۳‏ الري العادي اليدوي : 

قد تنشأ بعض البيوت المحمية (صويا - أنفاق) في المناطق غير الرملية مثل أراضى الوادي 
والدلتا . عندئذ يلجأ مزار عوا هذه البيوت إلى الري في خطوط أو بنظام المصاطب حسب نوع 
المحصول الذي سوف يزرع » ولا يختلف الري هذا عن الري في الحقول المكشوفة » وله نفس 
العيوب والمميزات . ويغلب استخدام هذا النظام في البيوت الصغيرة المتخصصة في إنتاج 
الخضر بالذات . 

أما في الصوب المتخصصة في إنتاج الزهور ونباتات الزينة فانه عادة يستخدم الري اليدوي 
بالخرطوم أو الأوعية » لتوزيع المياه على النباتات التي غالبا ما تزرع في الأصص والأکیاس أو 
الأحواض . وبقوم العمال بهذه العملية التي وان كانت بسيطة إلا أنها تحتاج إلى عمالة مدرية . 

وبصلح هذه النظام اليدوي في ري المساحات الصغيرة إلا أنه لا يناسب المساحات الأكبر 
والاستثمارات الضخمة حيث تصبح العمالة المدرية أكثر تكلفة . 


۳ : ۲ : ۲- الري بالرش : 


عادة ما پستعمل الرشاش المصغر 50171111161 mini‏ أو المیکروجیت 66[ 1016010 وستعمل 
فقط في الحالات الاتية : 


۷۹ 


يسمى بالضغط البخاري الداخلي فيها » وبقل بالتالي معدل فقد الماء. آما إذا كانت حرارة الورقة 
أعلى من حرارة الهواء وكلاهما مشبعا بالرطوية (۱۰۰ رطوية نسبية) فان الضغط البخاري داخل 
الورقة يكون أعلى منه في الهواء مما يؤدى إلى انتشار جزئيات الماء من داخل الورقة إلى الهواء 
في الصوية . والدور الذي يقوم به التضبيب هو تقليل معدل فقد الماء من داخل الأوراق بطريقة 
ناجحة بسبب: 
أ- خفض درجة حرارة الورقة نتيجة لرشها . 

ب- حفظ الهواء داخل الصوية مشبع تقريبا نتيجة لخروج الماء على هيئة رذاذ دقيق جدا يشبه 
الضباب . 

إذاً الضباب هذا ليس فقط للري بل للتبريد أيضا » بدلا من التبريد بالطرق الأخرى الشائعة 
في مزارع الدواجن وخلافه والتي لا تعتبر اقتصادية في البيوت المحمية لإنتاج الخضر . 

ويحتاج الري بالرذاذ أو ما يسمى بالتضبيب 70156188 إلى ضخ المياه تحت ضغط مرتفع 
(؟ جو) في أنابيب مثبتة أعلى الصوية غالبا وعلى ارتفاع حوالي ۲ م .حتى يكون توزيع الماء 
على النبات متماثلا . ويخرج هذا الماء المضغوط من رشاشات خاصة تنفث الماء على شكل 
رذاذ دقيق يشبه الضباب مما يسهل عملية تبخيره » شكل (۳-) 
ويفضل بان يكون الري بالتضبيب في حدود ٠.١-١‏ مم/ساعة » وذلك في الأوقات الحارة بعد 
الظهيرة حيث لا تكون التهوية بمفردها كافية لخفض حرارة الصوبة » وقد يكون هذا أهم الأسباب 
التي تدعو إلى تركيب نظام "التضبيب" في جميع البيوت المحمية الصحراوية » علاوة على أن 
الضباب نفسه يساعد على زيادة الرطوية النسبية إلى الدرجة التي تسمح بزيادة النمو وبالتالي 
زيادة المحصول وتحسين نوعيته خصوصا في الطماطم والخيار . 


۷۹ 





بل الرشاش التالی على الخط لايد ان | یت 
یصل إلى هذه النقطة 


شکل (۳:۳) السافة بين الرشاشات 
لابد أن تسمح بنوع من التداخل بين الرشاشات فى حدود 7/1١٠‏ 
تقریباً من قطر الساحة التی ترشها. پلاحظ عمق میاه الری عندما 
تتخلل انوا ع مختلفة من الترية 
۱ : ۲ : لال الری الرذاذی آو بالضباب : 
لابد أن تسمح بنوع من التداخل بين الرشاشات في حدود ۰؛ ./. تقريبا من قطر المساحة 
التي ترشها يلاحظ عمق میاه الري عندما تتخلل آنواع مختلفة من الترية . 


۳ ۳- الري الرذاذی أو بالضباب : 
يستخدم هذا النظام بالذات عند إكثار النباتات وخاصة الإكثار بالعقل » وکذلك المشروم . 
كما یعتبر هذا النوع حالة خاصة من الري بالرش ذو الضغط المتوسط في الصوب . 


- ما هي الفكرة في استخدام الضباب 22156 بالصوب ؟ 
لتوضیح هذه الفكرة يفضل أن نتذکر سوبا الماء في الهواء » فمن المعروف أنه یوجد 
تبادل مستمر بين الماء والهواء فوق سطحه ‏ ويزداد هذا التبادل لو كان المكان محكما كما 
يحدث في الصوب عندما يتوافر الماء ودرجة حرارة ثابتة . ويستمر انطلاق جزئيات الماء حتى 
يصل تركيزها في هواء الصوية إلى درجة يكون فيها معدل رجوعها مساویا لمعدل انطلاقها . 
ويعتبر الهواء في هذه الحالة مشبعا بالماء » ودائما يكون سلوك جزئيات الماء في الهواء مستقلا 
عن أي جزئيات غازية أخرى مثل الأوكسجين والنيتروجين وخلافه . 
وتحت هذه الظروف تكون الفراغات الداخلية لأوراق النباتات داخل الصوية مشبعة بالرطوية 
٠٠١(‏ ./.) » فإذا ثبتت الرطوية خارج الورقة فان خفض حرارة الورقة يخفض الرطوية أو ما 


۷۸ 


۳ ۰ : 4- الري بالتنقيط : 
یوجد بالأسواق العدید من نظم الري بالتنقيط ذات العلامات التجارية المسجلة والدخول في 
تفاصیل هذه الأنظمة لاختیار آفضلها لا يدخل ضمن الاهتمامات الرئيسية لهذا الکتاب 

ویمکن للدارس الرجوع إلى الکتاب السابق عن "طرق ري الاراضی الصحراویة" 
حیث یجد کل ما يخص هذا النظام وبالتفصیل » بدءا من تکنولوجیا هذا الري ۰ ومعداته, 
إلى ترکیب وتشغيل هذه الشبكة . وحتی یکون الموضوع متصلا كان لابد أن نشیر هنا إلى 
ما يخص البیوت المحمية من نظام الري بالتتقیط ویاختصار . 

تقوم فكرة نظام الري بالتنقیط على ضخ كمية قليلة من المیاه والعناصر الغذائية خلال 
شبكة بلاستيكية متدرجة الأقطار » آقلها خطوط التوزیع التي توضع في خطوط بالقرب من 
النباتات » وعلیها تركب النقاطات التي یسری منها الماء إلى التربة حیث منطقة جذور 
محدودة حول النبات لا تتجاوز نسبة بسيطة من المساحة المخصصة لكل نبات » ويسهل 
المحافظة على رطویتها عند السعة الحقلية آغلب الأوقات . 

ورغم بساطة الفكرة إلا آنها تحتاج إلى تصمیم متقن وتنفیذ جيد وتشغیل فني متدرب. 

ويمثل نظام الري بالتنقیط التکنولوجیا المتطورة » وله العدید من الممیزات » كما 
یصاحبه بعض المشاکل والمعوقات . ولا تقتصر الممیزات والفوائد على الري بالتتقیط بل 
إن طرق الري الأخرى لها العدید من الفوائد أيضا . 

ولکن الري بالتنقیط ینفرد بميزة رئيسية هو أنه من أكثر الطرق ملائمة لري البیوت 
المحمية التي یفضل فیها عادة الترية الخفيفة » وقد لا تتوفر لها المیاه بالکمية والنوعية 
المطلوية . 


۳ : ۲ : مکونات شبكة الري بالتنقیط : 

تتكون هذه الشبكة من : 

المضخة ۳00 - وحدة التحکم المركزي 620 008001 ثم خطوط نقل وتوزیع 
المیاه » تبدأ بالخط الرئيسي 62067 وتنتهي بالخطوط الفرعية ۵۱67215 آنم تخرج المیاه 
عن طریق النقاطات (۲0علانع) » شکل (2-۳) . 


۸۱ 





وعلی سبیل المثال : 

- ارتفعت نسبة العقد لثمار القاوون فارتفع المحصول بمقدار الثلث . 

- تحسنت نوعية الطماطم فارتقعت نسبة المحصول الصالح للتسویق بمقدار النصف تقریبا. 

- آما محصول الخیار فقد وصلت الزيادة فيه إلى الثلثين . 

یتضح من هذا أن الزيادة في المحصول تغطی التكلفة وزيادة » ولذلك فان الري بالتضبیب 

إما أن يكون هو النظام الرئيسي للري أو يشترك في تزوید النبات بجزء من میاه الري مع نظام 
آخر مثل الري بالتنقیط . وغالبا ما يفضل أن یکون مشترکا مع التنقيط » لأن الري بالتضبیب 
فقط يؤدى إلى إعاقة عمال الخدمة داخل الصوية نظرا لزيادة الرطوية في مشایات الخدمة . 


وتحت کل الظروف يلزم لنجاح الري بالتضبیب أن تکون المیاه ذات نوعية جيدة تماما والا 
وتفاصیل شبكة الري الرذانی هي نفس تفاصیل شبكة الري بالتتقیط والتي سيأتي ذکرها بعد 
بخصوصا الشبكة الرئيسية والفرعية . وينحصر الاختلاف في مخرج المياه حيث يتم رش المیاه 
برشاش خاص في دائرة تصل قطرها إلى ۳ أمتار ويفضل في هذه الحالة أن تكون مواسير 
التوزيع المعلقة في أعلى الصوية من الحديد المجلفن بقطر لا يقل عن بوصة بدلا من المواسير 
المصنوعة من مادة ۳۷ أو ۳۳ . 


ومن هنا يجب اختيار المضخة على أساس التصرف والرفع الذي يغطى كل من : 
ضاغط السحب + ضاغط الطرد + فواقد الاحتكاك + الضغط المطلوب لتشغيل نظام الري 

وذلك عند أعلى كفاءة ممكنة للمضخة وبفضل ألا تقل هذه الكفاءة عن 7١‏ ./۰۰ 

ویعد أن حددنا التصرف المطلوب وكذلك الرفع المطلوب لابد من تكملة المشوار بالوصول 
إلى الهدف وهو حساب قدرة المضخة . 

تعرف إن تشغيل المضخة يعنى إنها ترفع وزنا معينا من الماء لمسافة معينة فى حدود الزمن 
وکا ما بغز عن + 

بالقدرة المائية للمضخة بالحصان(۷۷۳۲۳) Water Horse Power‏ 


وهى عبارة عن معدل طاقة أضيف للماء » ويحسب كالتالي : 
التصرف (لتر/ثانية) × الضاغط الديناميكي الكلى 
هلا × الكفاءة 
والمسألة ليست صعبة » واليك المثال التالي نظرا لأهمية التدقيق والتوفيق في اختيار 
مضختك حتى تتجنب العديد من الصعاب في المستقبل . 
مثال : 
كيف تختار المضخة المطلوية لموقع المساحات المحمية علما بان البيانات اللازمة متوفرة 


= ۳ 








وهى : 

- السحب من مياه البئر عند عمق استاتيكى ٩.1,‏ 5 مترا 

- لمسافة بين البئر وموقع البيوت المحمية ۰ مترا 

- فرق المنسوب بين المضخة والبيوت المحمية مترا 

- الضغط المطلوب عند موقع البیوت المحمية ۲ ض خ (۲۰ مترا) 

- التصرف المطلوب 5 م۲/ساعة (۱۰۹ لتر /ثانیة) 
- فاقد الاحتكاك في خط السحب حوالي ۱ متر / ۱۰۰ متر طولي 

- فاقد الاحتکاك في خط الطرد ضعف خط السحب ۲متر / ٠٠١‏ متر طولي 

- كفاءة المضخة ۷۰ 

الضاغط الديناميکي الکلی بالمتر = ۲۰ (الضغط المطلوب) + ۲۵ (ض . سحب) +۱۵ 
شن . الطرد) + ( كك1 + کت ) فواقد الاحتكاك 


NNE - | ۶ SOS ۶ OT NO ۰ ۱۵ = 
425.7 0 5 


A.1 =‏ حصان 
75x<0.7‏ 295 


.القدرة المائية للمضخة 17۲۲۳ - 


AY 





الخطوط الفرعيه 









B 5 مسقط لشبكة الرى بالتتقيط داخل المحميات‎ A-A 
وحدةا| ضخوا‎ 
3۳۳۳ رس سب‎ sTATION 


خزان‌الت محبس عدم رجوع 
Fertilizer‏ 


: المضخة‎ -١ ۳ 


نظرا لأن مساحة البيوت محدودة حتى لو كان الموقع يشمل العديد منها » فان مضخة 
صغيرة أو متوسطة الحجم تعتبر كافية للغرض » حيث يتم الري بمعدلات صغيرة جدا في 
وحدة الزمن . 

فلو فرضنا أن بالموقع خمسون صوية وتحتاج الصوية إلى 5-4 م۳/پوم عند الذورة 

إذاً جملة الاحتياج اليومي للموقع - 5٠‏ صوية × ۵ م؟ = ۲۵۰ م۳/پوم 

ولو افترضتا أن ساعات التشغيل اليومية هي في المتوسط ٠١‏ ساعات 


1 
إذأ أقصى تصرف مطلوب = .ه 0 ۵ م۲/ساعة 
- وتوجد عوامل كثيرة تحدد ١‏ [0] 0 اختيار المضخة المطلوبة . 
ومن آهمها : العلاقة بين معدل . الرفع المطلوب مع التصرف 
المقترح » علاوة على حركة الماء والفقد في الطاقة الذي 


یحدث لها نتيجة للاحتكاك خلال الأنابيب والکیعان والمشتملات الأخرى . 

- ورغم أن المضخات تصمم لكي تعمل بأقصى كفاءة عند تصرف ورفع معین ۰ إلا أنه من 
الخطأ أن يتم اختیار المضخة على أساس التصرف ومعدل الرفع فقط » حيث أن تغير 
التصرف أو الرفع سواء بالزيادة أو النقصان يؤدى إلى انخفاض كفاءة المضخة . 


AY 






































مرشح حضوي مرشح 


1 


مرشح شبكي 


شبكة الرى 


الشكل (۰-۳) العلاقة بين نوع المياه ونظام الترشيح المناسب لها 
ولما كانت وحدة الترشيح تعمل على تنظيف المياه فإنها نفسها تحتاج إلى تنظيف كلما 
انسدت مسامها بدرجة تعيق مرور المياه » ويتم تنظيف المرشحات بعملية الغسيل العكسي على 


* ۲ : ۲- أجهزة حقن الكيماوبات والأسمدة : 

يتوفر حاليا عدة نظم للحقن في شبكة الري » وتختلف في أسعارها طبقا لدقتها وعمرها 
الافتراضي ومصدر طاقة تشغيلها . وحقن الأسمدة المطلوية أو الكيماويات الأخرى رغم أنه ليس 
صعبا ولكن يترتب عليه تغيرات في نوعية المياه وخواص شبكة الري » وتؤثر هذه التغيرات في 
اختيار ما يتناسب معها من الكيماويات والأجزاء الداخلة في الشبكة وعملية التشغيل ككل . 


۰ حصان - ۰.۷۶ کیلو وات 
.. المضخة المطلوية قدرتها = ۸ ٠.۷٤‏ = ۰.۹۲ كيلو وات 


۳ : ۳ : ۲- وحدة التحکم : 


تحتاج شبكة الري بالتتقیط إلى عناية خاصة لتنظیم كل من : الترشیح - التسمید - الضغط 


: رك ۱- أجهزة الترشیح‎ EL 

تحتوى مياه الري على بعض الدقائق العضوية والمعدنية » ولابد من إجراء عملية ترشيح 
لتصفية هذه المياه من كل الشوائب العالقة . ويعتبر الترشيح أفضل خط دفاع ضد مشكلة 
انسداد النقاطات » ومن المستحيل أن تجد نظاما للتنقيط يعمل بكفاءة دون أن يكون المرشح أحد 


أهم مكوناته . 
وهناك علاقة أكيدة بين نوع المياه ونظام الترشيح المناسب كما هو مبين في الشكل التالي 
(۳-) . 


- كما يتوقف اختيار درجة الترشيح على نوع النقاط المستخدم . 
وینجح الترشيح الجيد في تصفية المياه من الدقائق التي تكون أصغر من قطر مجرى النقاط 
بعدة أضعاف ٠‏ إلا أن الدقائق العضوية لا يمكن التغلب عليها باستعمال المرشحات » فكثافتها 
مثل كثافة الماء تقريبا وتمر بعض أجزاء الطحالب عبر المرشحات وتكون مع البكتريا الأخرى 
ودقائق الطين والسلت طبقة هلامية تؤدى إلى الانسداد البطی والنهائي للنقاطات . 


ويتم التغلب على نمو الطحالب بتصنيع أنابيب التوزيع سوداء اللون وكذلك المنقطات 


لتحجب الضوء الذي تحتاجه الطحالب لنموها » بينما في الظلام تعمل البكتريا على تحلل 
الطحالب وتخرج عبر المنقطات مع الطين والسلت . 


4 





تحقن الكيماوبات مع مياه الري بالتنقيط لغرضين رئيسيين هما : 
أ- معالجة المياه كيمائيا chemical water treatment‏ 

تفيد هذه المعالجة كثيرا وتصبح المياه أكثر صلاحية للري بالتنقيط وتحمى النقاطات من 
الانسداد . 

ويستخدم في ذلك الأحماض ومبيدات البكتريا . 

ونلجأ لاستخدام الأحماض لمعادلة كريونات الكالسيوم التي تتوفر دائما في المياه العذبة 
علاوة على البيكريونات المترسبة في الشبكة » ويفضل إضافة أحماض النيتريك والفوسفوريك 
التجارية لرخص ثمنها علاوة على فائدتها الغذائية » وذلك بمعدل ريع لتر لكل متر مكعب من 
مياه الري مرة واحدة كل أسبوعين في الموسم . 

ونلجأ لاستخدام مبيدات البكتريا مثل هيبوكلوريد الكالسيوم أو الصوديوم » وكذلك غاز الكلور 
وذلك لمقاومة نمو البكتريا والطحالب » وتضاف هذه المواد بتركيز من ۱۰-۱ ج.ف.م بشرط أن 
تكون مياه الري غير غنية في الحديد الذائب (< ٤‏ ج.ف.م) وألا ترسب الحديد على صورة 
كلوريد حد يديك لا يمكن ترشيحه . 

وتحسب معدلات إضافة الهيبوكلوريد من استعمال هذه المعادلة البسيطة . 

معدل إضافة هيبوكلوريد الصوديوم أو الکالسیوم (لتر ۳ مياه ري) - 

۱ التركيز المطلوب من (كل؛) في مياه الري (ج . ف . م) 
./. للكلور في المادة المستخدمة 

مثال : 

مطلوب حساب معدل إضافة مادة هيبوكلوريد الصوديوم التي تحتوی على ° ./. كلوريد إلى 
مياه الري بحيث يكون تركيز الكلور في حدود ٠‏ جزء في المليون . 

بلزم من هذه المادة علد 7 للقن اکل د" 

ای ۱۰ سم" لكل م" من المياه الري 

ب- تحسین خواص المیاه Water amendment‏ 

ليست کل میاه الري ذات نوعية جيدة » وتحت الظروف التي لا يوجد فیها إلا المياه غير 
العذبة فان (ضافة الأسمدة مع هذه المیاه تخفف من تأثير الملوحة على النبات خصوصا لو 


أضيفت بطريقة صحيحة وبالکمیات المناسبة . 


Av 





شكل (۷-۳) : عملية تنظيف المرشح الرملى 


كم 





۳ تؤدى التركيزات المرتفعة من أملاح كلوريد الصوديوم أو الكالسيوم في مياه الري (أو 
التریة) إلى إعاقة وتعطيل عمليات تحويل سماد النشادر إلى نترات لتغذية النبات » كما 
أن الكمية المحولة من نشادر إلى نترات لا تتعدى 10-75 ./. من النشادر المضاف 
بعد فترة لا تقل عن ٠‏ أسابيع : 

4. لذلك يفضل التسميد بالأسمدة التي تحتوى النتروجين على صورة نترات بدلا من التى 
تحتوى على نشادر » حتى يخفف على النبات كثيرا من المعاناة تحت الظروف الملحية 
غير العادية . 

۵. تثبت فوهة ماسورة الحقن داخل ماسورة المياه الرئيسية قليلا » حتى نضمن فاعلية خلط 
الكيماويات مع الماء » نظرا لأن التيار يكون اشد من التيار الملاصق لجدار الماسورة . 

1. يتوقف معدل الحقن المطلوب على كل من معدل التسميد المطلوب وتركيز العناصر 
السمادية في المحلول السمادى خلال فترة التسميد . 

۷ هناك نسبة بين زمن التسميد إلى زمن الري وهی حوالي ۰.۸ فالمفروض أن ينتهي 
التسمید قبل زمن الري بوقت كاف حتی یمکن غسيل ما یترسب من الکیماویات فى 
شبكة الري . 


۳ ۲ : ۳- المحابس والمنظمات وأجهزة القیاس : 
وکلها أجزاء بسيطة وصغيرة الا آنها مهمة في التحکم في كفاءة آداء شبكة الري بالتتقیط . 
۱- المحابس والصمامات وبوجد منها خمس هي : 

أ- صمام القدمة ۷۵۱۷6 ۳00۲ يركب في نهاية ماسورة السحب من آسفل (مثل رأس العبد) 
وذلك بغرض سهولة التحضير نتيجة المحافظة على المياه داخل ماسورة السحب 
والمضخة خلال فترة عدم التشغيل . 

ب- صمام الطرد ۷2۱۷6 1015113186 يركب بعد المضخة لتسهيل عمليات التحضير أيضا. 

ج- صمام عدم رجوع 72176 >601) يركب على ماسورة الطرد لتسهيل عملية التحضير 
أيضا نتيجة لسماحه للمياه بالمرور في اتجاه واحد فقط فيحفظ مستوى المياه أعلى من 
المضخة دائما . 

د- صمام تخفيف الضغط ۷۵۱۷۵ 161161 256581116 ويركب على ماسورة الطرد لتخفيف 
الضغط الزائد حيث انه يفتح أليا عند زيادة الضغط عن ضغط التشغيل المطلوب . 

ه- صمام تخفيف التفریغع۷۵(۷ 161161 13601111121 ولا تحتاج لتركيب هذا الصمام الا 
عندما تكون الخطوط الرئيسية منحدرة لأسفل فيمنع التفريغ . 





۸۹ 


وبعزی تأثير السماد إلى مفعوله المغذی » علاوة على تخفیف الأثر الضار للملوحة » 
وبالتالي تتحسن الانتاجية والمحصول ‏ وهذه هي الفائدة المحققة لتحسین نوعية میاه الري 
الملحية بحقنها بالأسمدة الذاثبة الضرورية للنبات تحت الظروف الضاغطة لملوحة میاه الري 
بالذات. 

آما تحت الظروف العادية حیث لا توجد أي مشاکل للملوحة سواء في مياه الري أو التربة 
فان إضافة الاسمدة الذائبة حقنا في میاه الري يؤدى إلى تزوید النباتات النامية باحتیاجاتها 
الغذائية على صورة وجبات متتالية طبقا لمراحل النمو المتلاحقة وصولا إلى المحصول 
الاقتصادي الأمثل شکل (۱-۶) . 
وبوضح هذا الشکل أن إضافة الأسمدة ذاثبة مع میاه الري یودی إلى توفیر العناصر 
الغذائية بمعدل يكاد یکون ثابتا عند المستوی الامثل للتسمید وذلك بالمقارنة مع طريقة التسمید 
المعروفة » والتي تضاف فیها الأسمدة على صورة جافة إلى الترية سواء قبل الزراعة (تهاداعع») 
أو بعدها » أو حتی مع الطريقة التي يستخدم فیها أحدث تکنولوجیا التسمید وهی الأسمدة بطيئة 
التحليل عند إطلاق عناصرها الغذائية Slow release Fertilizer‏ . 


وبراعى الآتي في عملية حقن الكيماويات والأسمدة : 

.١‏ يجب أن تكون نقطة الحقن في الشبكة قبل الفلتر » لان حقن الأسمدة والكيماويات في 
مياه الري يؤدى إلى العديد من التفاعلات التي ينتج عنها رواسب مختلفة في خطوط 
الأنابيب والمنقطات » وتمنع مع الوقت جريان الماء بسهولة . فمثلا : 

- حقن أي نوع من الفسفور في مياه الري يؤدى إلى تفاعله مع الكالسيوم الموجود 
أصلا في مياه الري ويترسب الفسفور كفوسفات كالسيوم ثنائية . 

- حقن الامونيا اللامائية (۸۲ ./. ن) والامونيا المائية (۲۶ ./. ن) يرفع رقم 11 میاه 
الري » ويؤدى إلى ترسيب الكالسيوم والمغنسيوم الذائب في الماء (علاوة على 
تطاير غاز الامونيا بدرجة كبيرة مما يقلل من كفاءة التسميد) . 

- حقن الكلوريد في مياه الري يؤدى إلى ترسيب الحديد والمنجنيز والكبريت سواء من 
مياه الري أو من الأسمدة المضافة سابقا . 

۲ عندما تستعمل الأحماض لزيادة فعالية الكلوريد في التخلص من الطحالب وافرازتها 
اللزجة بالشبكة يحظر تماما خلط الحامض مع الكلوريد في خزان واحد » ويستعمل خزان 
منفصل لكل منهما مع حقن الحامض من فتحة تسبق الكلوريد . 


۸۸ 


التغيرات الجوية والأشعة فوق البنفسجية » ويتم توزيع المياه من الخط باستعمال النقاطات أو 
الأنابيب الاسباجتى التي تنتهي بنقاط وهذا التوزیع ما أن يكون : 





شکل (4-5) : نظام الری بالتقیط فى البيوت الصية 
(۱) توصیل الشبكة من منتصف البیه 
(0) توصيل الشبکة من الامام 







أ- استخدام خط واحد یمر بين صفین من الثباتات » عة فستخدم الاكانيب الشعرية 
فر ایام رار ات مرت او فة ملو قاطت و 
ب-استخدام خط لكل صف نباتات + عندئذ تستخدم النقاطات مباشرة على الخرطوم 

رتالفو ع إلى کو حطر قاطا یط لها 


۳ ۲ : 4- المنقطات : 

وهی تمثل مخارج میاه الري المضغوط في الأنابيب بحيث تعطی لكل نبات احتياجه من 
خلال نقط متتالية من المیاه بمعدل یتراوح بين ٠-١‏ لتر/ساعة ۰ وبلزم لكل نبات منقط واحد 
على الأقل » ومن هنا كانت الاحتیاجات منها كبيرة وبالمئات بل بالألوف » والنقاطات الشائعة 
الاستعمال إما تركب على الخط 1106 01 بواسطة ثقابة خاصة بذلك » أو تركب بداخل الخط 
6 12 عند تصنيع الخرطوم » أو مباشرة بقطع الخرطوم عند المكان المطلوب ويركب المنقط 
كوصلة صغيرة بين شقي القطع . 

ورغم صغر مساحة الصوية (۲2۵۶۰) إلا إنها تحتاج إلى أعداد من المنقطات لا يقل عن 
احتياجات فدان موالح يروى بالتنقيط (۱۲۰۰ منقط) وقد تزيد . 


۹۱ 


۲- المنظمات وبوجد منها اثنان هما : 
أ- منظم الضغط 6۵۱1200۲ ۳۵9576 وبرکب بعد الفلتر أو عند بداية الخطوط 
الرئيسية أو الخطوط الفرعية وذلك بغرض المحافظة على ضغوط الشبكة قربية من 
ضغوط التصميم . 
ب- منظم التصرف 162۷12107 1107 ويركب بغرض فتح أو غلق الشبكة لفترات محددة 
»كما يحدث في التشغيل المبرمج على فترات محددة . 
۳- أجهزة القياس. وبوجد منها اثنان هما : 

أ- أجهزة قياس الضغط 8211865 216851016 وتركيب على خطوط الطرد قبل ويعد 
المرشحات » أو على بداية ونهاية خطوط الشبكة سواء الرئيسية أو الفرعية أو خطوط 
التغذية لمعرفة مدى الانخفاض في الضغط . 

ب-أجهزة قياس التصرف 310865ع 11017 وتركب في أول خط الطرد لمعرفة كميات المياه 
المارة خلال زمن معين . 


۳ ۳ : ۳- الأنابيب : 

تحتوی شبكة التتقیط على ثلاث مجامیع من الأنابيب کل مهمتها نقل المیاه من المضخة 
(بعد تجهیزها با لاضافات المطلوية ثم ترشیحها) إلى حيث توجد النقاطات بالقرب من جذور 
النبات » وأكبر الأنابيب قطرا توجد في الخط الرئيسي 1162067 (۱۰۰ مم) ثم تقل إلى النصف 
تقریبا في الخطوط التي تتغذى منه والتي تسمی خطوط التغذية أو الموصلات 02۵1010 (۵۰ 
مم) ۰ ثم تقل كثيرا في خطوط النقاطات 1161015 حيث یعتبر ١5‏ مللیمتر هو القطر الأكثر 
انتشارا . 

وتصنع أنابيب الخط الرئيسي من الاسبستوس أو مادة ۳۷ وتدفن تحت الأرض على 
عمق ۱/۲ متر » ویحدث نفس الشی في الخطوط تحت الرئيسية إذا كانت من أل ۳۷ ۰ الا 
آنها قد تکون من مادة 312 المقاوم للأشعة فوق البنفسجية فلا يخشى من ترکها فوق سطح التربة 


ویرکب المانی فولد عند بداية الصوية لتغذية الفرعیات الممتدة بطول ستون مترا وهو طول 
الصوية » وقد يركب في منتصف الصوية إذا كانت الخطوط الفرعية مركبة على كلا الجانبین 
بطول ثلاثون مترا وذلك بهدف تلافى فرق الضغط في هذه الفرعيات شكل (۸-۳) . 

أما خطوط النقاطات التي تمتد داخل البيوت المحمية فأنها لا تصنع إلا من مادة البولي 
ايثيلين الأسود اللون حتى لا يسمح للطحالب بالنمو » وبضاف إليه نسبة ۲ ./. كربون لمقاومة 


الجريان الناعم داخل الخرطومين لا يتطلب إلا ضغطا بسيطا جدا في حدود ٠.١‏ ض . 
ع 
وأحسن آنواع الطاقة هي الکهرباء » وأحسن مصدر للضغط هو المضخة الطاردة المركزية » 
وقد لا تتوفر الكهرياء في الموقع » فيستعاض عنها بمحرك الديزل » ویرغم انه يعمل بكفاءة 
معقولة إلا انه مكلف ويحتاج إلى صيانة كثيرة نوعا ما . 
ونظرا لصغر المساحة المطلوب ريها فهي لا تجاوز ۲۰۰۰-۰۰۰ متر مريع فانه يمكن 
الاستعاضة عن الطاقة المكلفة والمضخة المکلفة آیضا » وذلك باستعمال المضخة اليدوية 
الماصة كابسة » آما الضغط المطلوب فیمکن الحصول عليه باستعمال خزان للمیاه سعته متر 
مکعب واحد أو اقل على شكل برمیل يرفع عن سطح الأرض بحوالی ٠.١-١‏ متر لیتدفق منه 
المياه بالجاذبية الأرضية إلى الصوية من منتصفها لیغذی الخطوط الفرعية المركبة على كلا 
جانبي الصوبة حتی تقلل فرق الضغط . 
كيفية تشغیل هذا النظام لري الصوية : 
لو فرضنا أن المضخة اليدوية تصرفها ۲۰ لتر /دقيقة 
۰ از 
فان هذا الخزان سوف يملأ في مدة = e‏ = 5.8 دقيقة 
ويكفى خزان واحد لري صوبة الخيار أو الفلفل خلال فترة الشتاء » أما خلال الصيف فان 
الصوبة تحتاج إلى ملئه أكثر من مرة » لذلك يفضل تقسيم الصوبة إلى قسمين أو أربعة ليتم 
التحكم في ري كل قسم بواسطة المحابس . 
هذا ويمكن استعمال هذه الطريقة في ري صويتين أو أكثر وليس صوية واحدة من نفس 
الخزان والمضخة » عندئذ يفضل أن يكون مكان الخزان والمضخة بين الصويتين » ويمكن 
للمزارع أن يقسم الري بين الصويتين بحيث يعطى لكل قسم نصف احتياجاته المائية اليومية . 
ویراعی في هذا النوع من الصوبات أن لا يتجاوزطولها ۰ 5 مترا ويفضل استعمال الخرطوم ذو 
الجدار المزدوج في توزيع المياه بدلا من النقاطات العادية . 
۳- التكلفة : يعتبر هذا النظام المعدل كافيا لیتناسب مع ظروف عدم توفر مصدر للطاقة 
والضغط ۰ علاوة على صغر المساحة المطلوب ريها والتي من الصعب تحميلها بتكاليف 
مباشرة كبيرة قد لا تكون متوفرة » وتبلغ نسبة الوفر في تكاليف الري حوالى ٠١‏ ./۰ . 
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۳ : ؛ : الري بالتنقيط للمساحات المحمية الصغيرة الحجم : 
ظهر في الفترة الأخيرة عدة تساؤلات حول تكنولوجيا الزراعات المحمية بعد أن انتشرت هذه 
الزراعات واقتنع صغار المزارعون بإمكانية الدخول في هذا المجال رغم احتياجاته المتخصصة 
لتكنولوجيا الري بالتنقيط » وغيرها من تكنولوجيا التسميد والزراعة والوقاية ... الخ » وجميعها 
تكنولوجيا جديدة على الفلاح العادي ومكلفة أيضا . 
والتساؤل الأول عن إمكانية خفض تكلفة الزراعات المحمية › ليناسب الفلاح الصغير ؟ 
إن العبرة في هذا النوع من الزراعات ليس فقط الرغبة بل أيضا المقدرة وحتى نكون واقعيين 
فان البند الاساسى الذي يمكن التوفير في تكلفتة بدرجة كبيرة هو الري ٠»‏ أما باقي عناصر التكلفة 
فان التوفير في تكلفتها لن يكون واضحا . 
لو افترضتا أن مقدرة الفلاح الصغير الراغب في دخول هذا المجال من الاستثمار تتحصر 
في صوية أو اثنين إلى أربع صوبات » ومن الأنفاق المحمية مساحة في حدود : فدان مثلا » 
فان مجال خفض التكاليف سوف تشمل التفاصيل الآتية خصوصا بالنسبة للصوب : 
لا مفر من الري بالتنقيط داخل الصوبة فهذا النظام هو الأفضل والأكثر ملائمة ولكن يلزم 
عمل بعض التعديلات والتحويرات ليناسب ظروف المزارع العادي أهمها : 
-١‏ مصدر المياه 
؟ - مصدر الطاقة والضغط 
۳- التكلفة 
۱- لا يعتبر مصدر المياه مشكلة إذا كان الموقع في الدلتا أو السواحل الشمالية » حيث 
يمكن الحصول على المياه من الترع مباشرة أو من الآبار السطحية » وعادة لا يتجاوز 
عمقها عشرون مترا » وغالبا ما تكون نوعيتها جيدة نظرا لان مصدرها مياه النيل ورشح 
الترع وقنوات الري المتعددة أو مياه الأمطار . 
وعندما تكون المياه السطحية متوفرة فانه يمكن السحب منها بعد تمريرها على حوض 
ترسيب مناسب العمق والحجم للتخلص من المواد الصلبة سواء عضوية أو معدنية . 
أما إذا كان الموقع صحراوي فان مصدر المياه هو البئر الصحراوي سواء كان مخصصا 
للزراعات المحمية فقط أو للزراعات الحقلية المجاورة أيضا . 
۲- مصدر الطاقة والضغط : تعتبر مشكلة الطاقة هي الحاكمة في تشغيل الري بالتنقيط 
بعد توفر مصدر المياه » حيث أن هذا النوع من الري يلزم له ضغط منخفض لا یتجاوز 
1 


دض . ج . وعند استعمال الخرطوم ذو الجدار المزدوج بدلا من النقاطات العادية فان 
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۳ : ه : احتياجات الري Irrigation requirement‏ 

يمكن معرفة كمية الرطوية الميسرة للنبات بالخبرة العملية للمزارع » وهذه الطريقة لا ينقصها 
الدقة » أو باستعمال الأجهزة الخاصة بذلك » كما يمكن حسابها من أرقام الأرصاد الجوية وذلك 
بتقدير الاستهلاك المائي (ل0.1) €0omsumptive use‏ الذي يعتبر أحسن دليل لمقدار فقد 
الماء بالنتح والبخر . 

وعلى الرغم أن الاستهلاك المائي يتوقف على عوامل كثيرة » الا أنه في الزراعات المحمية 
يتأثر كثيرا بكمية الاشعاع » الذي يتوقف على حالة صفاء السماء من عدمه . 

ولما كان البخر نتح الحقيقي )۸٤1(‏ 01126105 6173001152325 2010131 هو جزء من البخر 
نتح البناء (081) ٤1‏ 050602181 ويتوقف على نوع المحصول ومرحلة نموه وحجم النمو 
الخضري فانه من الضروري تصحيح العلاقة بينهما باستعمال المعامل (1) الذي يتراوح بين 
۱۳-۵ 

AET = k. PET 

وبقل البخر نتح البناء ۲٤1‏ كثيرا عندما تكون السماء ملبدة بالغيوم » وعندها لا يتعدى 
قیمته عندما تكون السماء صافية . وتزداد الحاجة لمياه الري في الأيام المشمسة والدافشة. 
عموما فان كمية میاه الري تختلف باختلاف الظروف الجوية ونوعية الترية وعمر النبات . 
وتزداد الحاجة آکثر لمیاه الري في فترة التزهیر والاثمار عنها في الأطوار الأولی لنمو النبات. 

والجدول التالي (۱-۳) یعطی المقننات المائية وزمن الري للمحاصیل المختلفة في منطقة 
القاهرة . 


۳ : 5 : میعاد الري Irrigation Timing‏ 
یتوقف میعاد الري على قوة حفظ الترية للماء علاوة على نظام الري نفسه ‏ إلا أن أعطاء 
کمیات الري على دفعات صغيرة متتالية أفضل كثيرا لنمو النباتات التي تحتاج إلى معدلات 

عالية من المیاه والتسمید . 

وعموما فان النباتات تصبح حساسة للجفاف بمجرد أن يقل حجم الترية المستغلة وبتضاءل 
مخزون المیاه بها . كما أن اعتماد النبات على نظام ما للري یزداد كلما زادت كفاءة ودقة هذا 
النظام . 
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ب-مياه مخلوطة (عذبة + صرف زراعي) 
۲- مياه جوفية عن طريق بثر » وقد تصلح للري أو تحتاج إلى خلط مع مياه أكثر عذوية 
۳- مياه الأمطار في المناطق الساحلية 


وعموما فان مياه الري من العوامل المحددة للكفاءة الإنتاجية للمحاصيل تحت المحميات بغض 
النظر عن مصادر المياه » نظرا لانتشار زراعة الصوب في العديد من المحافظات وتباین مصادر 
المياه بها ؛ فبعضها يروى من المياه السطحية القريبة منه مثل النيل أو الترع أو حتى مياه الشرب 
. أما في المناطق الصحراوية فالمصدر الوحيد لمياه الري هو الآبار غالبا » أو مياه المطر في 
المحافظات الساحلية بالذات عن طريق خزانات تملأ خلال موسم الأمطار والسيول . 

لقد أتضح من دراسة إنتاجية المتر المربع من الصوية وعلاقته بمصدر الري » أن الإنتاجية لا 
تتأثر كثيرا باختلاف مصدر الري » ومن الصعب تفضيل مصدر معين عن مصدر آخر لمياه الري 
رغم أن أعلى إنتاجية كانت عند الري بمياه سطحية من النيل » إلا في صوب الطماطم حيث كانت 
أعلى إنتاجية عند الري بمياه الأمطار المتجمعة من الأمطار والسيول بمحافظة مرسى مطروح . 


فإذا كانت المياه سطحية ويخشى من عدم توفيرها بصفة منتظمة » أو عندما يتطلب الأمر 

خلط المياه من أكثر من مصدر مثل خلط المياه المملحة بالمياه العذبة » فانه يفضل الاستعانة 
بالخزانات ذات السعات التي تتناسب مع المطلوب وبفضل أن تكون الخزانات مغلقة لمنع نمو 
الطحالب والفطریات ‏ كما یفضل أن تكون بأعماق في حدود ۲ متر حتى تسمح بترسيب المواد 
العالقة مثل الغرين أو الرمل الناعم . 

يمكن أن تستعمل هذه الخزانات كأحواض ترسيب متتالية كما تفيد هذه الخزانات في مواجهة 
حالات الطوارئ كعطل مضخات الرفع من مصدر المياه أو انقطاع المياه المغذية للموقع أو فترة 
السدة الشتوية للمواقع التي تروى من الترع . 

وغالبا ما تنشأ هذه الخزانات من الخرسانة أو البولي ايثيلين ... الخ . 

ونظرا لأهمية جودة مياه ري البيوت الزراعية وتأثير ذلك على الإنتاج فانه لابد من التركيز 
على النقاط التالية :- 
-١ : ۷ : ۳‏ نوعية مياه الري : 

ليست کل المیاه تصلح للري في البیوت الزراعية » وأفضل ما یستخدم في ري هذه البیوت هو 
الماء العذب تماما إن وجد » ولکن هذا لیس سهل المنال دائما » فقد لا یتوفر الماء العذب ۳۲5 
1 بل یوجد آیضا المیاه غير العذبة ۵015 والمیاه الملحية ۷/۵/6۲ 921106 . 





ومن ناحية آخری فان تعربض النبات لفترات متعاقبة من الشبع" و الجفاف" لابد أن توثر عليه 
بالسالب نتيجة للمعاناة في كلا الحالتین » ويؤكد هذا آهمية تنظیم الري بحیث تقسم الكمية على 
جرعات معقولة الكمية على فترات متقارية . 
۳ : ۷ : میاه الري : 

تتنوع الزراعات في البیوت المحمية ولکن آهمها هي الخیار والکنتالوب » ويوجد منهما 
محصولان آحدهما في الربیع والثاني في الخریف » علاوة على محصولي الفلفل والطماطم . 

ویختلف الاستهلاك المائي بين النباتات باختلاف الصنف وموسم الزراعة » ویمکن تلخیص هذا 
الاستهلاك في الجدول التالي (۲-۳) . 


جدول (۲-۳) الاستهلاك المائي للمحاصیل المحمية في بیوت بلاستيكية بمنطقة الجيزة 


موسم الزراعة واستهلاك الماء للمحصول لكل بيت مساحته ۵4۰ م" 
رييعي خريفي 
المحصول 
من 0 إلى 5 من 5 إلى 
۱ لينم | . موم | , م یوم . م یوم 
سهر سهر سهر سهر 
خيار فبراير 6ه مايو 3 سبتمبر 6 ابريل ۳,۵۰ 
کنتالوب ینایر ۰.۲۰ یونیو ۰.۵ سبتمبر ۵« ۰ مارس هم ١.‏ 
الفلفل بتمبر ۵ یونیو 9.۰ 
الطماطم سبتمبر 6 يونيو 0.۰ 





























من هذا يتضح أن الاستهلاك المائي لكل صوية عادية مساحتها ۵۶۰ م" من الأرض لا 
یتجاوز دم" او حتی ل م" في اليوم عند بداية الزراعة » أما اشهر الذروة في الاستهلاك المائي 


في حدود ٥-٤‏ في الیوم . 


والسوال المهم الآن كيف نوفر أولا ثم نوزع ثانیا هذه الكمية البسيطة من مياه الری ؟ 
آولا : مصدر میاه الري : 
تتنوع مصادر المیاه في المناطق التي تتوفر بها البنية الأساسية والقومية فقد تکون : 
۱- میاه سطحية 
أ- میاه النیل 





























ب- الظروف المناخية : 
تعتبر العوامل المسئولة عن زيادة كمية البخر والنتح في البيوت المحمية ونعنى : الحرارة - 
الرطوية - الإشعاع هي أيضا التي تؤدى إلى الحصول على أقصى محصول . 
ويتطلب الوصول إلى هذا الهدف توفير المتغيرات الأخرى مثل : 


- المتغيرات المائية 
1 عند معدلات كافية 
- المتغيرات الغذائية 


وتؤثر هذه المتغيرات من خلال قيامها بإمداد النبات باحتياجاته المائية والغذائية » وبحدث 
العجز في المياه داخل النبات نتيجة للتأخير بين امتصاص الماء بواسطة الجذور » والنتح والتنفس 
من خلال الأوراق . وغالبا ما يحدث هذا النقص في مياه النبات نتيجة لارتفاع تركيز الأملاح 
في المحلول الأرضي المحيط بجذور النبات عند الجفاف التدريجي للترية مع الوقت . 

وتعتبر كمية المياه التي تفقد بالنتح تحت ظروف الزراعات المحمية خلال فترة قصيرة الأجل 
أكثر تأثيرا في إحداث النقص في مياه النبات من ارتفاع تركيز الأملاح في المحلول الأرضي 
وزيادة الضغط الاسموزى لهذا المحلول . 


۳ - مدى تحمل النبات للملوحة : 
يعزى الضرر الذي تسببه الأملاح للنبات إلى زيادة الضغط الاسموزى للمحلول المحيط 
بجذور النبات » والى التأثير السام للأملاح نفسها والذي يختلف باختلاف النباتات وتعانى النباتات 
النامية في بيئة ملحية من ظاهرة البلزمة" اى خروج الماء من الجذور إلى محلول الترية , وهذا 
أمر غير طبيعي » بدلا من دخول الماء من المحلول إلى الجذر . 
ويختلف الحد الأقصى لكمية الأملاح ونوعها الذي يمكن أن تتحمله النباتات المحمية المقاومة 
نوعا للملوحة » إلا أن محصولها يقل عند زيادة تركيز ملوحة الترية عن حد معين » أما النباتات 
الحساسة للملوحة (الفراولة) فان كل زيادة في تركيز الأملاح بمحلول التربة يصحبها نقص في 
المحصول » جدول (۳-۲) . 
ويجب أن نعلم أن تحمل النباتات للري بمياه ملحية لا يعنى انه يجود فقط عند الري بهذه 
المياه » بل العكس فان جميع المحاصيل التي تتحمل الملوحة تجود وتنتح أكثر عندما تروى بمياه 
غير ملحية » ولكن إنتاجيتها تقل بدرجات بسيطة نسبيا عند زيادة الملوحة . 


والأضرار التي تنتج عن استخدام الماء غير العذب والمياه الملحية كثيرة ومتعددة بالنسبة لكل 
من الترية والنياتات المنزرعة بها وتتوقف شدة الضرر على 9 


أ- خواص التربة التي تروى بهذه المياه:حيث أن التأثير الكيميائي والنهائي لمياه الري على التربة 
يعتمد على ما يحدث لهذه المياه بعد الري » فإذا كانت حركة المياه لأسفل بالجاذبية الأرضية 
جيدة نتيجة لتوفر الصرف الطبيعي أو الصناعي » وهذا ما يحدث في الاراضى الرملية » فان 
استعمال المياه الملحية في الري لن يسبب ملوحة الترية . 


أما إذا كانت الخاصة الشعرية جيدة نتيجة لقوام التربة الناعم وعدم كفاءة الصرف ‏ وهذا ما 
يحدث في الاراضى الطينية » فان جزءا كبيرا من مياه الري سوف يتبخر ثانية من التربة تاركا 
حمولته من الأملاح الذائبة لتتراكم على السطح أو بالقرب منه » مما يؤدى إلى ظهور الملوحة 
الثانوية بالترية 5211121231101 5600203177 حتى لو كان الري بمياه عذبة . 
- اى إن ما يحدث في الاراضى الثقيلة عكس ما يحدث في الاراضى الخفيفة . 
ويجب أن نعرف : 
إن تركيز المحلول الأرضي للتربة المروية اس من تركيز ای مياه للري تروى دائما بها 
نفس الترية . 
إذاً يصحب كل رية عملية تخفيف مؤقتة لمحلول الترية » كلما اقتربنا من الرية التالية 


ويترتب على ذلك : 
- ضرورة تقصير الفترة بين الريات 
- زراعة المحاصيل غير الحساسة للملوحة لماذا ؟ 
لان تركيز الأملاح في المحلول الأرضي بالقرب من جذور النبات هو المسئول عن حياه 
النبات وهو الذي يحدد صلاحية المياه للري بطريقة أفضل من التركيب الكيماوي لمياه الري نفسها 


لذلك فقد يكون ماء الري ملائما لري تربة ما وغير ملائم لري تربة أخرى . 





۳ : ۷ : 4- طربقة إضافة مياه الري : 

يتوقف تحمل النباتات للملوحة على نظام الري نفسه والفترة بين الريات . 

فإذا كان الري بالتنقيط فان التأثير الضار للأملاح على النبات بالذات يصل إلى الحد الأدنى» 
بالمقارنة مع نظم الري الأخرى مثل الري على خطوط أو الري بالرش . 


ويؤدى الري بالرش إلى إضافة عامل آخر لتأثير الأملاح على النبات وهو امتصاص الأوراق 
للأملاح وما تسببه من احتراق لها بالملامسة » ويتوقف الضرر هنا على الظروف المناخية 
وخواص الأوراق ومعدل امتصاصها » والتي تتمشى مع ما هو معروف عن تحمل النبات للملوحة 
الأرضية . 

وتتعرض النباتات المرشوشة بمياه ملحية إلى الملوحة من كلا الاتجاهين : 

من الأوراق ومن التربة ولكن : 

5 2 أكبر من 5 5 

والنتائج الآتية توضح ذلك : 

محصول الفلفل عند الزراعة على خطوط ومياه الري ملوحتها ۰.5 مللیموز اسم جه 
۰ /. للمقارنة . 

محصول الفلفل عند الزراعة على خطوط ومياه الري ملوحتها 5.؛ ملليموزاسم جه 6م 


محصول الفلفل عند الري بالرش ومياه الري ملوحتها 5.؛ ملليموزاسم جه ٤١‏ ./. 
ويمقارنة اختلاف نظم الري على تحمل النباتات للملوحة والإنتاجية وجد أن :- 


محصول الطماطم تحت الزراعة بالتنقيط » ومياه الري ملوحتها ٠.١‏ مللیموز اسم جه 
le o‏ 

محصول الطماطم تحت الزراعة باارش » ومیاه الري ملوحتها ۳.۷ مللیموز اسم > ۳۸ 
۰ فقط 


۳ ۰ ۷ : ۳- القواعد العامة لاستخدام الماء الملحي في زى البیوت الزراعية : 
أ- التأثير النوعي للکاتیونات والانیونات : 
آولا : الکاتیونات : 
- الصودیوم والبوتاسیوم : يفضل أن لا یتجاوز ترکیز الصودیوم ۸ مللیمکافی/لتر (۱۸۶ 
ج.ف.م) مادام البوتاسیوم محتفظا بنفس الترکیز تقریبا . 


- الکالسیوم : یفضل أن لا يزيد ترکیزه عن 5 مللیمکافی/لتر (۱۲۰ جزء في الملیون) والا آدی 
إلى ترسیب الفوسفات إذا أضيفت حقنا مع میاه الري . 


- المغنسیوم : يفضل أن لا يزيد ترکیزه عن ۳ مللیمکافی/لتر . 
ثانياً: الانیونات : 


- الکلورید : يجب أن لا يزيد ترکیزه عن ۳ مللیمکافی/لتر عند الري بالرش . 


- الکبردتات : قد تستخدم بلا ضرر للنباتات غير الحساسة للكبريت بترکیز یصل إلى ۱۰ 
مللي مکافی/لتر (4۸۰جزء في الملیون ), بینما النباتات الحساسة للکبریت لا تتحمل ترکیزات 
اعلي من املليمكافي/لتر . 


- البیکربونات : رغم |نها غير ضارة إلا آنها تسبب المشاکل إذا تجاوز ترکیزها 5 
مللیمکافی/لتر (حسب رقم 011) » حيث تسبب بعض الترسیبات في مواسیر الري علاوة على 
ان بعض النباتات لا تتحمل ترکیزات أعلى من ۳ ملليكافئ/لتر . 


ب - المحتوی الکلی من الأملاح الذائبة : 
تتضمن نظم ري الزراعات المحمية برامج تسمید مكثفة » وتتأثر برامج التسمید والتي هي عبارة 
عن إضافة الأسمدة على صورة ملاح ذاثبة بجودة میاه الري » أي مقدار ما تحتویه هي الأخرى 
من الأملاح . 
- ویفضل أن تکون میاه ري البیوت الزراعية بالذات من أحسن المیاه وهی التي لا نتجاوز 
ملوحتها ۵۰۰ جزء في الملیون وآقصی ملوحة یسمح بها لري هذه البیوت هي ۱۰۰۰ إلى ۱۵۰۰ 
جزء في الملیون » خصوصا إذا استعمل نظام الري بالرش أيا كان نوعه . 





ومن ناحية أخرى فان التغطية تمنع تركيز الأملاح على السطح نتيجة للإعاقة الكاملة لعمليات 
التبخير » مما يساعد على استعمال المياه متوسطة الملوحة عند الري بالتنقيط . 
يعتبر نظام الملش من أهم استخدامات البلاستيك في مجال الزراعة وأكثرها انتشارا في جميع 
أنحاء العالم , حتى إن المساحة المغطاة بهذه الطريقة قد تجاوز الخمسة ملايين من الأفدنة في 
الفترة ۱۹۹۱-۹۰ .أما الآن فأنها أضعاف أضعاف هذا الرقم 
وتتم عملية الملش بتغطية سطح التربة بغطاء من البلاستيك (البولي اثيلين) الشفاف أو الأسود 
أو الأبيض بسمك يتراوح ما بين 50-٠١‏ ميكرون » وحديثا أمكن إنتاج بلاستيك سمك ۸ ميكرون 
فقط لهذا الغرض » وتتم التغطية يدويا في المساحات الصغيرة أو آليا في المساحات الكبيرة . 
وتمتاز هذه الطريقة بما يلي : 
-١‏ سهولة الاستخدام . 
۲- انخفاض التكلفة 
۳- رفع درجة حرارة التربة بمعدل ۱۰-۷ "م نهارا » 5-7 م ليلا لعمق سم » ويستمر 
التأثير لعمق 5-٠١‏ ١سم‏ بدرجة اقل . 
٤‏ - الاحتفاظ بدرجة الرطوية الأرضية بما يوفر في استخدام ماء الري . 
-٥‏ منع نمو الحشائش في حالة الملش الأسود . 
5- يقلل من الإصابات الفطرية . 
۷- يحافظ على نظافة الثمار (مثل الفراولة) فتصبح صالحة للتصدير . 
۸- يعمل على التحكم في عملية تبادل الغازات بين الترية والهواء الجوى المحيط بها . 
4- لها تأثير جيد على سرعة إنبات البذور والمرحلة الخضرية التي تلي مرحلة الإنبات 


-١ ۰‏ زيادة المحصول بنسبة ۳۵ 
١‏ زيادة المحصول المبكر بمعدل ٠٠١-۳١‏ ./. 


۳ : ۸ : أهم مشاكل الري بالتنقيط : 
يعتبر انسداد النقاطات » وتمليح الترية خارج دائرة التنقيط » وكفاءة توزيع مياه الري » من أهم 
المشاكل التي تترتب على استعمال هذا النظام للري . 


بناء على ذلك فان نظام الري في البيوت المحمية هو الذي يحدد نوعية المياه المطلوبة » فإذا 
كان الري رشا أو تضبيبا (بغرض التبريد) فانه لا يجوز استخدام إلا المياه العذبة . 

أما إذا كان الري بالتنقيط فانه يمكن الري بمياه ذات تركيزات أعلى من ذلك بكثير دون أن 
تسبب ملوحة بالتربة أو ضرر للنبات » طالما كانت الأرض خفيفة القوام تتمتع بإمكانيات غسيل 
وصرف جيد ۰ والعكس تماما في الاراضى الثقيلة . 

ومن ناحية أخرى فان تحمل النباتات للملوحة يتوقف أيضا على الفترة بين الريات » لذلك تقل 
الفترة بين الریات كلما زادت ملوحة مياه الري . 
۳ ۷ : ه- التخفيف من تأثير الملوحة بالتسميد : 

يضاف السماد عموما بغرض تزوید النباتات النامية باحتياجتها الغذائية وصولا إلى المحصول 
الاقتصادي الأمثل » أما تحت الظروف المحلية سواء كانت من الترية أو من مياه الري فان إضافة 
الأسمدة بالمعدلات المثلي (وهى غالبا أعلى من معدلاتها في الاراضى غير ملحية) لا تتحصر 
فائدتها في مفعولها المغذى فقط بل أيضا تزيد من مقامة النباتات النامية للملوحة وتخفف من 
تأثيرها على النبات مما يحسن كثيرا إنتاجية المحاصيل . 

وتزداد الفائدة إذا أضيفت الأسمدة التي تحتوى على النيتروجين في صورة نترات بدلا من التي 
تحتوی عليه على صورة نشادر » حتى تتجنب عمليات الإعاقة التي تحدث للنشادر عند تحويلها 
إلى نترات نتيجة للتراكيزات المرتفعة من أملاح كلوريد الصوديوم أو الكالسيوم في التربة أو مياه 
الري . 

إذاً يعتبر حقن الأسمدة الذائبة في مياه الري الملحية احد الأساليب الناجحة لاصلاح هذه المياه 
تحت الظروف الضاغطة التي تسببها ملوحتها للنبات والتربة . 
۳ : ۷ : 5- التخفيف من تأثير الملوحة بتغطية التربة (الملش) : 

تستعمل الشرائح البلاستيكية لحماية التربة من التبخير بدلا من القش ويقايا النباتات وتسمى 
بطريقة الملش 101111128 فالمعروف أن كل من النبات والترية تفقد الماء باستمرار من خلال 
العمليات الطبيعية في صورة نتح من النبات وتبخير من سطح الترية » ومحاصيل الخضر التي 
تزرع تحت المحميات لا تغطى كل التربة لذلك فانه عقب الزراعة مباشرة یغطی سطح الترية 
بالبلاستيك ليمنع التبخير الذي يعتبر أهم عوامل التمليح خلال هذه الفترة » أما بعد ذلك عندما يشتد 
نمو النبات ويغطى تقريبا أغلب الترية فان التبخير لا يمثل إلا جزه صغير جدا من عمليات الفقد 
للماء » وتفيد عندئذ التغطية في خفض معدل البخر نتح. 





۳ :8 : ۳- كفاءة توزيع مياه الري : 

تعتبر توزيع مياه الري بطريقة متساوية على طول خطوط التوزيع أحد الشروط المطلوية من 
نظام التنقيط الجيد » ويعنى هذا أن النبات الموجود مقابل أول نقاط لن يحصل على كمية مياه 
اكبر من ذلك النبات الموجود آخر الخط . 

يعتبر كفاءة توزيع المياه داخل البيوت المحمية أحد العوامل الرئيسية في انتظامية نمو النبات 
وتجانسها وصولا إلى المحصول الامثل » إن أي اختلاف في تصرف النقاطات على طول التوزيع 
بالزيادة أو النقصان » أو الانسداد في بعض الحالات سوف يؤدى إلى مشاكل متعددة داخل 
الصوبة . 

وينشأ التفاوت في تصرفات النقاطات نتيجة لاختلاف الضغط ودرجات الحرارة أو المواد 
المصنع منها النقاطات » إما انسداد النقاطات فهي مشكلة تلازم نظام التنقيط وتكاد تكون توأم له » 
وتنشأ أساسا من عدم كفاءة عملية ترشيح وتنظيف المياه . 

لذلك فانه من الضروري اختبار درجة انتظامية توزيع مياه الشبكة داخل البيوت المحمية بصفة 
دورية قبل أن تظهر على النبات علامات المعاناة من عدم كفاءة إمداد جذوره باحتياجاتها المائية 
والغذائية . 

وابسط الطرق لذلك قياس معدل تصرف النقاطات على خطوط التوزيع العشرة داخل الصوية 
بطريقة عشوائية ممثلة لحالة الشبكة طبقا للنموذج التالي : 

لنفرض أن الصوبة طولها ٠١‏ مترا وتغذى بخط المياه الرئيسي أو المانى فولد من المنتصف . 
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ذا طول خطوط التوزیع - 9 = ٣۰‏ مترا 


فإذا كانت المسافة بين المنقط والآخر في حدود - متر تقريبا 
إذاً عدد المنقطات على الخط الواحد ۳۰ × ۲ = 50 منقطا 
- يحدد خط منقطات واحد من الثلاثة القريبة من جانب الصوية الأيمن وأخر من الثلاثة القريبة 
من الجانب الایسر وخط ثالت من مجموحة خطوط الوسط . 
- يتم قياس تصرف ثلاشة منقطات على طول الخط بحیث تمثل النقطات القريبة من التغذية 
والبعيدة والتي توجد في منتصف الخط تقریبا » وبتم القیاس لمدة نصف ساعة على الأقل. 
- تکرر نفس القیاسات في النصف الثاني من الصوية » ويذلك یکون مجموع القیاسات (۱۸) . 
- وعندما تکون شبكة الري مصممة بحیث تبدأ التغذية من آحد طرفیها فان خطوط التوزيع سوف 
يصل طولها إلى ٠١‏ مترا وهو طول الصوية ویکل خط حوالي ۲۰ انقاطا » عندئذ يتم قياس 
تصرف النقاطات على طول الخط وبنفس النظام السابق . 


-١ ۳‏ انسداد المنقطات : 
يرجع انسداد النقاطات إلى صغر المجارى التي يجبر الماء على المرور بها قبل الخروج من 
المنقط » ولذلك يعتبر ترشيح المياه لتنظيفها من المعلقات الصلبة أهم الإجراءات التي لابد أن 
تصحب الري بالتنقيط . 
ویستعمل عادة مرشحين عندما تكون المياه سطحية المصدر : المرشح الأول رملي يعقبه 
مرشح شبكي ۲۰۰ ميش » أما إذا كانت المياه جوفية فيكفى مرشح واحد هو الشبكي ۲۰۰-۱۵۰ 
ويعتبر استعمال المنقطات ذاتية التنظيف 17105128 5616 ۰ أو المنقطات الرخيصة التي 
تستبدل بصفة دورية لقلة تكلفتها من أحسن الطرق للتغلب على مشكلة الانسداد وبالتالي توقف 
الشبكة عن العمل بكفاءة عندما يكون المرشح غير كامل الكفاءة . 
- وقد لا يكون الانسداد نتيجة لقلة كفاءة الترشيح » بل يحدث نتيجة لزيادة الأملاح الذائبة في 
المياه > وخصوصا البيكريونات التي تترسب على طول الشبكة وبالذات عند فتحة المنقطات » 
وبنصح في هذه الحالة بغسيل الشبكة بالحامض بين فترة وأخرى للتخلص من هذه الرواسب 
الكيماوية . 


: تمليح التربة خارج دائرة التنقيط‎ -۲ NY 

تتوقف المسافة بين المنقطات على قوام التربة أساسا . وكلما كانت الترية تميل إلى القوام 
الخفيف كلما قلت المسافة بين المنقطات على طول الخطوط الفرعية » وعموما فان المسافة بين 
المنقطات داخل صوب الخضر غالبا ما تتراوح 50-4٠‏ سم » مما يؤمن استمرارية الابتلال على 
هيئة شريط بطول خط الزراعة . وتبدأ عمليات تمليح الترية بمنطقة الخط الجافة بعيدا عن شريط 
الابتلال الذي توجد به منطقة الجذور . 

من هذا يتضح انه لا توجد مشاكل تمليح إطلاقا خلال موسم النمو للنباتات القائمة داخل 
الصوية » إنما الأملاح التي تزهرت على السطح أو خارج المنطقة المبتلة فيلزم غسلها والتخلص 
منها قبل الزراعة التالية حتى لا يؤدى تغيير وضع الخطوط إلى الزراعة في ارض ملحية . 





درجة انتظامية التوزيع ار 3۳ : سم 
المتوسط العام م. الأعلى 
ا ا 0 ۰ = ۸۷۰۶ ./. 
2 399 4.5 


وهی نسبة مقبولة عموما إلا إنها في الزراعات المحمية دون المطلوب » ويفضل أن يكون 
الاختلاف في التصرف لا يتجاوز + ٠ ./. ٠‏ 





- قد يتضح من القياسات السابقة أن هناك تفاوتا كبيرا في تصرف النقاطات داخل الصوبة » 
لذلك تقسم إلى مجموعتين تمثلان أعلى وأقل تصرف كالتالي : 
دوعب موا اقل التصرفات مد من لمات : العدد الكلى - 1 - ه نقاط. 


اديت وی لے کت اا من ات د ۱ العدد الكلى - 1 = الاك 
يتسب لمتوسط المام لتصرف الات د 
ات ۱ 8 
3 1 5 المنقطات 
انتظامية التوزيع والتي يجب أن لاتقل عن 
۹ / ۳- عددها 


والمثال التالي يوضح ذلك : 

أجريت قياسات تصرف المنقطات طبقا لبرامج التقييم الدوري لمدى تجانس الري بالتنقيط في 
إحدى الصوب وكانت نتائج القياسات (لتر/ساعة) للمنقطات ذات التصرف التصميمي البالغ > 
لتر/ساعة هي التالي : 


























قم النقاط على الخط 
رك الخد ۵ ۳۰ - 00 ۳۰ 0 
الخط الثاني :۶ ۳.۸ f. ۳.٦‏ ۳.۰ ۳.۷ 
الخط السادس ۳ 3 ۲ ۳.۸ ۳.۹ ٤١‏ 
الخط العاشر 3 1 2 ۳ ۳.۵ 8 
المجموع الکلی للتصرفات = ۷۰۰۷ لتر /ساعة 
المتوسط العام لتصرف المنقطات ت 07 = ۲.۳ لتر /ساعة 
مجموع أقل تصرف لعدد ه منقطات = ۱۷۰۲ لتر/ساعة 
متوسط أقل تصرف . 0 = ۳.۵6 لتر/ساعة 
مجموع أعلى ۳ منقطات = ۱۲.۵ لتر/ساعة 
متوسط أعلى تصرف = 3 = . لتر/ساعة 




















ويقل البخر نتح كثيرا عندما تكون السماء ملبدة بالغيوم » وعندها لا يتعدى البخر ثلث 
قيمته عندما تكون السماء صافية » وتزداد الحاجة للمياه في الأيام المشمسة الدافئة » و تزداد 

الحاجة أكثر لمياه الري في فترة التزهير والإثمار عنها في الأطوار الأولى لنمو النبات . 

-٠‏ إن تعرض النبات لفترات متعاقبة من "لشبع" و"الجفاف" لابد أن تؤثر عليه بالسالب نتيجة 
للمعاناة في كلا الحالتين » ويؤكد هذا أهمية تنظيم الري بحيث تقسم الكمية على جرعات 
معقولة الكمية على فترات متقارية . 

۱- يتراوح الاستهلاك المائي للصوية العادية بين ۰.۵ متر مكعب/يوم عند بداية الزراعة إلى 
5-5 م۳/یوم في اشهر الذروة . 

۲ - القواعد العامة لاستخدام الماء الملحي في ري البيوت الزراعية (انظر المتن) . 

-١‏ إن نظام الري هو الذي يحدد نوعية المياه المطلوبة . فإذا كان الري رشا أو تضبيبا 
(بغرض التبريد) فانه لا يجوز استخدام إلا المياه العذبة . 

5 ١-أما‏ إذا ما كان الري بالتنقيط فانه يجعل التأثير الضار للأملاح على النبات عند حده 
الأدنى بالمقارنة مع نظم الري الأخرى مثل الرش أو الري على خطوط . 

5 رغم أن إضافة الأسمدة تعتبر ضرورة للوصول إلى المحصول الاقتصادي الامثل » إلا أن 
إضافتها مع مياه الري لا ينحصر في مفعولها المغذى فقط » بل تزيد من مقاومة النباتات 
النامية للملوحة » وتخفف من تأثيرها على النبات مما يحسن كثيرا من إنتاجية المحاصيل . 

۲ - يفيد تغطية الترية بالشرائح البلاستيكية في حماية التربة من التبخر الذي يعتبر أهم عوامل 
التمليح خصوصا في الفترة الأولى بعد الزراعة . 


تذكر 
نظم الري في الزراعات المحمية 

-١‏ كلما زادت الحاجة للمياه وقل توفرها كلما كانت الظروف أدعى إلى اللجوء إلى الزراعات 
المحمية لتأمين الحصول على أعلى إنتاج من وحدة المساحة ووحدة المياه . 

-١‏ تتنوع طرق الري للزراعات المحمية بدءا من الري العادي (على خطوط أو اليدوي بالخرطوم) 
وهو الأقل انتشارا إلى الري بالتنقيط وهو الأهم و الأكثر انتشارا وقد يستعمل الري بالرش أو 
الري بالضباب وهو المناسب كنظام للتبريد أيضا . 

۳- يحتاج الري بالرذاذ (التضبيب) إلى ضخ المياه تحت ضغط مرتفع لا يقل عن ۲ ض.ج. 

- يفضل الري بالضباب في الأوقات الحارة حيث لا تكون التهوية بمفردها كافية لخفض 
الحرارة . 

٥‏ الري بالتنقيط ما هو الا عبارة عن ضخ كمية قليلة من میاه الري والعناصر الغذائية خلال 
شبكة بلاستيكية متدرجة الأقطار ۰ أصغرها خطوط النقاطات التي توضع فى خطوط بالقرب 
من النباتات . 

7- یفضل أن برجع الدارس إلى کتاب 'طرق ري الاراضی الصحراوية " حیث یجد کل ما 
يخص نظام الزی بالتتقیط بدءا من تکنولوجیا هذا الري ۰ ومعداته » إلى ترکیب وتشغیل هذه 
الشبكة . 

۷- رغم آهمية تکنولوجیا الري بالتنقیط في الزراعات المحمية إلا إنها مكلفة بالنسبة للفلاح 
الصغیر الذي یشتاق لاقتنائها » حیث إن العبرة ليست فقط الرغبة بل أيضا المقدرة » یمکن 
تطویع نظام الري بالتتقیط لیناسب المساحات المحمية الصغيرة وذلك بالاقتصاد في مصدر 
الطاقة والضغط عن طریق استعمال المضخة الماصة كابسة اليدوية لتضخ في خزان للمیاه 
يرتفع قلیلا عن سطح الأرض لیتدفق منه المیاه إلى الصوية بالجاذبية الأرضية . 

۸- یمکن معرفة كمية الرطوية الميسرة للنبات بالخبرة العملية للمزارع وهذه الطريقة لا ینقصها 
الدقة . 

4- على الرغم إن الاستهلاك المائي یتوقف على عوامل كثيرة » إلا أنه في الزراعات المحمية 
يتأثر كثيرا بكمية الاشعاع » الذي يتوقف على حالة صفاء السماء من عدمه . 





تسميد الزراعات المحمية 


الوحدة الرابعة 


4. 


الأسئلة 

-١‏ كيف يؤدى زيادة "الوعي الماني" إلى تحقيق الهدف من الزراعة المحمية ؟ 

۲- هل ترتبط زيادة الإنتاج بزيادة كمية المياه التي تروى بها الارضى ؟ 

۳- متى يستعمل كل من النظم الآتية في ري البيوت المحمية ؟ وما هي نوعية المياه المطلوبة 
للري ؟ 
الري العادي - الري اليدوي - الري بالرذاذ 

-٤‏ ما هي مكونات شبكة الري بالتنقيط ؟ وكيف يتم اختيارها ؟ 

5- هل تحقن الكيماويات مع مياه الري بالتنقيط ؟ لماذا ؟ 

5- هل يؤدى حقن الأسمدة والكيماويات في مياه الري إلى بعض التفاعلات التي تنتج عنها 
مشاكل بدرجات مختلفة ؟ 

۷- كيف يمكن خفض تكلفة الري بالتنقيط ليناسب الفلاح الصغير ؟ 

۸-ما هی العلاقة بين كل من صفاء السماء وفترة التزهير والاستهلاك المائى للزراعات المحمية 
؟ ۱ ۱ 

4- متى تحدث حالة الشبع والجفاف تحت ظروف الزراعات المحمية ؟ 

۰- کم يبلغ الاستهلاك المائي في المتوسط للمحاصيل المحمية لكل صوية مساحتها حوالي ۳ 
قيراط ؟ 

۱-متی تستعمل الخزانات في ري البيوت المحمية ؟ وما هي مواصفاتها ؟ 

-١١‏ هل كل المياه تصلح للري في البيوت المحمية ؟ 

۳-ما الفرق بين التأثير النوعي لكاتيونات وأنيونات مياه الري الملحية ؟ 

؛ ۱- هل يتوقف تحمل النباتات للملوحة على نظام الري نفسه , أم على الفترة بين الريات ؟ 

6- كيف نخفف من تأثير ملوحة مياه الري أو الترية ؟ 





4. 


مقدمه : 

يعتبر التسميد من أهم العوامل في إنتاج محاصيل الخضر تحت المحميات » نظراً لتكثيف 
زراعات الخضر بداخلها وبالتالي زيادة احتياجاتها الغذائية . 

ولا يكفى فى هذا المجال استعمال الأسمدة العضوية فقط للوصول إلى أعلى إنتاجية » بل لابد 


من الاعتماد على الأسمدة الكيماوية و خصوصا تلك التي تكون على درجة عالية من النقاوة » الهدف : 
وقابلة الذويان في الماء بسهولة أو مع استعمال بعض الأحماض . التعريف بأنواع الأسمدة للزراعات المحمية والوسائل المتبعة لإضافتها للحصول على أقصى 
ومن المعروف أن العناصر التي يحتاج إليها النبات يمكن تقسيمها إلى مجموعتين حسب إنتاج . 
احتياجات النبات كما يلي : 
أ- العناصر المغذية الكبرى : وهی التي يحتاج إليها النبات بكميات كبيرة وتشمل : الکریون العناصر : 
- الإيدروجين - الأكسجين - النیتروجین - الفسفور - الكبريت - البوتاسيوم - الكالسيوم - ا ل 
مش ۲- المغذيات الصغرى 


۳ طرق 5ف ار ات اه 
ء - تقذیر الاحتیاجات السمادية 
م اة اة اة ات 


ب- العناصر المغذية الصغرى : ويحتاجها النبات بكميات صغيرة وتشمل : 
الحدید - المنجنیز ب الزنك - النحاس - البورون - المولبدنیوم - الکلور 
ويحصل النبات على الکربون من ثاني أكسيد الکریون خلال الأوراق » وعلی الأکسجین من 
غاز الأكسجين أو الماء » أما الإيدروجين فيحصل عليه من الماء وهذه العناصر الثلاثة تدخل فى ا الل 
ترکیب المرکبات الأساسية التي تکون هیکل النبات » آما باقي العناصر الضرورية للنمو فیحصل مرا 
علیها النبات من الأرض خلال الجذور » ولو انه يمكن امتصاصها خلال الأوراق إذا أضيفت رشا 
على النباتات . 


؛ : ۱ : العناصر السمادية الكبرى : 

: النيتروجين‎ -١ : ١ : : 

يمتصه النبات على صورة ايونات نترات :۱0 أو امونيوم N84*‏ من المحلول الأرضي » 
ويستخدم النيتروجين بواسطة النبات في تخليق الأحماض الأمينية والتي تكون البروتينات . 
ويروتوبلازم جميع الخلايا الحية يحتوى على البروتينات . كما يدخل النيتروجين فى تركيب 
الكلوروفيل والأحماض النووية والانزیمات . 





والأسمدة الكيماوية النيتروجينية شائعة الاستخدام في الزراعات المحمية يوضحها جدول (4- 
")و تحتوی هذه الأسمدة على النيتروجين إما على صورة امونيوم *71514 او نترات "۸04 (أو 
كليهما معا) » وأيضا على صورة اميد 12 وتتميز هذه الأسمدة بان درجة ذويانها في الماء جيدة 
(فيما عدا نترات الجير المصري ونترات النشادر الجيري) وبالتالي يمكن استخدامها في ماء الري 
بدون مشاكل . 


جدول (۲-۶) الأسمدة النيتروجينية المستخدمة في الزراعات المحمية 





السماد الرمز الكيمائي آ( ./. الذويان جم/لتر 
نترات النشادر 11( ۲۵-۲۳ ./. ۱۸۰ 
نترات النشادر الجيري NH, [۱0 CaCO;‏ ۱ ./- 
سلفات النشادر SO,‏ و( (NH,‏ ۱ ./. پل 
اليوريا CO (NH2)2‏ 1 .| 
نترات الكالسيوم Ca (NO13)2‏ ۵ .| ۸.۰ 
نترات الجير المصري Ca (NO3)2‏ ۵ .| 
نرات البوتاسیوم 0۵ ۰ ۱۳ ./. ۱۶۰ 
حامض النتريك HNO;‏ 6-- 














وعند استخدام حامض النتريك في مياه الري فانه علاوة على انه مصدر للنيتروجين فانه 
يخفض أيضا من 11 الماء مما يساعد على تقليل ترسيب الأملاح في شبكة الري وبالتالي يقلل 
من انسداد المنقطات » فضلا عن أن انخفاض ]۳ المحلول يزيد من فرصة ذويان العناصر 
الغذائية الموجودة في الاراضى . ويجب أن لا يزداد تركيز حامض النتريك فى مياه الري عن 
۲ في الألف ۲۰۰سم حامض/م" من ماء الري) حتى لا يضر ذلك بنمو الجذور. 

ويمكن في الزراعات المحمية استخدام الأسمدة المركبة والتي تحتوى على أكثر من عنصر 
غذائي واحد مثل نترات البوتاسيوم السابق ذكرها والتي تحتوی على كل من النيتروجين والبوتاسيوم 
» وهناك أسمدة أخرى تحتوی على الثلاثة عناصر وهی النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم » وعادة ما 
توضح على العبوات السمادية النسب المئوية لهذه العناصر فمثلا سماد مركب ۲۰ - ۲۰ - ۲۰ 
يوضح نسبة كل من N‏ ,۳ ,>1 في السماد على التوالي فالرقم الأول يوضح نسبة N‏ والثاني 72205 


والمصدر الاساسى للنيتروجين في الأرض (بخلاف الموجود في الهواء الأرضي على صورة 
غاز النيتروجين) هو الموجود في المادة العضوية » وعند تحلل المادة العضوية بفعل الكائنات 
الدقيقة ينطلق ما بها من نيتروجين على صورة نشادر 7111 والتي تتم أكسدتها بواسطة بعض أنواع 
الميكرويات إلى صورة النترات ول . 

ويؤدى نقص النيتروجين في الأرض إلى ظهور الأعراض التالية على النبات : 

. بطئ ونقص واضح في نمو النبات‎ -١ 
يتحول لون الأوراق إلى الأصفر (ظاهرة الاصفرار).‎ -١ 
. احتراق قمة وحواف الأوراق وبيداً ذلك في الأوراق المسنة‎ -۳ 


وتؤدى إضافة النيتروجين إلى زيادة نمو النبات » ولكن زيادة النيتروجين بدرجة كبيرة تؤدى 

إلى أن يصبح النبات رخوا وأكثر حساسية للإصابة بالأمراض كما يتأخر موعد الإزهار. 
ونظرا لفقر الاراضى الصحراوية في المادة العضوية ٠.۲-٠.١(‏ ./.) فان إضافة 

النیتروجین لهذه الاراضى بالمعدلات المناسبة يعتبر ضرورة حتمية للوصول بالإنتاج إلى أقصى 
حد. ويضاف النيتروجين للأرض إما على صورة أسمدة عضوية أو أسمدة كيمائية . 

والأسمدة العضوية الشائعة الاستخدام في مصر تشمل السماد البلدي ومخلفات الدواجن 
والبودريت وسماد القمامة وغيرها . وبوضح جدول )١-5(‏ تركيب هذه الأسمدة . 

وعند إضافة أسمدة عضوية بها نسبة كريون : نيتروجين ضيقة (مثل سماد الدواجن) فانه من 
الصعب التنبؤ بالسرعة التي ينطلق بها النيتروجين من هذه المواد بواسطة الكائنات الدقيقة. 
وانطلاق الامونيا بمعدل سریع في وقت محدود يمكن أن يؤدى إلى أضرار شديدة بالنبات . ولذلك 
يجب أن يراعى في استخدام هذه المواد إضافة كميات قليلة وعلى بعد مناسب من جذور النباتات . 


جدول(-۱) تحليل بعض أنواع الأسمدة العضوية 





























نوع السماد مادة عضوية 0 K0 1. P205 1. N‏ .1 
السماد البلدي ۵ - ۱۰ ۲ — Ez a A‏ و 
سماد الدواجن e.‏ 1-۳ ما كيس 
البودريت EY f — f,‏ ۲ - ع ۷۲ دبع 
۱۹ 














وتعتبر فوسفات ثنائى الامونيوم وحامض الفوسفوريك مركبات عالية الذويان ويمكن إضافتها 
حقنا مع مياه الري » ویراعی أن لا يضاف حامض الفوسفوريك في مياه الري بتركيز أعلا من ۰.۳ 
في الألف (۲۰۰سم حامض/مة ماء) حتى لا يؤدى إلى الإضرار بنمو الجذور. 

ويصفة عامة فان إضافات الأسمدة الفوسفاتية الذائبة مع مياه الري قد ينشأ عنه بعض 

المشاكل نتيجة لترسيب الفوسفات بواسطة ايونات الكالسيوم الموجودة في ماء الري ويتكون فوسفات 
كالسيوم غير ذائبة تؤدى إلى انسداد المنقطات . 

أما بالنسبة للسوير فوسفات والسوير فوسفات الثلاثي فإنها شحيحة الذويان » ولذلك تضاف 
للأرض قبل إجراء الحرث (نظرا لقلة ذويان الفوسفات فانه لا يخشى عليها من الفقد بالغسيل في 
مياه الري) وعادة ما يفضل السوير فوسفات العادي عن السوير فوسفات الثلاثي لاحتواء الأول 
على الجبس (بنسبة ٠١‏ ./.) ويالتالي يزيد من محتوى الأرض من الكالسيوم والكبريت. ونظرا 
لانخفاض محتوى السوير فوسفات العادي من الفسفور (بالمقارنة بالسوير فوسفات الثلاثي) فانه 
يلزم منه كميات اكبر للحصول على نفس المعدل السمادى ۰ وبالتالي فان عملية خلط السوير 
فوسفات مع الأرض تكون أسهل وأكثر تجانسا بالمقارنة بالسوبر فوسفات الثلاثي (تريل) . 


: البوتاسيوم‎ -۳ : ١ : ٤ 
يمتصه النبات على صورة ايونات *ک1 ذائبة في المحلول الارضى » ولا يدخل البوتاسيوم في تكوين‎ 
مركبات عضوية داخل النبات (عكس النيتروجين والفسفور) ولكن يظل داخل الخلايا على صورة‎ 

أيونية . 

والبوتاسيوم هام جدا لعملية ترحيل السكريات ولتكوين النشا . كما انه مطلوب فى عملية فتح 
وغلق الثغور بواسطة الخلايا الحارسة » ویشجع البوتاسيوم من نمو الجذور و يزيد من المقاومة 
للأمراض و يحتاج النبات للبوتاسيوم بكميات كبيرة تماثل تلك التي يحتاجها من النيتروجين فى 
كثير من النباتات . 

ويوجد معظم البوتاسيوم في الأرض (أكثر من 15 ./.) على صورة معادن حاملة للعنصر » 
أو على صورة مثبتة بين وريقات معادن الطين » والبوتاسيوم في هذه الصور بطئ الصلاحية 
للنبات . بينما يمثل البوتاسيوم الذائب في المحلول الارضى والمتبادل على سطح الطين الصورة 
سريعة الصلاحية للنبات » ولا تزيد نسبتها في الأرض عن ١‏ - ۲ ./. من الكمية الكلية للبوتاسيوم 


۳۲ 





والثالث K-20‏ . والسماد المركب ۸ - ۲۶ - ۱۲ هو سماد يحتوى على ۸ ./. لا » ٤‏ .1 
KO 1. ۳ ۳6‏ 5 


١ : ۶‏ : ۲- الفسفور : 
یمتصه النبات على صورة ایونات فوسفات "۳04 م13 من المحلول الارضی ویستخدم الفسفور 
بواسطة النبات في تکوین الأحماض النووية » کذلك تخزین ونقل الطاقة خلال مرکبات , ۸۴ 
۳ . ویشجع الفسفور النمو المبکر وتکوین الجذور كما انه يسرع من النضح ویشجع تکوین 

البذور . 

ویتواجد الفسفور في الاراضی القاعدية والجيرية على صورة مرکبات فوسفات کالسیوم شحيحة 
الذویان وعلی ذلك فان الفسفور الصالح لامتصاص النبات في هذه الاراضی لا تتجاوز نسبته ۱ 
۰ من الفسفور الکلی في الأرض . 

وعند إضافة الفسفور الذائب للأرض فانه يتحول إلى مرکبات غير ذائبة بسرعة نتيجة لترسیبه 
بواسطة ایونات الکالسیوم أو ادمصاصه على سطوح کربونات الکالسیوم والطین والاکاسید السداسية 
. ويتأثر ذوبان الفوسفات برقم 011 الأرض حیث أن أقصى صلاحية له توجد ما بين 11م 5.5 - 
2 
ويؤدى نقص الفسفور في الأرض إلى ظهور أعراض على النبات منها : 
-١‏ بطئ النمو وتقزم النبات 
۲- يتلون المجموع الخضري لبعض النباتات بلون بنفسجي 
۳- لون الأوراق اخضر داكن مع موت أطراف الأوراق 
4 - تأخر في النضح مع عدم اكتمال تطور البذور أو الثمار 


ويتم تصحيح نقص الفسفور عن طريق استخدام الأسمدة الفوسفاتية » المبينة في جدول (54-”؟) 
جدول (۳-۶) الأسمدة الفوسفاتية شائعة الاستخدام في الزراعات المحمية 


السماد الرمژ 05 ./. | الذويان جم/لتر 
سوير فوسفات عادى Ca (H2PO,)2. CaSO,‏ ۱9.۰ ۲۰ 
سوير فوسفات ثلاثي (تريل) Ca (H2POı4)2‏ 31 3 
فوسفات ثنائي الامونيوم AE ٤ (NH,) HPO,‏ 
حامض الفوسفوريك or H; PO,‏ كله 











۲١ 





























۰ كجم سلفات بوتاسیوم مع 
۰ لتر التقلیب حتی تمام التجانس 
حمض نيتريك تترك لده ۵-۱ر۱ ساعة 








وقد یستعمل سماد فوسفات البوتاسیوم کمصدر لكل من الفوسفور 
والبوتاسیوم. 


: : ۱ : 4- الکالسیوم : 
یمتصه النبات على صورة ایونات کالسیوم **02) من المحلول الارضی ویدخل الکالسیوم فى 
ترکیب جدر الخلایا ولذلك فهو ضروري لتکوین جدر خلایا قوية » ويوجد الکالسیوم في الأرض 
على عدة صور منها معادن شحيحة الذوبان (خاصة معادن الکربونات) كما انه یمثل اغلب 
الکاتیونات المتبادلة على سطح الطین » وکذلك أكثر الکاتیونات شیوعا في المحلول الارضی . 
ولتلک الأسباب فانه من النادر ملاحظة نقص الکالسیوم على النباتات . 
فى حالة نقص الکالسیوم تظهر على النبات الأعراض التالية : 
-١‏ موت نقاط النمو (البرعم الطرفي) على النبات . 
۲- یظهر المجموع الخضري بلون اخضر داكن غير طبيعي 
۳- لساق ضعیف 
-٤‏ تبداً الأعراض في الظهور على الأوراق الحديثة لاه عنصر غير متحرك 
ونظرا لأن الکالسیوم یدخل في ترکیب العدید من الأسمدة الأخرى (مثل سوير فوسفات 
الکالسیوم » نترات الجیر » نترات النشادر الجيري) فان إضافة هذه الأسمدة للأرض یزود النبات 
بجزء كبير من احتیاجاته للکالسیوم ۰ واذا احتاج الأمر لاضافات آکثر من ذلك فانه يمكن استخدام 
الجبس 2۳120 . ٥480+‏ کمصدر للکالسیوم وطبعا يضاف عن طریق الارض لانه شحیح 
الذوبان في الماء (4 ۰۰۲ ./۰) . 


E 


ويمكن أن يمسك البوتاسيوم على سطح الطين على صورة قابلة للتبادل مما يحافظ عليه من 
الغسيل » ولكن من الممكن أن يفقد جزء كبير من البوتاسيوم بالغسيل في الاراضى الرملية سريعة 
النفاذية » ولذلك فانه يلزم إضافة البوتاسيوم إلى مثل هذه الاراضى على دفعات صغيرة وليس على 
دفعة واحدة بكمية كبيرة . 

ويؤدى نقص البوتاسيوم إلى ظهور الأعراض التالية على النبات : 
-١‏ احتراق قمم وحواف الأوراق وببدأ ظهور ذلك على الأوراق المسنة 
۲- النباتات تكون ضعيفة وسهلة الرقاد. 
۳- صغر حجم الثمار . 

والأسمدة البوتاسية شائعة الاستخدام في الزراعات المحمية يبينها جدول (4-؟) . 


جدول (5-4) الأسمدة البوتاسية شائعة الاستخدام في الزراعات المحمية 





السماد الرمز الكيميائي K0‏ ./. الذوبان (0” م) ./. 
كلوريد البوتاسيوم KCI‏ 5 ۱۷۰۱ 
كبريتات البوتاسیوم ویک 5۰ ۲« 























يسبب المحتوى العالي للكلوريد (حوالي ۵۰ ./.) في سماد كلوريد البوتاسيوم مشاكل تملح في 
الأرض وبالتالي فلا ينصح به في الزراعات المحمية . 

ومن الجدول یتضح أن سماد كبريتات البوتاسيوم شحيح الذويان في الماء ولذلك لا يصلح 
للاستخدام عن طريق الحقن في مياه الري مباشرة وإنما يجب إذابته أولا واخذ الرائق للتسميد مع 
مياه الري . 

ويمكن زيادة ذويان سماد كبريتات البوتاسيوم عن طريق إذابته أولا في حامض النيتريك (تركيزه 
۰ وذلك بمعدل ١‏ لتر حامض لكل ٤‏ كجم سماد » ويترك لمدة ۱ - ۱.۵ ساعة مع التقليب 
ثم يضاف إليه الماء (بمعدل > لتر ماء لكل كيلو جرام من السماد) ويذلك ترتفع نسبة ذویان 
السماد إلى 85 - ٩۰‏ ./. حيث يمكن حقنه مع ماء الري . 


۳۳ 








۳- بطئ النمو وتأخر النضج 


وعلاج نقص الكبريت ممكن أن يتم باستخدام الجبس (كإضافات أرضية) أو ملح 
الابسوميت (كبريتات المغنسيوم) كإضافات مع مياه الري . 


۶ : ۲ : العناصر السمادية الصغرى : 
4 : ۲ : ۱- الحدید : 

یمتصه النبات على صورة ایونات حدیدوز ۴۴ من المحلول الاروضی . 

والحدید ضروري لتکوین الکلوروفیل (وان كان لا یدخل في ترکیبه) » كما انه ينشط کثیر من 
التفاعلات الانزيمية في النبات . 

ومعظم الكمية الكلية للحدید في الأرض توجد على صورة معادن وأکاسید شحيحة الذویان جداً 
ویتأثر ذويانه برقم 011 الارض حیث إن ارتفاع 11م الأرض بمقدار وحدة واحدة یقلل من ذوبان 
الحدیدوز بمقدار ۱۰۰ مرة . 
وعلی ذلك فان النباتات النامية في الاراضی القاعدية (مثل الاراضی الرملية والجيرية) تعانی بشدة 
من نقص صلاحية الحدید ومن ناحية آخری فانه بالرغم من إن سيادة ظروف التهوية السيئة في 
الأرض تزيد من ذويان الحدید نتيجة للاختزال إلا انه قد تقل صلاحية الحدید للنبات تحت هذه 
الظروف إذا صاحب سوء التهوية تركيز مرتفع من ايونات البيكريونات . 

وعلى ذلك فان نقص الحديد على النباتات يكون شائعا جدا في الاراضى ذات ال 017 المرتفع 
والأراضي سيئة التهوية المحتوية على البيكريونات كذلك في الاراضى الرملية ذات المحتوى 
المنخفض من الحديد . 

وأعراض نقص الحديد على النبات تشمل : 
اصفرار الأوراق فيما بين العروق وتظل العروق خضراء ويحدث ذلك في الأوراق الحديثة . 

ويتم علاج نقص الحديد عن طريق استخدام الأسمدة المحتوية عليه » وهى إما أسمدة معدنية 
أو مركبات مخلبية » وبوضح الجدول رقم (2-4) الأسمدة المستخدمة لعلاج نقص العناصر 
الصغرى . 

والأسمدة المعدنية إما أن تضاف للأرض أو رشا على النباتات أو في مياه الري » أما الأسمدة 
المخلبية فتضاف رشا أو مع مياه الري . 


۳۹ 


: المغنسیوم‎ - ٠ه‎ : ۱ : >٤ 
یمتصه النبات على صورة ایونات مغنسیوم**ع1۷1 من المحلول الارضی ویدخل المغنسیوم في‎ 
. ترکیب جزی الکلوروفیل كما انه ينشط کثیر من التفاعلات الحيوية فى النبات‎ 
» یوجد المغنسیوم في الأرض على صورة مرکبات شحيحة الذویان (مثل الكريونات والسلیکات)‎ 
. كذلك یتبادل على سطح الطین » ویوجد ذائبا في المحلول الارضی‎ 
وظهور أعراض نقص المغنسیوم على النبات نادر الحدوث (وان كان أكثر ملاحظة من نقص‎ 
الکالسیوم) » وغالبا ما يحدث نقص المغنسیوم على النباتات النامية في الاراضی الرملية الفقيرة في‎ 
. محتواها من العنصر‎ 
: وأعراض نقص المغنسیوم على النبات هي‎ 
. اصفرار الأوراق ما بين العروق وبداً على الأوراق المسنة أولا‎ -۱ 
. التفاف حواف الأوراق إلى أعلى‎ -۲ 
وبعالج نقص المغنسیوم في حالة حدوثه عن طریق استخدام ملح الابسومیت (شرية الملح‎ 
الانجلیزی) » (کبریتات المغنسیوم 71120 - 504عM) وهو ملح سریع الذویان ولذلك یمکن‎ 
. استخدامه مع میاه الري‎ 


-٦ : ۱ : 4‏ الکبربت : 
یمتص النبات الکبریت على صورة كبريتات ۹0,7 ذائبة في المحلول الارضی وان كان النبات 
یمکنه امتصاص الکبریت على صورة غاز ثاني أكسيد الکبریت ۹002 خلال الأوراق . 
ویدخل الکبریت في ترکیب بعض الأحماض الامينية ‏ ولذلك فهو ضروري لتخلیق البروتینات 
في النبات » كما يدخل الکبریت في مکونات الزیوت المسئولة عن الرائحة في بعض النباتات مثل 
الثوم والبصل . 
يوجد الکبریت في الاراضی على صورة مرکبات شحيحة الذوبان (مثل الجبس) وکذلك ذانبا في 
المحلول الارضی على صورة ایونات کبریتات وترکیز الکبریتات الذائبة في أراضى المناطق الجافة 
وشبة الجافة یکون مرتفعا ولذلك نادرا ما تعانی النباتات النامية في هذه الاراضی من نقص 
الكبريت . 
آعراض نقص الكبريت على النباتات تشمل : 
۱- الأوراق صغيرة السن لونها اخضر باهت أو مصفر . 
۲- النباتات صغيرة الحجم ومغزلية الشکل . 





الاراضى القاعدية (مثل الاراضى الجيرية) وكذلك الاراضى الرملية تعانى بشدة من نقص المنجنيز 
الصالح للامتصاص . 


أعراض نقص المنجنيز على النبات تشمل : 
-١‏ اصفرار بين العروق في الأوراق حديثة السن . 
-١‏ ظهور تبرقش على الأوراق على صورة بقع لونها اخضر باهت أو بقع غامقة بجانب 
العروق 
ويعالج نقص المنجنيز كما سبق بيانه في جدول (1+5-4) باستخدام كبريتات المنجنيز أو 
المركبات المخلبية المحتوية عليه , و معدل إضافة كبريتات المنجنيز للأرض تقل قليلا عن معدل 
إضافة كبريتات الحديدوز. 


6 : ۲ : ۳- الزنك : 
یمتصه النبات على صورة ایونات زنك ثنائية التکافو 20*7 من المحلول الارضی ‏ والزنك 
ضروري في النبات لعملية تخلیق هرمون آندول حامض الخليك . 
توجد معظم الكمية الكلية للزنك في الأرض على صورة مرکبات شحيحة الذویان (کریونات 
وکبریتورات) وكذلك کعنصر مصاحب في كثير من المعادن السليكاتية, وذویان المعادن المحتوية 
على الزنك بطی جدا وان كان ذوبانها يزداد بسرعة مع انخفاض 1ص الأرض آما في الاراضی 
القاعدية فیترسب الزنك على صورة ایدروکسیدات زنك » ویقل ترکیز الزنك الذائب بشدة » وتعانی 
النباتات من نقص العنصر 
وأعراض نقص الزنك على النبات تشمل : 
۱- نقص واضح في طول الساق وتورد الأوراق في قمة النبات . 
۲- نقص في عدد البراعم الزهرية 
۳- تبقع الأوراق (اصفرار ما بين العروق) 
وبعالج نقص الزنك باستخدام کبریتات الزنك أو المرکبات المخلبية المحتوية عليه» وعادة ما 
یکون معدل الاضافة من کبریتات الزنك حوالي ٤/١‏ المعدل المستخدم لعلاج نقص الحدید أو 
المنجنیز . 


+ : ۲ : - النحاس : 
يمتصه النبات على صورة ايونات نحاس ثنائية التكافؤ ”ا من المطول الارضى . 


۲۸ 








ونظرا لقلة احتياجات النبات من العناصر الصغرى فان معدلات الإضافة تكون قليلة » وعادة 
ما تضاف كبريتات الحديدوز عند الرش بمعدل ۸ ك جم لكل 5٠٠‏ لتر ماء » أما عند إضافتها 
للأرض فتضاف بمعدل ٠٠١‏ جم لكل ۱۰ م۲ من الأرض . أما معدل إضافة المواد المخلبية 
فيكون اقل من ذلك حسب التركيز المدون على عبوات السماد . 


جدول (2-4) الأملاح المعدنية المستخدمة كأسمدة للمغذيات الصغرى 


ان ۳ ا الذويان جم/۱۰۰ 
تب ماع 
الحديد | كبريتات الحديدوز FeSO, . 7H20‏ ۲۰.۱ ۳۳ 
المنجنیز | كبريتات المنجنیز 0 . MnSO,‏ ۳۶:۰۹ ۱۰۵ 
الزنك كبريتات الزنك ۳1.٤ ZnSO, . HO‏ ۸۹ 
النحاس | كبريتات النحاس ٤ ۳۵.۰ CuSO, . SHO‏ 
البورون بوراكس 101120 . 222,07 ۱۱۰۳۰ ۲۵ 

















جدول (1-4) المركبات المخلبية المستخدمة كأسمدة للمغذيات الصغری 


المرکب الكيلاتى ./. للمغذيات الصغرى في المركب 
Cu Zn Mn Fe‏ 
١-5 ۱۲ - ۵ ۱ - ۵ EDTA‏ ۰-۲۷ ۱۳ 
٩۹ -۵ ٩۹ - ۵ HEDTA‏ 5 ء - ٩۹‏ 
DTPA‏ 1۰ 5 ی 2 
٦ EDDHA‏ - - - 

















: المنجنیز‎ -۲ : ۲ : ٤ 
. من المحلول الارضی‎ N,” یمتصه النبات على صورة ایونات منجنیز ثنائية التكافؤ‎ 
ویعمل المنجنیز داخل النبات کمنشط للانزیمات خاصة تلك التي تساعد في تکوین الکلوروفیل‎ 


ويوجد المنجنیز في الأرض على صورة اکاسید منجنیز بطيثة الذوبان وان كان ذویانها یزداد 
كلما انخفض 11م الأرض وکلما سادت ظروف التهوية السيئة وعلی ذلك فالنباتات النامية في 


۳۷ 















































ويعالج نقص البورون باستخدام بورات الصوديوم (البوراكس) ونظرا لقلة الكمية المطلوية يفضل 
إضافته مع ماء الري ويجب الحرص في حساب التركيز المطلوب نظرا لشدة سمية التركيزات 
العالية من البورون . 


> : ۳ : طرق التسمید في الزراعات المحمية : 
يتم (ضافة الأسمدة للنباتات النامية في الصوب بإحدى الوسیلتین الآتيتين :- 
۱- خلط الأسمدة الجافة مع الأرض 
۲- إذابة الأسمدة في میاه الري 


4 : ۳ : ۱- خلط الأسمدة الجافة مع الأرض : 
الهدف الرئيسي في انتاج الخضر أو الأزهار تحت المحمیات هو الحصول على نوعية 
متجانسة من النباتات » وللوصول إلى ذلك فان جمیع الظروف البيئية يجب أن تکون متجانسة بما 
في ذلك التوزیع المتجانس للاسمدة في الأرض . ويؤدى غالبا إضافة الأسمدة الجافة على سطح 
الأرض إلى اختلافات واسعة في مستوى المغذيات في الأرض إلا إذا تم خلطها جيدا . وعملية 
التجانس في الإضافات السطحية عملية يصعب الوصول إليها حيث أن المغذيات يجب أن تذوب 
وتصل إلى منطقة الجذور قبل أن يستطيع النبات استخدامها . 
وعلى هذا الأساس فان كمية متوسطة من الأسمدة المختلفة يتم خلطها مع الأرض وذلك 
لتحسين المستوى الابتدائي للمغذيات في الأرض . 
وبصفة عامة فان التسميد العضوي يضاف كله للأرض عند الأعداد لتجهيزها أما الأسمدة 
الكيماوية فيضاف منها للأرض المعدلات الآتية : 
۰- ۲۰ ./. من كمية السماد النيتروجيني 
٠١ - ۰‏ ./. من كمية السماد البوتاسى 
۰ - ۷۰ ./. من كمية السماد الفوسفاتی 
حيث تنثر هذه الكميات على الأرض وتحرث جيدا قبل الزراعة » أما باقي كمية كل سماد 
فتضاف على فترات مع مياه الري كما سيأتي ذكره فيما بعد . 
وبالنسبة للمغذيات الصغرى فانه يفضل أيضا إضافة جزه منها إلى الأرض (بالرغم مما هو 
معروف من إنها سوف تثبت في الأرض في صورة غير قابلة للذويان) » وذلك لرفع مستوى 


خصوية الأرض وخاصة الاراضى الرملية . 


ويعمل النحاس داخل النبات كمنشط للعديد من التفاعلات الإنزيمية » كما يلعب دورا في إنتاج 
فيتامين أ . 
يوجد النحاس في الأرض (مثله مثل الزنك) أساسا في صورة مركبات كريونات وكبريتورات 
وكذلك في بعض المعادن السليكاتية » وكلها مركبات شحيحة الذويان ويزداد ذوبانها مع انخفاض 
7 الأرض . 
وتعانى النباتات في الاراضى الجيرية وكذلك الاراضى المحتوية على كميات كبيرة من المادة 
العضوية من نقص صلاحية النحاس . ومع ذلك فان نقص النحاس على النباتات اقل شيوعا من 
نقص الزنك » وريما يرجع ذلك إلى أن كثير من المبيدات الحشرية والفطرية المستخدمة تحتوی 
على النحاس مما يمد النبات بجزء من احتياجاته من العنصر . 
وأعراض نقص النحاس على النبات تشمل : 
-١‏ تقزم النبات . 
۲- موت الأفرع الطرفية في الأشجار . 
۳- ذبول وموت أطراف الأوراق . 
ويعالج نقص النحاس باستخدام كبريتات النحاس أو المركبات المخلبية المحتوية عليه بنفس 
المعدل المستخدم في علاج الزنك . 


٤‏ : ۲ : ه- البورون 
يمتصه النبات على صورة جزيئات :1580 من المحلول الارضى . 
وبساعد البورون في تكشف الأنسجة المرستيمية في النبات. كما ينظم البورون عملية التمثيل 
الغذائي للمواد الكربوهيدراتية . 
والنبات يحتاج إلى البورون بكميات صغيرة جداً » وزيادة تركيز البورون داخل الأنسجة يؤدى 
إلى تسمم النبات . ويحدث التسمم بالبورون غالبا نتيجة ارتفاع تركيزه في مياه الري . أما نقص 
البورون فنادر الحدوث وان كانت نباتات الورد أكثر حساسية لنقص البورون . 
أعراض نقص البورون على النبات تشمل : 
١‏ - موت النموات الطرفية 
۲- الأوراق الحديثة تكون صفراء اللون » ذابلة » وسميكة ومتجعدة . 


۳- نقص الأزهار لعدم نمو حبوب اللقاح . 


۳۹ 





ولكن كما سبق إيضاحه » فان التركيز الثابت من المغذيات عند مستوى مناسب سوف يعطى 
أفضل إنتاج من المحصول » وبناء على ذلك نشأت فكرة تطوير نظام يمد النبات باحتياجاته من 
المغذيات خلال الري »و باستخدام التغذية بالمحاليل يمكن للمزارع المحافظة على تركيزات 
العناصر في المحلول الارضى عند مستوى ثابت » ويبين شكل رقم (۱-۶) التغير في التركيز 
النسبي للمغذيات عند استخدام الإضافة الأرضية أو مع مياه الري . 


التسمید العادی 


الترکیز النسبی للمغذيات 
الحد الأمثل 





شکل )١-4(‏ التغير فى ترکیز الفذیات مع تقدم عمر النبات 
عند استخدام التسمید العادی بالاسمدة الجافة آوبالاسمدة بطيئة 
التحلل » أو التسميد مع میاه الری 


والأساس في عملية التغذية باستخدام المحاليل هو ري النبات بمحلول سمادي بالتركيز 
المطلوب من المغذيات للمحافظة على تركيزها عند الحد الامثل باستمرار . 

وعندما تكون النباتات صغيرة في السن فانه يمكن التغذية بمحاليل تغذية مع الري مرة واحدة 
كل أسبوع » ومع زيادة نمو النبات يزداد معدل إضافة محاليل التغذية وقد تصل إلى ثلاثة مرات 
أسبوعيا أو كل يومين . 

وللحصول على التركيز المطلوب من اى من المغذيات فيجب تحضير محلول مركز منه ثم 
يحقن في نظام الري بالنسبة الصحيحة » ولهذا الغرض يوجد عدة أنواع من الحاقنات injectors‏ 


۳۲ 





وعادة ما یحضر مخلوط من المغذیات الصغری كما هو موضح في جدول (-۷) . 
واذا كانت كل كمية العناصر الصغری سوف تضاف للأرض فانها تضاف بمعدل ۲۰۰ جم 
من هذا المخلوط لكل ۱۰ ۲2 من الأرض (آي ۱۰ کجم من المخلوط للصوية التي مساحتها 
۰) ) حيث تحرث هذه الکمیات على الأرض أثناء أعدادها للزراعة . 


جدول (۷-4) ترکیب مخلوط المغذیات الصغری للزراعات المحمية 








المرکب الوزن المطلوب (جم) 
کبربتات حدیدوز .5 
کبربتات منجنیز ۳۰ 
کبربتات زنك ۱۰ 
كبربتات نحاس 0 
بوراكس ۳ 
مولبدات صوديوم ١‏ 
المجموع ٠٠١‏ جم 


ويصفة عامة فانه يفضل أن يضاف ۰۰ ./. فقط من كميات العناصر الصغرى كإضافات 
أرضية (۱۰۰ جم من المخلوط/١٠م7‏ ارض ای 5 کجم/۲2۵۰۰) أما الباقي فيضاف مع مياه 
الرى او رشا . 

ويجدر الإشارة هنا إلى انه في حالة إضافة كل المغذيات الصغرى عن طريق الري » فان 
معدل الإضافة ينخفض إلى حوالي 5/١‏ معدل الإضافة الأرضية (حوالي ۲ كجم من المخلوط 
السابق لكل صوية مساحتها 5٠٠‏ م؟) . 


؛ : ۲ : ۲- الإضافة مع مياه الري : 

عند إضافة الأسمدة الكيميائية إلى الأرض فإنها تذوب بسرعة نوعا ما في المحلول الارضى » 
وبالتالي فان تركيز العناصر الغذائية يكون مرتفعا في البداية ثم ينخفض كلما امتص النبات هذه 
المغذيات . 


۳۱ 

















لتحضير المحلول المركز تستخدم المعادلة التالية : 


وزن السماد (جم) = التركيز النهائي للعنصر في 
ماء الرى (جزء إمليون) 


۱۰۰ 
x‏ النسبة المئوية × | حجم ماء الري م۲ 
ان + 























شكل (۲-4) حقن ا من خزان التسميد بإستخدام الفنشورى 
ملاحظات حول التسمید مع میاه الري : 

۱- يتم الحقن بالأسمدة إما يوميا أو مرتین أو ثلاث مرات آسبوعیا حسب مرحلة نمو النبات. 

۲- تقسیم كمية السماد اللازمة لموسم النمو كله والمخصصة للتسمید مع الري إلى عدة دفعات 
أسبوعية بحیث تحدد مقدار الجرعة الأسبوعية على حسب حالة مرحلة النمو ومعدل نمو 
المحصول . 
فمثلا إذا كان طول موسم النمو ؛ ۱ أسبوعيا فتقسم كمية السماد على هذه الأسابيع (کنسبة 
مئوية من الكمية الكلية) كما يلي : 

۱۶ | ۱۳ | ۱۲ | ۱۱ ۱۰ ۱ ٩ ۸ ۷ ٩ ETS ١ الأسبوع‎ 
كمية السماد‎ 


1 


صفر ۲ 3 5 ۸ | ۱۲۰۵ | ۱۲۰۵ | ۱۲.۵ | ۱۲۰۵ | ۷.۵ | ۷.۵ | ۷.۰۵ | ۷.۵ | صفر 












































۳ 





وابسطها هو الذي یعطی نسبة حقن ثابتة بمعدل ٠١‏ جزء من ماء الري لكل جزء من المحلول 
السمادی المرکز :٠١(‏ ۱) » وبعض الحاقنات ممکن أن تعطی حقن متغیر یتراوح ما بين ۱5 : ۱ 
حتی ۲۰ : ۱ أو أكثر . 


مثال : 
نفرض انه من المطلوب تغذية النبات بمحلول مغذی ترکیز النیتروجین به ۲۰۰ جزء /ملیون 
وان السماد المتوفر هو سلفات النشادر (۰/۰۲۰ نیتروجین). 


معدل الحقن : ۱۵ : ۱ 
معدل الري : ۰۰ لتر 
الحل : 
۱- حجم المحل ول السمادی المرکز اس اس © 
= ۲۱۰۱ لتر فد 


۲- تركيز النيتروجين في المحلول المركز = التركيز النهائي × ۲7 
نسبة الحقن 
-50 800-0630 مجم / لتر 52 جم / لتر ۱ 
[T1‏ ۱.۰ 
٣ -“‏ جم نيتروجين تكافئ ۳× 14 ۳ ٠‏ = = ۱۵ جم سلفات نشادر 
/لتر 


6 - كمية السماد (سلفات النشادر ) المطلوية لتحضير المحلول المرکز -جرامات السماد ‏ حجم 
المحلول المرکز = ۱۵ جم × ۷۹,۹ لتر = 4۰۰ جم. 
وعلی ذلك فانه إذا أريد أن يكون ترکیز النیتروجین في ماء الري یساوی ۲۰۰ جزء/مليون فانه 
يؤخذ ٠٠١‏ جم من سلفات النشادر ویتم إذابتها في السمادة في حجم من الماء بساوی ۲۳.۲ 
نتر (حجم ماء الري ٠٠١‏ لتر مقسوما على نسبة الحقن ۱۵) لتحضیر المحلول المرکز » ثم يحقن 
هذا المحلول إلى ماء الري كما هو موضح في شکل (۲-4) . 


۳۳ 


























جدول (۸-4) الكميات المزالة من المغذيات بواسطة بعض المحاصيل تحت الزراعة المحمية 


56 المحصول الكمية المزالة كجم /۰۰۰ 1 
اطن/۰۰٩م‏ | MgO | 0 KO | 0 N‏ 
طماطم 3 11.0 3 Yo‏ ۱۰ ۳.۰ 
فلفل حلو ۲ ۹ ۳ ۹ ۸ ۲۵ 
باذنجان ۲.۰ ۱۰ ۲ ۱۰ ۷.۰ ۱۵ 
کنتالوب ۳.۰ ۱۱۰ 3 ۳۰ ۱9.۰ ۳,۵۰ 
الخيار ل ۱۹.۰ ۸ ۳۰ ۱۲.۰ 9.۰ 
قرنفل * ۱5۰ 1۰ 1٥‏ 5 ج 5 
ورد * ۸۰ ۷.۰ ۱.۰ ° 5 ۱۷۵ 


























* عدد الأزهار/م" 


جدول )٩-۶(‏ كمية المغذيات اللازمة لإنتاج طن من المحاصيل تحت الزراعة المحمية 




















5 الكمية المزالة كجم /۵۰۰م" 
Mg CaO K0 P0s N‏ 
طماطم ۳.۱۵ ۱.۰ 1.۵ ۳۷۵ ۰۹۰ 
فلفل حلو .۶۰۵5 ۱۰ هه ۶۰ ۱.۲۰ 
باذنجان 0.۰ ۸۰ 1.۰ ۳.٠‏ 5۰ 
کنتالوب ۳۰۸۵ ۱.۳۵ 1.۷ 0.۰ ۱.۲ 
الخیار ۳ ۸۰ ۳.۰ ۱۲۰۵ ۰.۵ 
قرنفل * ۸۰ ۰ ۷۵ 
ورد* 1 ۰ ۲ - ٤‏ 
* كجم/ ٠٠٠١‏ زهرة 


و لإمداد النبات بحاجته من هذه العناصر المختلفة لابد للمرء ان يعرف الكمية الموجودة من كل 
منها في الأرض أولا » وهذه ممكن تقديرها عن طريق أخذ عينات من الأرض وإرسالها إلى معمل 


۳۹ 


۳- يحقن السماد في نظام الري بالتتقیط بعد أن يصل ضغط الماء بالشبكة إلى معدل التشغیل . 
4 - طول فترة حقن السماد في ماء الري (بالدقيقة أو الساعة) في نظام الري بالتنقيط یحکمها 
الزمن اللازم لوصول السماد إلى ابعد منقط في النظام » ولضمان التوزیع المتماثل للسماد 
المحقون لكل النباتات فانه يجب استمرار ضخ ماء الري بعد انتهاء حقن السماد لفترة زمنية 
تماثل الفترة الزمنية اللازمة لوصول السماد إلى ابعد منقط فى النظام . 
مثال : 
إذا كان الزمن اللازم للوصول إلى ضغط تشغيل النظام © دقائق وکان الزمن اللازم لوصول 
السماد الذائب إلى ابعد منقط یساوی ۱۰ دقائق » فما هو الزمن الکلی لدورة التسمید ؟ 
الزمن الکلی لدورة التسمید = ۲۵ دقيقة . 
(© دقائق للوصول إلى ضغط التشغیل + ۱۰ دقائق للحقن + ۱۰ دقائق للري بعد انتهاء الحقن) . 


وعند استخدام التسمید في میاه الري يجب مراعاة أن تکون الأسمدة المستخدمة تامة الذوبان . 
۱- معظم الأسمدة النيتروجينية المتداولة قابلة للذوبان في الماء فیما عدا نترات الجیر 
المصري ونترات النشادر الجيرية . 
۲- فوسفات ثنائي الامونیوم وحامض الفوسفوريک یمکن استخدامها مع میاه الري آما السویر 
فوسفات العادي أو السویر فوسفات الثلاثي فلا تصلح للاستخدام مع میاه الری 
۳- سماد نترات البوتاسیوم یذوب جیدا في الماء ولکن سماد سلفات البوتاسیوم شحیح الذويان 
ویجب آذابته أولا ثم یستخدم الرائق منه للتسمید . 


> : ؛ : تقدیر الاحتیاجات السمادية لمحاصیل الزراعات المحمية : 

يستدعى الانتاج العالي والنوعية الجيدة من المحصول تحت الزراعات المحمية توفیر مستوی 
مرتفع من العناصر الغذائية في وسط النمو . والنباتات النامية تحت الصوب تتمیز بمعدل سریع 
للنمو بالمقارنة مع النباتات النامية في الحقل المکشوف وبالتالي تحتاج إلى إمداد اکبر من جمیع 
العناصر » ویبین جدول (۸-4) کمیات العناصر الغذائية الکبری التي تحتاجها النباتات المختلفة 
النامية تحت الزراعة المحمية . 





























يجب مراعاة أن بيئة النمو في الصوية قد تختلف عن أراضي الحقل المكشوف , كذلك فان خدمة 
الأرض بالتسميد تختلف كثيرا ما بين أراضي الصوب والحقل المكشوف . 

ومنذ عام ۱۹۷۳ بدأت جامعة متشجان في تقدير الكميات الصالحة للعناصر الغذائية في 
أراضي الصوب باستخدام طريقة مستخلص عجينة التربة المشبعة , حيث يضاف الماء المقطر 
للعينة بمقدار يكفي لتشبع الترية بالماء وتكوين عجينة وتترك العجينة لمدة ساعتين ثم ترشح تحت 
تفريغ للحصول علي المحلول الأرضي والذي يتم تحليله للعناصر المختلفة. 

المحتوي المائي لعجينة الترية المشبعة حوالي ؛ مرات قدر الماء الممسوك بالأرض عند نقطة 
الذبول وحوالي ضعف الماء الممسوك بالأرض عند السعة الحقلية , وبالتالي فان تركيز الأملاح 
والعناصر قي مستخلص عجينة الترية المشبعة يكون حوالي ۱/؛ ذلك الموجود عند نقطة الذبول 
و ۲/۱ ذلك الموجود عند السعة الحقلية للأرض . 

وعلي ذلك فان قياس تركيز الأملاح والمغذيات في مستخلص عجينة التربة المشبعة يعطي قيم 
تأخذ في الاعتبار خصائص ارتباط الماء في الأرض وبالتالي ترتبط باستجابة النبات. 

ويبين جدول (4- ۱۰) مستويات العناصر الغذائية الذائبة في مستخلص عجينة الترية المشبعة 
والتي تمثل المستوي الأمثل لكل منها . 


جدول (-۱۰) المستوي الأمثل لبعض العناصر الغذائية تبعا لطريقة مستخلص عجينة التربة 


1 شبعة 
المدی المرغوب 
العنصر ۱ 
نیتروجین نتراتي ۲۸۰-۰ 
فسفور ۳-۸ 
بوتاسیوم ۰ — ۲۵۰ 
کالسیوم ۳۵۰-۲۰ 
مغنسیوم و — نوا 
أملاح ذائبة ۵ - ۲,۵ مللیموز إسم 











۳۸ 


اختبارات الترية. وتوضح نتائج التحالیل المتحصل علیها من المعمل ما هي العناصر الغذائية 
الواجب إضافتها والكمية المطلوية من کل منها لانتاج محصول بالمستوی المطلوب . 


4 : 4 : ۱- أخذ عینات الأرض : 

يجب أن تکون عینات الأرض المأخوذة للتحلیل ممثلة لكل مساحة الصوة . 

وعينة الأرض الممثلة تتکون من مجموعة من العینات الفردية تؤخذ من ۱۰ إلى ١5‏ موقع 
مختلف » حيث يتم خلط العینات الفردية مع بعضها لتکون العينة المركبة والتي يؤخذ جزء منها 
ویرسل للمعمل للتحلیل . 

يتم اخذ العینات باستخدام مجس الترية 02006 5011 ویجب مراعاة أن ينظف سطح الترية من 
القش والحشائش والأملاح المتزهرة بازالة حوالي ٠.5‏ سم من سطح الارض قبل أخذ العينة ویتم 
آخذ العینات حتی عمق ۳۰ سم من السطح وعادة ما يتم أخذ العینات قبل الزراعة وقبل إضافة أي 
آسمدة للارض . 

وبالنسبة لنباتات الخضر أو الزينة النامية في مراقد آرضية وکذلك الموجودة على حوامل 
مرتفعة , يتم اخذ عینات من ۱۰- ۱۵ بقعة في كل مرقد أو حامل ثم تخلط عینات المرقد أو 
الحامل الواحد لتکون العينة المركبة , ولا يجب أن تخلط العینات المأخوذة من المراقد أو البنشات 
المختلفة مع بعضها . 


4 : 4 : ۲ - تحلیل أرض الصوية : 

تعتمد اختبارات الترية علي تقدیر کمیات العناصر الغذائية الصالحة لامتصاص النبات . 
فکما هو المعروف فان أي عنصر من العناصر یوجد في الأرض علي ثلاث صور : 

- ذائبة في المحلول الأرضي وهي سريعة الصلاحية للنبات. 

- متبادلة علي سطح الطین وهی أيضا صالحة وان كانت ليست بدرجة الذائبة. 

- مرکبات غير ذاتبة وبالتالي غير صالحة لامتصاص النبات. 

ویوجد العدید من الطرق لاستخلاص کل عنصر من العناصر الصالحة لامتصاص النبات. 
ولکن الغرض الأساسي منها جمیعا هو محاولة ربط الکمیات الصالحة من العنصر مع الکمیات 
الممتصة بواسطة النبات. ومعظم المعامل تستخدم لاختبار أراضي المحمیات نفس الطرق التي 


تستخدم لأراضي الحقل العادي المکشوف (راجع مقرر خصوية الأراضي وتغذية النبات). ولکن 


۳۷۲ 





























4 : ه : -١‏ التشخيص الورقی : 

كما سبق بيانه » فان نقص تركيز ای عنصر من العناصر داخل أنسجة النبات يتبعه ظهور 
أعراض معينة على النبات مثل تغير في نمو النبات » تغير في حجم الأوراق » تغير في لون 
الأوراق وهكذا وهذه الأعراض تختلف من عنصر إلى عنصر أخر ويالتالي فانه من ملاحظة 
الشكل الظاهري للنبات يمكن للمتخصص معرفة اى عنصر من العناصر قد انخفض تركيزه داخل 
النبات وبالتالي يمكنه اقتراح العلاج المناسب . 

ولكن يجب مراعاة أن هناك كثير من العوامل المناخية أو الإصابات الحشرية أو الفطرية قد 
تظهر أعراض على النبات تماثل أعراض نقص العناصر ولذلك يجب أن يتم التشخيص عن طريق 
متخصص ذو خبرة في هذا المجال . 

وببين الشكل رقم (۳-۶) أعراض نقص العناصر على بعض محاصيل الخضروات . 


: ه : ۲- تحليل النبات‎ : ٤ 

يعتبر التشخيص الو رقى طريقة وصفية سريعة لتحديد الحالة الغذائية للنبات » ولكن للتأكد 
فعلا من نقص العناصر في النبات فانه من الأفضل تحليل النبات كميا في المعمل لمعرفة هل 
تركيز العنصر في النبات في حدود الكفاية أم لا . 

ويتم تحليل النبات عن طريق اخذ عينات من النبات النامي وهى غالبا الأوراق أو أعناق 
الأوراق حيث ترسل إلى المعمل للتحليل وبشترط في أوراق النبات التي يتم جمعها شرطين أساسين 


-١‏ أن تجمع الأوراق في عمر فسيولوجي معين (اى مرحلة نمو معينة في حياة النبات وليست 
مرحلة سنية) » ويرجع ذلك إلى تغير تركيز العناصر في الأوراق بتغير مرحلة نمو النبات » 
فمثلا الأوراق التي تجمع في حالة النمو الخضري للنبات يختلف تركيبها عن تلك التي تجمع 
في مرحلة النمو الثمرى . 

-١‏ ان يكون للأوراق التي يتم جمعها وضع مورفولوجى معين على النبات حيث يؤثر ذلك على 
مستوى العناصر في الورقة » فالأوراق التي بجانب الثمار تختلف في تركيبها عن الأوراق 
الأخرى وهكذا . 


ء : ه : متابعة الحالة الغذائية للنباتات : 

لضمان التغذية الجيدة للنباتات خلال نموها فانه يجب أن لا نعتمد علي أننا قد أضفنا 
المعدلات السمادية المناسبة من كل عنصر إلي الأرض أو ماء الري حيث أنه في كثير من 
الأحوال لا يقوم النبات بامتصاص العناصر من التربة بالمعدل المناسب بالرغم من توافرها نتيجة 
للعديد من العوامل الأرضية أو المناخية. 
العوامل التي تؤثر علي امتصاص النبات للعناصر من الأرض : 

۱- ارتفاع 0]1الأرض , مما يؤدي إلي ترسيب العناصر الصغرى علي صورة غير ذائبة , 
كما أن ال0]1 القلوي يزيد من فرصة فقد الامونيا بالتطاير. 

۲- وجود تركيز مرتفع من الكالسيوم الذائب في المحلول الأرضي , مما يرسب الفسفور علي 
صورة غير ذائبة. 

۳- ارتفاع نسبة کربونات الکالسیوم , مما يقلل من صلاحية الفوسفات من ناحية وتکوین 
القشرة الأرضية التي تعیق النمو من ناحية آخری . 

-٤‏ ارتفاع نسبة الأملاح في الأرض, مما يقلل من امتصاص الماء والعناصر الغذائية. 

0- محتوی الأرض من الرطوية, حیث يقل إمتصاص العناصر مع انخفاض محتوی الرطوية 
في الأرض عن حد معین, ومن ناحية آخری فان زيادة الرطوية الأرضية بدرجة كبيرة 
وما یتبعها من سوء التهوية تودی إلي فقد کبیر في النترات حیث تختزل إلى غاز 
نیتروجین یفقد إلى الجو بعملية عکس التأزت. 

1- انخفاض درجة الحرارة , حيث تقلل من معدل عملية التمثیل الضوئي ويالتالي من 
امتصاص العناصر . 

۷- التضاد ما بين العناصر, حیث يؤدى زيادة ترکیز عنصر ما إلى نقلیل امتصاص عنصر 
أو عناصر آخری بواسطة النباتات. 


ولذلك فانه من الأهمية متابعة النباتات النامية خلال نموها لمعرفة حالتها الغذائية, وعلاج 
أي نقص قد یحدث في أي عنصر, ونتم هذه المتابعة عن طریق : 

۱- التشخیص آلورقي. 

۲- تحلیل النبات. 


۳۹ 








أول ثمرة ناضجة 


الخيار أوائل مرحلة الأثمار 





مرحلة مبكرة من النمو 
الفلفل 
بداية تكوين الثمار 
النبات ميعاد اخذ العينات 
بداية الإزهار 
الطماطم 


الثمار قطرها ۲۰.۵ سم 


بداية تلوین الثمار 





عنق الورقة السادسة من 
القمة 


عنق الورقة الصغيرة 
كاملة النضج 


الجزه النباتي 


عنق الورقة الرابعة من 
الطرف النامي 
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Conn Von 
Ton Von 

3 ۲ 





وبصفة عامة فان الأوراق أو الأجزاء النباتية التي يتم جمعها لابد وان تعکس الحالة الغذائية 
للنبات » وبتم جمع الأوراق من عدد ۲۹-۲۰ نبات من أماكن متفرقة في الصوية » وان تكون من 
نباتات غير مصابة بالأمراض الفطرية أو الحشرية وغیر ممزقة . 

وان لا يكون نقص العناصر بها قد اخذ شوطا کبیرا » وتخسل الأوراق بعد جمعها بالماء 
المقطر للتخلص من ای ترية أو مواد عالقة بها ثم تجفف بين ورقتي ترشیح وترسل إلى المعمل 

یفضل في محاصیل الخضروات أن يتم جمع عینات النبات عدة مرات خلال موسم النمو 
ولیس مرة واحدة حیث یمکن في هذه الحالة اکتشاف نقص العناصر ومعالجته بمجرد حدوثه . 


ومن نتائج التحالیل يمكن الحکم هل مستوی العناصر في الورقة في حدود الكفاية أم لا . 


ویبین الجدول رقم (-۱۱) حدود النقص والكفاية لبعض العناصر الغذائية في نباتات 
الخضر والتي تعتبر کدلیل لمدی الحاجة للتسمید . 
جدول (۱۱-4) حدود النقص والكفاية للنتروجین والفسفور والبوتاسیوم في بعض نباتات 
الخضر والتي تستخدم کدلیل لمدی الحاجة للتسمید 


النبات | میعاد اخذ العینات الجزه النباتي 
ج e‏ كفاية 
ET‏ 2 
ON ٠١ 0‏ مو it AES OB‏ 
القمة K‏ ۳ ° 
الفاصوليا 
E aE‏ 
سم A. ||P‏ ۲۰۰۰ 
بداية الإزهار وو 
1 ۲ 3 
NNN‏ ا 
عنق الورقة السادسة من 
مرحلة مبكرة من النمو eet Yoon P‏ 
القمة النامية 
کنتالوب 1 3 5 
N‏ تمه on‏ 
بداية الإثمار وو 
م ۱۰۰ ۱ 
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نقص الكالسيوم على أوراق الخيار 





نقص المنجنیز على آوراق الخیار 


۶ 


N *‏ = النیتروجین النتراتی (جزء/ملیون) 
* ۳ = الفسفور الذائب في حامض الخليك ۳ - ,۳0 (جزء /ملیون) 
* × = البوتاسیوم الکلی (۰/۰) 


آعراض نقص بعض العناصر الغذائية على الخیار 





نقص النیتروجین على اوراق الخیار 





نقص الفوسفور على اوراق الخیار 








نقص الكبريت على أوراق الخيار 





نقص الماغنسيوم على أوراق الخيار 











أعراض نقص بعض العناصر الغذائية على الطماطم 





نقص النتروجين على أوراق الطماطم ( يسار بدون نتروجين ويمين بإضافة نتروجين ) 





نقص الفوسفور على أوراق الطماطم 





أوراق طماطم عليها إعراض نقص نيتروجين ( يسار) وأوراق صحيحة ( يمين ) 


۰۷ ۸ 








نقص الكالسيوم على أوراق الطماطم 





نقص البوتاسيوم على أوراق الطماطم ( يمين ووسط ) وأوراق صحيحة ( يسار ) 





أعراض نقص الكالسيوم على ثمار الطماطم 





نقص الماغنسيوم على أوراق الطماطم 





نقص البورون على الطماطم 





نقص النحاس على الطماطم 





oY 





اه 





أسئلة 
۱- أذكر في جدول مصادر الأسمدة النيتروجينية للزراعات المحمية مبينا اسم السماد, نسبة 
النیتروجین في السماد للذوبان في الماء. 
-١‏ ما هي الأسمدة الفوسفاتية التي يمكن استخدامها مع ماء الري . 
۳- كيف يمكن زيادة ذوبان سماد سلفات البوتاسيوم قبل حقنها في نظام الري بالتنقيط. 
-٤‏ قارن في جدول بين أعراض نقص كل من النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم. 
۰- ما هي المركبات المخلبية وما هي مميزاتها عن أسمدة العناصر الصغرى المعدنية. 
5- علل لماذا يفضل في الزراعات المحمية إضافة معظم كمية السماد عن طريق ماء الري. 
۷- احسب كمية نترات النشادر المطلوية لتحضير المحلول السمادى المركز قبل الحقن في 
نظام الري إذا علمت أن : 
١‏ - معدل الحقن ۱۵ : ۱ . 
۲- كمية ماء الري ۸۰۰ لتر. 
۳- التركيز النهائي للنيتروجين في ماء الري - ٠٠١‏ جزء / مليون. 


o٤ 


نقص الحديد على الطماطم 
تذكر 
-١‏ يلزم لإنتاج محصول مرتفع تحت الزراعات المحمية استخدام الأسمدة الكيميائية ولا یکفی 
استخدام الأسمدة العضوية . 
۲- يتم إضافة الأسمدة للزراعات المحمية بعدة وسائل منها خلط الأسمدة الجافة مع الأرض أو 
إضافتها مع مياه الري أو رشها على النباتات. 
۳- يفضل في الزراعات المحمية إضافة جزء بسيط من السماد خلطا مع الأرض لرفع مستوى 
خصويتها أما معظم كمية السماد فتضاف مع مياه الري . 
٤‏ - تقسيم كمية السماد المخصصة للإضافة مع مياه الري إلى عدة دفعات أسبوعية بعدد أسابيع 
موسم النمو ويحدد مقدار الجرعة الأسبوعية حالة ومرحلة نمو النبات . 

5- يحدد المعدل السمادی المناسب للزراعات المحمية بعد تحليل عينات من بيئة النمو لمعرفة 
مستوی الكميات الصالحة من العنصر بها وتعويض النقص عن طريق إضافة الأسمدة . 
5- يجب تتبع الحالة الغذائية للنبات خلال موسم النمو ويتم ذلك إما عن طريق التشخيص الو 
رقى (ملاحظة أعراض النقص) أو تحليل أنسجة النبات داخل الصوبة » أو جمع عينات من 

الأوراق وإرسالها إلى المعمل للتحليل . 


or 





الباب الثانى 


الوحدة الخامسة 


البنية الأساسية للزراعات المحمية 


الأنفاق البلاستيكية ( البنية الأساسية ) 
الإنتاج تحت المحميات 


oo كه‎ 





أولا الأنفاق البلاستيكية 

مقدمة 

تعتبر الزراعة المحمية فرعاً من فروع إنتاج الخضر المتخصصة التي تختلف عن الزراعات 
المكشوفة ولكنها تحتاج إلى عمالة مدرية تدريباً جيداً . والهدف من إنتاج الخضر تحت المحميات 
الحصول على محصول مبكر دون اللجوء إلى التدفئة الصناعية علاوة على زيادة الإنتاج كما 
ونوعاً حيث يزداد الإنتاج تحت المحميات مقارنة بالحقل المكشوف ويأقل الأسعار . 

وقد انتشرت هذه الزراعة انتشاراً واسعاً في كثير من الدول ومن بينها مصر لإنتاج الخضروات 
تحت الأنفاق والصوب البلاستيكية سواء لإنتاج محصول مبكر أو للتصدير حيث يمكن إنتاج كثير 
من محاصيل الخضر للتصدير تحت الأنفاق حيث لم يزل إنتاج الخضر الصيفية المبكرة تحت 
الظروف الحقل المكشوف لم تظهر بعد في الأسواق . 

ومن أهم المحاصيل التي يمكن إنتاجها وذات جدوى اقتصادية " الطماطم - الكنتالوب - 
الخيار - الفاصوليا - الفلفل - البطيخ - الفراولة. 


۵ :۱: إعداد التربة لزراعات الأنفاق المنخفضة 

تزرع الأنفاق المنخفضة في الأراضي الصحراوية المصرية وهى مختلفة إما أن تكون رملية أو 
جيرية أو خليط من هذه الأنواع ويجب إتباع الخطوات التالية في إعداد الأرض للزراعة » وغالباً 
يفضل غسيل الاراضى الملحية نظراً لإتباع طريقة الري بالتنقيط والتي تساعد على زيادة ظهور 
الأملاح على سطح التربة وبضاف الماء إما بطريقة الري بالتنقيط وان كان طريقة الري بالرش 
أفضل وغالبا مايحتاج الفدان ٠٠٠١‏ متر مكعب. 

-١‏ تجهيز خطوط شبكة الري بالتنقيط الرئيسية للأرض بحث تكون المسافة بين الخطوط 
الداخلية من ۱.۷۵ - ۲ م مع إمكانية الزراعة على مصاطب عرضها ١‏ م أو ۱.۲۰ سم 
بحيث يمكن فيما بعد وضع خرطوم للري أو خرطومين كما في حالة زراعة ٤‏ خطوط من 

۲- يتم إجراء حراثة خفيفة للأراضي الرملية نظراً لأن الأراضي الرملية لا تحتاج إلى أكثر من 
ذلك بعكس الأراضي الثقيلة التي يلزم تقليب الأرض جيداً ولذلك تجرى هذه العملية خلال 
أشهر الصيف الحارة للاستفادة من الإشعاع الشمسي الذى يستخدم لتعقيم التربة بدلاً من 
الطرق الأخرى التى تسبب تلوث للبيئة مثل استخدام المعقمات (المبخرات) المعقمات 


مه 


أولاً : الأنفاق البلاستيكية 


الهدف 
-١‏ التعريف بكيفية إنشاء النفاق البلاستيكية 
-١‏ كيفية تجهيز الأرض للزراعة تحت الأنفاق 
۳- طرق التهوية للأنفاق 
العناصر 
-١‏ اعداد الترية لزراعة الأنفاق المنخفضة 
۲- المواد اللازمة لاقامة الأنفاق 
أ- هیکل النفق 
ب- غطاء النفق 
۳- كيفية اختیار موقع النفق 
-٤‏ انشاء الأتفاق فوق خطوط الزراعة 
د - عملیات الخدمة بعد الزراعة 
أ- الري 
ب- التسمید 
چ ا 


5۷ 








وعموماً تخضع كميات الأسمدة الكيماوية المضافة إلى التحليل الكيماوي للترية ويمكن 
الإسترشاد بالجدول الآتي والذي يعتمد على مستوي العناصر بالتربة : 


مستوى العناصر في الترية 
۱- مستوى النيتروجين في التربة 
أ- مستوى منخفض (صفر - ۱.۵ مللیمکافی ) 
لب مستوى متوسط ١.5(‏ - ۲.۰ ملليمكافئ ) 
ج- مستوی عادي (۲.۱ - 5.؛ مللیمکافی ) 
كِ- مستوى مرتفع (4.5 - ۰ ملليمكافئ ) 
۲- مستوی الفوسفور في التربة 
أ- مستوی منخفض (صفر - ۲.۵ مللیجرام) 
ب- مستوی متوسط ۲.٦(‏ - ۰.۰ ملليجرام) 
ج- مستوی عادي (١.ه‏ - .۷ ملليجرام) 
۳- مستوى البوتاسيوم في الترية 
أ- مستوى منخفض (صفر - ۰.۷ ملليمكافئ ) 
ب- مستوى متوسط (۰.۸ - .۱ ملليمكافئ ) 
ج- مستوی عادي ١٠.5(‏ - ۲.۱ ملليمكافئ ) 
٤‏ - مستوی الما غنسیوم في الترية 
أ- مستوی منخفض (صفر - ۱.۰ ملليمكافئ ) 
با مستوى متوسط (۱۰.۱- ۰ ملليمكافئ ) 
a‏ مستوی عادي (۲۰۱ - ۲.۰ مللیمکافی ) 


كمية الأسمدة المضافة لكل ۲,۱۰۰ 


١4-0١‏ كجم سلفات نشادر / ۱۰۰ متر مریع 
۱۱-۸ كجم سلفات نشادر / ۱۰۰ متر مریع 
۸-۰ کجم سلفات نشادر / ۱۰۰ متر مريع 

صفر -ه کجم سلفات نشادر / ۱۰۰ متر مربع 


۱۵-۰ کجم سوير فوسفات / ۱۰۰ متر مريع 
٠١-5‏ کجم سوير فوسفات / ۱۰۰ متر مريع 
صفر -ه کجم سوير فوسفات / ۱۰۰ متر مربع 


۷-۰ کجم سلفات بوتاسیوم / ۱۰۰ متر مريع 
٥-۲‏ کجم سلفات بوتاسیوم / ۱۰۰ متر مريع 
صفر -۲ کجم سلفات بوتاسیوم / ۱۰۰ متر مریع 


۷-٥‏ کجم سلفات ماغنسیوم / ۱۰۰ متر مريع 
۰-۳ کجم سلفات ماغنسیوم / ۱۰۰ متر مريع 
صفر -۳ کجم سلفات ماغنسیوم / ۱۰۰ متر مربع 





۵- ویفضل عند تغطية الفجاج إقامة مصاطب مرتفعة بارتقاع ۲۵سم بدلاً من الزراعة على 


الأرض المستوية حیث تزداد فیها فرص تهوية التربة » كما تساعد في تصرف الماء الزائد 

بما یحمله من ملاح ذائبة » كما يساعد على سرعة تدفئة المصاطب با لاشعاع الشمسي . 
-٦‏ تفرد فوقها خراطیم الري بالتتقیط والتی یکون مركب عليها النقاطات على آبعاد .۵ سم من 

بعضها ثم الري الغزیر ۳-؛ أيام قبل الزراعة حتی تتشبع المصطبة بالماء والعمل على 





الكيميائية أما التعقیم الشمسی فهو أقلها ضرراً للبيئة وآرخصها سعراً » كما ينصح حالياً 
باستخدام الطرق الحديثة في مقاومة المسببات المرضية مثل استخدام التطعيم لزراعة مثل 
هذه المحاصيل على أصول مقاومة للأمراضء أو اللجوء إلي تغيير التربة فى بعض 
الحالات. 

۳- قبل الزراعة بفترة (۳-۲) أسابيع تعمل خطوط عميقة بالفجاج بعرض 5٠‏ سم وعمق ۳۰ 
سم لوضع السماد الأساسي بها قبل إقامة المصاطب. 

: يتم وضع التسميد الأساسي في الترية وعادة يشتمل على ما يلي للفدان‎ -٤ 


۰فدان سماد عضوي مواشي أو أبقار قديم على أن يكون خالياً من بذور 
الحشائش حتى لا يلوث التربة. 

۰ إلى ۲,۱5 من سبله الدواجن الجافة تخلط مع سماد المواشي وتضاف في باطن 
الخطوط العميقة التى سبق فجها . 

۰ إلى ٠٠١‏ كجم من الكبريت ليساعد في تعديل درجة حموضة وسط الزراعة . 
۰ إلى ۲۰۰ كجم سوير فوسفات أحادى . 

۰ کجم سلفات بوتاسيوم . 

۰ کجم سلفات نشادر . 

5 کجم سلفات مغنسيوم . 

۰ کجم کبریت زراعی 


تضاف جمیع هذه الأسمدة نثراً فوق الأسمدة العضوية المضافة ثم تخلط مع بعضها وتغطی 
بطبقة من الترية بسمك حوالي ۰-۵ ۱سم . 
هذا وتخضع کمیات التسمید الأساسي المضافة لعملیات تحلیل التربة قبل الزراعة » ففي التربة 
الملحية أو التی بها نسبة عالية من الکربونات يفضل تقلیل الأسمدة الكيماوية الأساسية حتی تزید 
نسبة الملوحة في الترية . ویستعاض عنها بزيادة کمیات الأسمدة على دفعات صغيرة بعد الزراعة . 
ومن مزایا تجهیز الترية بهده الطريقة توفیر المواد العضوية والترية المفککة تحت البذور 


والشتلات بما تهی لها بيئة مناسبة لنمو الجذور والنباتات نمواً جيداً . 


۹ 


























تطورت المواد المستخدمة في هيكل النفق في السنوات الأخيرة من فروع الخشب اللينة أو 
سعف النخيل أو البامبو أو أسياخ حديد البناء أو الأسلاك المجلفنة المرنة إلى الأسلاك الصلبة 
المجلفنة أو العصى البلاستيكية المصمتة المرنة . 

وبتركب هيكل النفق بشكل عام من عدة آقواس (110005) من السلك الصلب المجلفن بسمك 
من ۰-4 ملليمتر (سلك نمرة ۸ أو )٦‏ بأطوال تتراوح بين 5۰-۲۲۰ ۲سم يتم غرسها من كلا 
الطرفين في الترية لمسافة ۲۰-۲۰سم في صورة أنصاف دوائر على مسافات ۲-٠.١‏ متر بين 
القوس والأخر شكل نصف دائرة وبحيث يكون ارتفاع القوس من سطح الأرض حوالى 45- ۸۰ 
سم وذلك تبعاً لعرض النفق والبلاستيك المستخدم وحجم ونمو المحصول المنزرع كما هو موضح 
بجدول رقم (۱ ) ويراعى زيادة الجزه المغروس من القوس في الأراضى الخفيفة عن الأراضى 
الثقيلة » كما يراعى تقارب المسافة بين القوس والأخر في المناطق الشديدة الرياح » وتستخدم 
الأنفاق الصغير نوعاً في إنبات البذور ويداية نموها » أما الأنفاق الكبيرة فيمكن إبقاءها في 
موضعها خلال دورة النبات بأكملها » ويكون القوس منخفضاً ويارتفاع من 1۰-۵۰سم في 
المحاصيل ذات النمو الخضری المحدود أو الزاحفة مثل الفراولة والفاصوليا والكنتالوب والتى تزرع 
عادة على مصاطب بعرض من 40-٠٠١‏ ۱سم » بينما يكون ارتفاع القوس كبيراً ويارتفاع من 
٠-٠۸سم‏ في المحاصيل ذات المجموع الخضري الكبير القائم النمو مثل الطماطم والفلفل 
والباذنجان والتى تزرع عادة على مصاطب بعرض من 15-١٠٠١٠سم‏ وفى هذه الحالة يجب مراعاة 
زيادة طول السلك المجلفن حتى يعطى الارتفاع المطلوب » وتريط الأقواس غالباً ببعضها البعض 
في منتصف القوس بواسطة خيوط بلاستيكية متينة حتى تكون الأقواس قوية وكوحدة واحدة 
بالإضافة إلى ضمان فرد الغطاء البلاستيكي عليها بصورة جيدة . 


جدول رقم )١(‏ : العلاقة بين حجم النفق وأبعاد الغطاء البلاستيكي المستخدم 


وصف النفق أبعاد الغطاء المستخدم 
قاعدة النفق سم ارتفاع النفق إسم عرض البلاستيك إسم سمك البلاستيك بالميكرون 
9 56 ۱۵۳ ۳۹۳ 
۳ 7 اه اه 
ES 7۹ ۸۰۱-6۵ ۱۳۰-۲ ۰‏ 
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غسيل الأملاح من الترية إن وجدت وقد تصل كمية المیاه المستخدمة في الري قبل الزراعة 
حوالي 4۰-۳۰ لتر ماء للنقاط . 

۷- يتم تغطية المصاطب بالبلاستيك والذي یتراوح سمکه بين ٩۰-۵۰‏ میکرون والذي یختلف 
نوعيته حسب نوع المحصول المنزرع ۰ وبتوافر هذا البلاستيك في عدة آلوان هی الأبیض 
والشفاف والفضي والأسود والبلاستيك ذو الوجهین (الأسود والأبيض) أو (الأسود والفضي) 
ومن مميزات البلاستيك الأسود أنه يعمل على امتصاص أشعة الشمس وبمنع نمو الحشائش 
بينما الأبيض والفضي يعملان على انعكاس الأشعة وتكون التربة ذات حرارة منخفضة 
بالمقارنة بالغشاء السابق » ويمكن حصر مميزات تغطية الترية بالبلاستيك في الأتي : 

- تقليل الفارق بين درجات حرارة الليل والنهار في التربة مما يؤدي إلى الحصول على 
مجموع جذري قوي والذي يساعد على زيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية 
والذي ينعكس بدوره على النمو الخضري والمحصول . 

- منع تزهر الأملاح على سطح التربة. 

- توفير وترشيد الماء المستخدم في الري. 

- زیادة المحصول الكلى والمركر .. 

- عدم ملامسة الثمار للترية وزيادة جودتها . 

- توفیر تكاليف العزيق . 

۸- يتم عمل فتحات الزراعة في شرائح البلاستيك وعلی طول المصطبة على مسافات الزراعة 
المطلوية بحیث تکون هذه الفتحات بعيدة عن خرطوم الري بحوالي دسم » ويتم عمل فتحات 
الزراعة بواسطة آلة يدوية بسيطة یطلق علیها 56116 81115 وهی عبارة عن ماسورة بقطر 
۲.۰۵ بوصة يتم سن أحد آطرافها واستخدام هذا الطرف في تتقیب البلاستيك. 


ه :۲: المواد اللازمة لاقامة الأنفاق : 
- مکونات الأنفاق 
يتكون النفق من جزئین 
- هیکل النفق 
- خطاء النفق 
ه :۲ :۱ : هیکل النفق 


۱ 

















تغطى الثقوب نحو ۳./. من مسطح الغطاء في بداية حياة النبات على أن يتم زيادة هذه الثقوب 
يدوياً بزيادة عمر النبات » ومن أهم مميزات استخدام هذه الأغشية هو التحكم في درجة حرارة 
الهواء والرطوية والتهوية دون التأثير على الهدف الأساسي للأنفاق وهو حماية النباتات من درجات 
الحرارة المنخفضة ٠‏ وبالتالي إمكانية تلافى كل العيوب التى تنشأ من استخدام الغشاء العادي » ولا 
تقل درجات الحرارة الصغرى كثيراً عند استعمال الغطاء المثقب عن الغطاء العادى إلا بمقدار درجة 
إلى درجتين مئوية وهی عموماً ما تكون أعلى من درجات حرارة خارج النفق » بينما تقل درجات 
الحرارة العظمى في الغطاء المثقب عن الغطاء العادي بنحو ,*85-٠١‏ » ومن العيوب الرئيسية 
لهذا الغشاء هو تأخير التبكير في المحصول عن الأغشية غير المثقبة . 


ه :۲ :۲ :۲: أغطية التظليل 

يوجد العديد من شباك التظليل والتى تتنوع في نسبة تظليلها من ۰/.۷۰-۳۰ » هذه الشباك 
تستخدم في حماية النباتات والثمار من لفحة الشمس خلال فصل الصيف (يوليو أكتوير) نتيجة 
لتقلیل أضرار الشمس المباشرة وخفض درجة الحرارة المرتفعة » وقد توضع هذه الشباك على هيكل 
النفق أو قد يتم تثبيتها على قوائم خشبية 


۵ :۲ :۲ :۳: الأجريل 

وهو غشاء مصنوع من مادة البولي برويلين 201(0:00۵1606 في صورة لیاف ملتصقة 
بیعضها حرارياً مما یجعلها في صورة نسیج قوی ومتجانس وببلغ قطر الألياف التی يصنع منها هذا 
النسیج من ۲۹-۲۰ میکرون وبتوفر هذا النسیج بعرض ۲۰-۱۰۰ ۲سم وطول ٩۰۰‏ متر ۰ ویتمیز 
هذا النسیج بالاتي : 

أ- المقاومة للأشعة فوق البنفسجية والانحلال والعفن . 
ب- خفة الوزن حيث يزن المتر المربع ما بين ٠-١5‏ "جم ولکن أكثرها انتشاراً من ۲-۱۷ ۲جم 
للمتر المریع . 
ج- النفاذية للهواء حیث توجد به ثقوب صغيرة تسمح بمرور الهواء ولا تسمح بدخول الحشرات » 
وعادة ما يسمح النسیج بمرور ٩۰۰-۸۰۰‏ لتر هواء لكل متر مربع في الثانية . 

د- النفاذية للضوء حیث تصل نفاذیته للضوء إلى أكثر من ۰/.۸5 . 
ه- تعتبر مادة البولي بروبلین من الخامات المخلقة صناعیاً وهی قابلة لاعادة الاستخدام بنسبة 


N 
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ه :۲ :۲ :غطاء النفق 

نظراً لأن مرونة المادة المستخدمة كغطاء هى أساس فكرة الأنفاق المنخفضة فتصبح الأغشية 
البلاستيكية المرنة مثل البولي إيثيلين وأغشية التظليل والأجريل هى أفضل الأغطية لهذا الغرض » 
وفيما يلي وصف لهذه الأغطية المستخدمة : 


ه :۲ :۲ :۱: الأغطية البلاستيكية 

يعتبر غشاء البولى إيثيلين الشفاف منخفض الكثافة (كثافة ۰.۹۲/سم) من أكثر الأغشية 
استخداماً في مصر ويلاد العالم لتغطية الأنفاق البلاستيكية المنخفضة » ويرجع السبب في ذلك 
إلى خفة وزنه ومرونة تشكيله ونفاذيته للضوء وتنوع أبعاده وسعره المناسب بالإضافة إلى قدرته 
على المقاومة الميكانيكية وعادة ما يستخدم غشاء البولي إيثيلين بسمك ۸۰-۵۰ ميكرون لتغطية 
الأنفاق » ويختلف عرض الغشاء المستخدم عادة تبعاً لعرض وارتفاع النفق كما سبق توضيحه 
وهناك نوعان من أغشية البولى إيثيلين يستخدمان في تغطية الأنفاق وهما : 
۰ :۲ :۱: ۱ :أغشية البولي إيثيلين العادية (غير المثقبة) ۳۵۳/0۲۵660 Non‏ 
polyethylene‏ 

وهو الغشاء الشائع الاستخدام والمتوافر حالياً بالأسواق وبتميز برخص ثمنه ومن أهم عيوب 
استخدام هذا الغشاء هو صعوية تهوية النفق بالرغم من كل التحسينات التى أدخلت على هذه 
التقنية » وترجع صعوية التهوية عند استخدام هذا الغشاء إلى الأتي : 

. صعوية تحديد مواعيد تهوية واغلاق الأنفاق‎ -١ 

۲- ارتفاع نفقات اليد العاملة التى يتطلبها فتح وغلق النفق . 

۳- مخاطر تقطع وتمزق الغطاء بسبب كثرة عمليات الفتح والغلق لتنفيذ العمليات الزراعية 
المختلفة . 


ه :۲ :۲ :۱: ۲: الغشاء البولي إيثيلين المثقب Perforated polyethylene‏ 

وهو من الأغشية الشائعة الاستخدام في أورويا نظراً لامكانية انتاجه » وفی هذا النوع فان 
الغشاء یکون مثقباً بتقوب ذات أقطار ۶ ۱۵-۱ ملليمتر موزعة بشکل خماسي على أبعاد ۷<۷سم 
في الجزء الأوسط من سطح الغشاء المغطي للنفق أو على كل الغشاء » وفی بعض الأحیان قد 


۳ 





نتيجة الاحتكاك المستمر بينهما » ويحتاج الفدان إلى حوالي ۰۰۰۰ م۲ من الأجريل » ويمكن فرد 
نسيج الأجريل يدوياً أو بواسطة آلة خاصة تجر خلف الجرار ويتم تثبيت الشرائح من طرفيها على 
جانبى الخطوط ويجرى التثبيت إما بالترية أو بوضع أكياس من الرمل على مسافات تبعد عن 
بعضها من ۲-۲ أمتار. 

ویعتمد میعاد رفع الغشاء على میعاد الازهار » فعلی سبیل المثال بالنسبة لمحصول الكوسة يتم 
رفع الشرائح عند الأزهار أى بعد ۰-۳۰ يوماً من الزراعة أما في حالة استخدام هرمونات العقد 
فیمکن التأخیر عن ذلك حتی ۰ يوماً وفی الطماطم يتم رفع الشرائح عند الازهار أي بعد -5٠‏ 
۵ يوماً من زراعة الأرض وهكذا . 

ويجب أن تلف الشرائح بعد الاستخدام بلطف وعناية بعيداً عن تيارات الهواء والرياح حتى لا 


تتمزق ثم تخزن في مخزن معتم بعيداً عن الرطوية وذلك لاستخدامها مرة أخرى . 


ه :۳ : كيفية اختيار موقع النفق : 
پراعی الآتي عند اختیار موقع الأنفاق :- 
١‏ - يجب أن یکون الموقع محاطاً بدرجة كافية بمصادر الریاح المناسبة . 
-١‏ أن یکون الموقع غير مظلل بالأشجار . 
۳- یسهل الوصول إلى الموقع بوسائل النقل والانتقال العادية . 
ء- توفر مصدر مناسب لمیاه الري الصالحة للزراعة . 
-٥‏ أن یکون الموقع قابلاً للتوسع . 
7- أن یکون الموقع قريباً من الأسواق لسهولة التسویق . 
۷- أن یکون سطح الترية بالموقع مستوی تسوية جيدة لضبط مياه الري إذا كان غمرا . 
۸- أن یکون بالموقع شبكة صرف جيدة لتصریف المیاه الزائدة وغسيل الترية . 


وعلی مستخدمی هذا النظام في الانتاج أن یکونوا ملمین بالادارة الجيدة للمزرعة وطبيعة الترية 
بالموقع وصلاحية وتوفر میاه الري والالمام الكافي بالأصناف المستخدمة وآن یکون کذلك على 


: اتجاه الثفق‎ : ۱ : ۳: ٥ 


يفضل أن یکون اتجاه النفق شمال جنوب أو بحری - قبلی وذلك للاستفادة بأكبر قدر ممکن 
من ضوء الشمس أثناء النهار مع تجنب وجود ظل داخل النفق . 
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ولقد أصبح هذا النسيج جزء أساسياً في الزراعات المحمية والمتقدمة لعديد من محاصيل 
الخضر الاقتصادية نظراً للمميزات العديدة له ومنها : 

: حماية النباتات من المخاطر البيئية والمناخية وذلك عن طريق الأتي‎ -١ 

أ- الوقاية من أخطار الریاح الشديدة والرمال والغبار . 

ب- السماح بتجديد الهواء بسبب نفاذية الغشاء للهواء وبالتالى عدم رفع درجة الحرارة والرطوبة 
عن البيئة المحيطة . 

ج- العمل على تظليل النباتات وحمايتها من أشعة الشمس والوقاية من درجات الحرارة المرتفعة . 
د - الوقاية من أخطار البرد في فصل الشتاء . 

ه - الوقاية من أخطار الصقيع نتيجة تكون طبقة رقيقة من الماء على السطح السفلى والداخلى 
لهذا الغشاء تؤدي إلى غزل النباتات عن برودة الجو الخارجي . 

۲- حماية النباتات من الحشرات الناقلة للفيروس وخصوصاً الذبابة البيضاء مما يؤدي إلى 
الإقلال من تكلفة المقاومة والحد من تلوث البيئة عند استخدام المبيدات للقضاء على الحشرة » كما 
يؤدي إلى منع تلقيح النباتات والثمار من الطيور . 

۳- زيادة إنتاجية النباتات عن طريق الاتي :- 

أ- تقليل نسبة الفاقد من مياه الري عن طريق التبخر مما يساعد على النمو المنتظم للنبات . 
ب- التبكير في النضح بحوالى ١5-٠١‏ يوماً . 

ج- تحسين نوعية الثمار مقارنة بثمار الحقل المكشوف . 

د- التجفيف من فروق حرارة التربة بالليل والنهار أثناء الشتاء مما يؤدي إلى تجنب مخاطر 
البرودة . 

ه- يعمل على بقاء الظروف الجوية الطبيعية مثل نفاذية أشعة الشمس ووجود غاز ثاني أكسيد 
الكريون بعكس الأنفاق المحكمة . 
و - الإسراع من عمليات إنبات البذور . 

وقد تستخدم شرائح البولى برويلين في الحقل المكشوف كما يمكن استعمالها أيضاً داخل 
الصوب ويرتبط استخدام النسيج في الحقل بنوع المحصول الذي يتم تغطيته حيث يمكن تغطية 
الخطوط مباشرة بعد زراعة البذور أو نقل الشتلات ذات النمو الخضرى المحدود إلى الأرض وفى 
هذه الحالة لا يكون هناك حاجة لوضع أسلاك الأقبية لرفع النسيج نظراً لخفة وزنه وفى 
محاصيل الخضر ذات النمو الخضري القائم والغزير مثل الطماطم والفلفل فإنه يفضل مد هذا 
النسيج فوق الأسلاك المعدنية للأنفاق لحفظ النسيج بعيداً وغير متلامساً مع النباتات حتى لا يتلف 





> - يقطع البلاستيك الشفاف والذي يكون بعرض ۲۲۰سم وسمك 1۰-۵۰ ميكرون إلى قطع 
طولية بطول يزيد عن طول النفق بحوالى ۱.۵-۱.۰م . 
ويوضع طولياً بدون فرد على أحد جانبي النفق ثم يربط بالأوتاد من الطرفين أو يردم عليه 
جيداً على أن يشد البلاستيك أثناء التربيط أو الترديم شداً جيداً ویکون طولياً على أحد جانبي 
النفق . 

5 - بعد تمام زراعة الشتلات أو البذور حسب نوع المحصول يبدأ فرد البلاستيك وذلك برفعه 
إلى أعلى من أحد طرفیه بحیث یتجه الطرف إلى الناحية الأخرى من النفق محدثاً تغطية 
كاملة للنفق من جمیع الجوانب . 

5 - بعد تمام عملية فرد البلاستيك فوق السلك يردم على الجهة المقابلة لاتجاه الریاح السائد 
في المنطقة ترديماً كاملا بواسطة طبقة من الترية ۰ بینما يردم على الجهة الأخرى من 
البلاستيك على آبعاد حوالي واحد متر بحیث تکوم بعض الأتربة وبترك الجزء الباقي بدون 
تردیم وذلك لاجراء عملیات التهوية للنباتات بعد الزراعة . 

وبتم وضع سلك أعلى نفق البلاستيك کل ۰-۸ ۱م وذلك لتثبیت البلاستيك فوق النفق با لاضافة إلى 
استعماله في عملية تثبیت البلاستيك عند فتحة التهوية . 


ه :4 : عملیات الخدمة بعد الزراعة : 
تتلخص عملیات الخدمة في الري والتسمید وازالة الحشانش والتردیم حول النباتات والتهوية 
ومقاومة الافات ۰ 


© :4 :۱: الري : 

بعد الزراعة توالي النباتات بالري للمحافظة على الرطوبة حول النباتات لمدة ۳-؛ أيام ثم 
تصوم النباتات لمدة ۳-۲ أيام حسب طبيعة الترية وذلك حتی تدق الجذور في التربة ويبدأ بعد ذلك 
إضافة ماء الري بدون تسمید لمدة ه أيام أخرى » ثم يبدأ برنامج التسمید مع مياه الري . 

ومن المهم أن تظل الترية محتفظة بالرطوية في حدود ۷۰-۰۵ ./. باستمرار وذلك حتی یکون 
النمو منتظماً وبصفة عامة یحتاج النبات يومياً من ۰.۵ - ۱.۵لتر حسب وقت الزراعة ودرجة 
الحرارة السائدة وحجم النمو الخضري حيث تزداد الحاجة للمیاه مع ارتفاع درجة الحرارة وزيادة حجم 
النمو الخضري . 


1۸ 


وفى المناطق الساحلية يراعى أن يكون وضع النفق عمودياً على اتجاه الريح حيث يكون النفق 
قوى وأكثر تباتا مع إقامة مصدات رياح مؤقته كل ۰؛ متراً في المناطق المفتوحة والمعرضة للرياح 


يلزم للفدان في زراعة الأنفاق الكميات الآتية : 

- ۳۰۰۲۵۰ كجم من السلك المجلفن سمك 5-4 مم مقطع إلى أطوال بطول ۲۰۲۰ . 
ا ۰ كجم من البلاستيك الشفاف سمك ۸۰-۰ ميكرون . 

2 بلاستيك أسود سمك ۰ میکرون بعرض ۱۵۰-۹۰ سم ٦۰‏ كجم 


ه ۲۰ : ۲: إنشاء الأنفاق فوق خطوط الزراعة : 

وتمتاز الأنفاق البلاستيكية المنخفضة بسهولة إقامتها وسرعة عملها سواء كانت الخطوط 
مزروعة أو قبل زراعتها » كما أن طريقة عمل النفق تسمح بوصول أشعة الشمس بصورة جيدة » 
كما يمكن فتح النفق بسهولة لإجراء العمليات الزراعية أو عمل التهوية اللازمة . 


. قبل موعد الزراعة بيوم توزع الأسلاك فوق خطوط الزراعة على أبعاد ۲.۵-۲م من بعضها‎ -١ 
5م وذلك حتى يكون ضغط المياه منتظم عند‎ ٠-7١ ویراعی أن يكون طول النفق في حدود‎ 
جميع النقاطات بحيث تروى جميعها بكميات متساوية من مياه الري .وبالنسبة للأسلاك‎ 
. يراعى أن يكون في كل من بداية النفق ونهايته سلكان‎ 

۲- تغرس الأسلاك في التربة على الأبعاد السابقة من الجانبين بحيث يكون عمق الغرس من 
الجانبين في حدود ۲۰سم . وأن تكون المسافة الداخلية بين طرفي السلك في حدود ١م‏ 
ويارتفاع في حدود من 45 - ٩۰‏ سم من المنتصف وفى نهايتي النفق حيث يوجد سلكان 
عند كل نهاية . فيغرس الأول في التربة في الاتجاه العادي أما السلك الثاني فيغرس 
بطريقة متعامدة مع السلك الأول بحيث تكون شكل يشبه القبو حتى يتحمل شد البلاستيك 
عليه . 


۳ - يدق وتدين على طرفي النفق في بدايته ونهايته وذلك لربط البلاستيك عليه بعد الشد 
حتى لا يتهدل البلاستيك فوق الأنفاق قبل الزراعة أو قد تعمل بدلاً من الأوتاد حفرتين في بداية 
النفق ونهايته بحيث يدفن طرف البلاستيك فيهما ويردم عليه بالتراب جيداً بحيث يكون ثابتاً . 


1۷ 





مواعيد الإضافة للأسمدة الكيميائية : 





1 التهوبة‎ PEE 
تعتبر التهوية داخل الأنفاق من العمليات الأساسية وذلك لزيادة كمية التبادل الغازي داخل‎ 
النفق وبالتالي المحافظة على نسبة ثاني أكسيد الکربون ك أ, داخله . كما تؤدى التهوية إلى خفض‎ 

الرطوية داخل النفق ويالتالي تقليل معدل الإصابة بالأمراض الفطرية نتيجة ارتفاع نسبة الرطوية . 
ولا تتم التهوية إلا في الأيام المشمسة والتي تكون درجة الحرارة فيها نهاراً أعلى من ۱۸ م ° 
حتى لا تؤثر على نمو النباتات . وبفضل في هذه الحالة أن تتم التهوية في الفترة بين التاسعة 
صباحاً والثالثة بعد الظهر حتى لا تنخفض درجة الحرارة كثيراً مما يؤثر على النمو . 
وتتم التهوية بعدة طرق ( نهاية الوحدة ) . 





وكما سبق القول يجب أن تتم التهوية تدريجياً بعد الزراعة على فترات قصيرة ثم تطول كلما زاد 
حجم النمو الخضري حتى نصل إلى أطول فترة ممكنة في الأيام المشمسة . 
ويراعى رفع الغطاء البلاستيك عن الهيكل طوال النهار عندما تبدأ درجة الحرارة في الارتفاع 


عن ۲۵ م ° . 


ه :4 :۲:- التسميد الكيميائي 3 

يتم التسميد في محاصيل الخضر تحت الأنفاق من خلال نظام الري بالتنقيط أي التسميد مع 
میاه الري Fertigation‏ حسب المراحل المختلفة لنمو النبات وتقسم مراحل النمو في محاصيل 
الأنفاق كما يلي :- 


المرحلة الأولى : 





المرحلة الثانية : 





لثة : 
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المرحلة | 
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ويتم رفع الغطاء كليا عن النباتات في الفترات التالية ليلاً ونهاراً . 

. الطماطم : يزال الغطاء عنها تماماً اعتباراً من الأسبوع الأخير من فبراير‎ ١ 
. الفلفل : يرفع الغطاء عنه اعتباراً من أواخر مارس وأوائل ابريل‎ ۲ 

۳ الخیار : يرفع الغطاء تماما اعتباراً من الأسبوع الثاني من مارس . 

. الكنتالوب : يرفع الغطاء عنه تماماً اعتباراً من الثلث الأخير من مارس‎ ٤ 
البطيخ : يرفع الغطاء عنه تماماً اعتباراً من الثلث الأخير من مارس‎ 5 

۲ الفاصوليا : يرفع عنها الغطاء اعتباراً من منتصف مارس . 

۷ الفراولة : : يرفع الغطاء تماماً اعتباراً من الأسبوع الثاني من مارس 


ه :4 :4: العزیق والترديم : 
بعد أن تصل النباتات إلى ارتفاع ۲۰-۱۵ سم وتبداً النباتات في التفریع يتم رفع البلاستيك 
إضافة السماد العضوی والکیماوی نهاراً » وتتم خريشة الترية حول النباتات وازالة الحشاتش وهی صغيرة ثم تجری عملية التردیم حول 
النباتات وذلك بتکویم جزء من الترية حول سیقان النباتات » وتعتبر هذه العملية من العملیات 
المهمة حيث تساعد النباتات على تكوين جذور عريضة حول العقد الساقية تساعد على زيادة 
Build Up the tunnels‏ امتصاص المواد الغذائية ويالتالي سرعة النمو » ثم يتم بعد ذلك في نفس الیوم رش النباتات 
بالمبيدات الفطرية وقائياً قبل التغطية بالبلاستيك . 








۷۲ الا 








صورة للأنفاق عليها أوتاد ترية قبل النغطية الكاملة لأحد الجوانب بالتربة 


طرق التهوية فى الأنفاق 


۷۳ ۷ 





أسئلة 
أجب بنعم" أو "لا" وفى حالة الإجابة ب "لا" أذكر الإجابة الصحيحة أو أكمل العبارات الناقصة 


- يوضع التسميد الأساسي بعد الزراعة بشهر . 
- يضاف للفدان ۰-۳۰, أسمدة عضوية قبل الزراعة . 


- لا يتم الترديم فوق البلاستيك في أي جانب من الجوانب . 
- ينقسم التسميد ونسبة العناصر إلى بعضها إلى ۳ مراحل حسب مراحل النمو المختلفة. 
- التهوية من العمليات الأساسية لزيادة ضوء الشمس حول النباتات . 
- تتم التهوية في الأنفاق بعدة وسائل منها . 
اه 
۲ 


- شروط الموقع الجید 


كلا 


تذكر أن 
إنتاج محاصيل الخضر تحت أنفاق البلاستيك المنخفضة 


إعداد الأرض للزراعة ( كيف يتم ) 

إختيار الموقع 

طريقة إنشاء النفق 

أنواع الأغطية 

المسافة بين خطوط الري بالتنقيط تكون في حدود ۲-۱.۷۵, . 

يوضع التسميد الأساسي مع الأسمدة العضوية قبل الزراعة نثراً فوق الترية مع خلطه 
بها جيداً . 

المواد اللازمة لزراعة فدان الأنفاق هي ۳۰۰-۲۵۰ كجم سك مجلفن ۰ ۳۰۰-۲۵۰ 
كجم بلاستيك سمك ٠١-5٠‏ ميكرون . 

عند إنشاء الأتفاق يراعى أن يكون هناك سلكان متعامدان عند بداية النفق ونهايته حتى 
تتحمل ضغط البلاستيك عليها . 

الترديم فوق البلاستيك من أحد الجانبين أحد العمليات الهامة لتثبيته . 

عمليات الخدمة بعد الزراعة تتلخص في الري ۰ والتسميد » والتهوية » ومقاومة 
الآفات . 

ينقسم التسميد إلى ثلاث مراحل مختلفة ولكل مرحلة كمية الأسمدة المطلوبة ونسبة 
العناصر المختلفة إلى بعضها . 

تعتبر عملية التهوية داخل الأنفاق من العمليات الهامة لزيادة كمية التبادل الغازي وتتم 
التهوبة بعدة وسائل . 

تجمع ثمار الخيار والفاصوليا والفلفل في مرحلة النضج الاستهلاكي الأخضر ( مرحلة 
ما قبل اكتمال النمو ) بينما تجمع ثمار الطماطم والكنتالوب في مرحلة النضج الكامل. 





الهدف الوحدة السادسة 


-١‏ التعريف بالصوب وأهمية الاقتصادية لها 
۲- كيفية إعدادها وتجهيزها للزراعة 

۳- طرق التبريد والتدفئة المختلفة 

5 - إنتاج الشتلات 


العناصر 
۱- الشروط العامة التی تراعی عند انشاء البیوت المحمية 
- اختیار الموقع 
- اختیار الاتجاه 
- اعداد الموقع 
- عدد الصوب 
۲- نوع الهیکل الذي نصنع منه الصوب 2 الصوب البلاستيكية 
۳- نماذج الصوب 
-٤‏ استخدام فیلم البلاستيك في إنتاج الخضر 
5- طرق التبرید 
7- مصادر التدفئة 
۷- وسائل التهوية 
۸- الرطوية النسبية داخل الصوب البلاستيكية 
4- إنتاج الشتلات للزراعة المحمية 
٠-الأوعية‏ المستخدمة في إنتاج الشتلات 
١١-النبات‏ المستخدم في إنتاج الشتلات 
۲-مواصفات الشتلة الجيدة 


VV ۷۸ 





وهناك العديد من العوامل التى تحكم نجاح الزراعة تحت الصوب وأهمها الموقع - عدد 
الصوب وحجمها - المحاصيل المحمية ... إلخ . 


١ :5‏ : الشروط العامة التى تراعى عند إنشاء البيوت المحمية : 
١ : ١ :5‏ : اختيار الموقع : 
عند اختيار موقع لإنشاء مشروع الصوب يجب أن تتوفر فيه الاعتبارات التالية : 

۱- أن يكون الموقع قربباً من طرق المواصلات قدر الإمكان حيث يسهل نقل المعدات 
ومستلزمات الإنتاج والمحصول الناتج للتسويق . 

۲ أن يتوفر بقدر الإمكان مصدر جيد للمياه بحيث لا تزيد فيه تركيز الأملاح الكلية عن‎ -١ 
ملليموز/سم (۱۲۰۰ جزء في المليون) وذلك حتى يمكن الحصول على أعلى إنتاجية‎ 
. ممكنة علاوة على تخفيض تكلفة معالجة المياه والتربة‎ 

۳- أن تكون أرض الموقع بقدر الإمكان جيدة الصرف قليلة الملوحة ویفضل في هذا المجال 
التربة الرملية وكذا الطميية . 

-٤‏ أن يتوفر في الموقع بخلاف أرض الصوب مساحات إضافية تزيد ۱۰-۹ مرات على 
مساحة الموقع المزمع إنشاؤه على الأقل » تسمح بإحتمالات التوسع في زراعات الأنفاق 
لأسن والزراعات المكشوقة ‏ 

5- توفر الأيدى العاملة المدرية بقدر الامکان بالمنطقة » أو توفیر عمالة مقيمة تکتسب الخبرة 
باستمرار العمل . 

5- أن يتوفر حول الموقع مصدات رياح تعمل على حماية الصوب من الرياح الشديدة » أو 
تنشأ مصدات جديدة » على أن تنشأ الصوب بعيداً قدر الإمكان عن منطقة التظليل . 


۱ : - اختيار الاتجاه المناسب لإقامة الصوب : 
إن البيوت المحمية تكون غالباً مستطيلة الشكل . لذلك يجب أن يكون إنشاء البيت بحيث يسمح 
بدخول أكبر كمية ممكنة من أشعة الشمس طوال موسم الزراعة من على جانبى البيت » حيث أنها 
من أهم العوامل لنمو النباتات خلال موسم الشتاء . 
وقد أجمعت الدراسات المختلفة أنه في جميع المناطق التى تقع قبل خط عرض ٠١‏ من خط 
الاستواء شمالاً أو جنوياً يناسبها الاتجاه من الشمال إلى الجنوب (الشرق الأوسط وجنوب أورويا) . 


> الصوب البلاستيكية 

مقدمة 

إن توفير الغذاء هو التحدي الكبير الذي يواجه معظم الدول النامية وذلك نظراً لزيادة الفجوة 
بين الإنتاج والاستهلاك .. ولذا كان من الضروري تنمية الموارد المتاحة لدى هذه الدول وتعتبر 
محاصيل الخضر من الأهمية بمكان حيث تأتى في المرتبة الثالثة لاحتياجات السكان بعد الخبز 
والأرز ونظراً لأهميتها الشديدة والتي لا غنى عنها ونظراً لاستمرار الزيادة في استهلاك الخضروات 
كما لها من أهمية غذائية عالية » كان من الضروري للعاملين في هذا المجال أن يقدموا كل ما 
لديهم من خبرات علمية لاستفادة بها لزيادة الإنتاج ومن ثم زاد الاهتمام بالزراعات المحمية والتي 
انتشرت على شكل الصوب الزجاجية وكانت هولندا وانجلترا أولى الدول المستخدمة لهذا النوع من 
الصوب » ونظراً لارتفاع تكلفتها فقد استمر البحث حتى تم اكتشاف البلاستيك الذي استخدم في 
التغطية وكانت الولايات المتحدة الأمريكية وانجلترا أولى الدول المستخدمة لهذا النوع » ثم انتشر 
انتشارا سريعاً حتى بدأت دول حوض البحر المتوسط في استخدامه ثم زادت المساحات زيادة كبيرة 


وكانت مصر من بين هذه الدول التي استخدمت الأنفاق والصوب البلاستيكية في الإنتاج 
الزراعي والخضراوات بصفة خاصة وترجع أهمية الإنتاج الزراعي والخضراوات بصفة خاصة » 
وترجع أهمية الإنتاج تحت هذه الظروف للأساسيات التالية : 

" زيادة إنتاجية وحدة المساحة . 

* إنتاج بعض المحاصيل في غير موعدها . 

إنتاج الشتلات المبكرة . 

* التبكير في المحصول . 

* الهروب من التقلبات الجوية بالزراعة في الصوب المتحكم بها . 

* الاستفادة من التقدم العلمى في هذا المجال . 

يقصد بالصوب بصفة عامة ذلك الهيكل ( الذى تختلف أشكاله وأبعاده وخامة تصنيعه ) 
المغطى بأحد مواد التغطية الشفافة ( زجاج أو فيبرجلاس أو بلاستيك ) بغرض توفير حماية 
للنباتات المزروعة بداخله من عوامل المناخ الغير ملائمة لعمليات النمو . 

وسوف نتناول بالدراسة أنواع الصوب المغطاة بالبلاستيك باعتبارها أكثر أنواع الصوب انتشاراً 
تحت ظروف الزراعة المحمية في مصر . 


۷۹ 





ج- صوب ذات أبعاد ۸.۵ عرض × ۰؛ م طول × ۳.۲, ارتفاع أى في حدود مساحة ۳۵۰ ,۲ 


تقریباً . وتسمى الصوب المفردة 07615صن 6اع510 . 


وهذه الأنواع من الصوب من ذوات الشكل نصف الدائرى أو النصف اسطوانى علماً بأنه يوجد 
أيضاً أنواع وأشكال أخرى كثيرة من الصوب كما هو موضح بالشكل رقم )١(‏ . 


شكل ١(‏ ) يوضح الأشكال الهندسية للبيوت المحمية -١‏ القبة الكروية. ۲- المكافئ الدورانى 
الزاندی المقطع. ۳- النصف دائرى. 4- النصف دائرى المحور. 5- العقد القوطى. 

۵- السقف السندی. ۷- الجمالونى المتناظر الإنحدار. ۸- الجمالونى غير المتناظر. 

4- الجمالونى غير المتناظر على منحدر جبلی. ۱۰- المستند إلى مبنى. 


5: ۲ : إعداد الموقع : 

يجب أن تتم الخطوات التالية في إعداد الموقع الخاص بالصوب وهى : 

. حرث وتسوية الأرض جيداً قبل الإنشاء حتى يمكن التخطيط لموقع الصوب‎ -١ 

1- عمل جمیع التوصیلات اللازمة الثابتة الى والصرف زاكر إا وت سم الاهتمام 
بانشاء جمیع التوصیلات التی تسمح بتطویر الموقع مستقبلاً . 

ا توفرت کانبات كن إلا وال الشرب والتف و ومعدات اة د وغير اللاك 
من الإمكانيات اللازمة . 

4- في حالة إنشاء موقع كبير الحجم يجب أن تتوسط مبانى الإدارة ومخازن مستلزمات الإنتاج 
ومحطات التعبئة ومراكز عمليات الخدمة وإعداد بيئات الزراعة مركز الموقع لسهولة العمل 


5: ” : عدد الصوب المستخدمة : 

وجد بالدراسة أن كلما كان عدد الصوب المزروعة في وقت واحد كبيراً كلما قلت تكلفة الإنتاج 
» حيث أن أي منتج للخضراوات تحت الصوب البلاستيك يحتاج إلى منشآت إضافية لازمة للزراعة 
ومنشآت تجميع وتسويق المحصول وإسكان العاملين بالإضافة إلى تشغيل العمالة بكفاءة كاملة 
تحت ظروف الأعداد الكبيرة من الصوب وسوف يتضح أنه كلما كان عدد الصوب المستخدمة 
كبيراً كانت تكلفة الإنتاج أقل وبالتالى تكون الريحية أكثر . 
E‏ : حجم الصوب المستخدمة : 

لهذا العامل أهمية كبيرة في الإنتاج » حيث يرتبط حجم الصوية بنوع المحصول المنزرع بها » 
حتى تصبح تكلفة التشغيل أكثر اقتصادية . 

وهناك نوعان من الصوب الشائعة الاستعمال في مصر وأحجامها كما يلى : 


أ- صوب ذات أبعاد ,٩-۸.۵‏ عرض × ۱۰, طول × ۳.۲, ارتفاع أى في حدود مساحة ۵۰۰ 
.' تقریباً . وتسمی الصوب المفردة 5[عصصنط عاعصذة . 


ب-صوب ذات آبعاد 5 م عرض × ٠4م‏ طول × ۲.۰۸۹-۲۰.۲م ارتفاع وتسمی بالصوية 


. Economic tunnels الاقتصادية‎ 


۸۱ 








شكل (۳) رسم تخطيطى لمجموعة من البيوت المتلاصقةء كل منها على شكل نصف اسطوانی 


محور 


۸ 


وغالباً ما تحتوی مشاریم الزراعة المحمية الكبيرة الحجم على كلا النوعین السابقین من الصوب » 
وعادة ما یقسم المشروع حسب حجم الصوب إلى ما يلي : 
أ- ٠١‏ ./. صوب مفردة كبيرة بمساحة ۳۵۰- ۵۰۰ م ' تقريباً . 
ب- ۲۰ ۰/۰ صوب مفردة متوسطة بمساحة ۲,۲۶۰ تقريباً . 
ج- ٠١‏ ۰/۰ صوب منخفضة بمساحة ۱,۱۱۰ تقريباً . 
هذا مع الأخذ في الاعتبار أثناء الانشاء تخصیص جزء من الصوب المتوسطة أو الصغيرة 
(۰-۳ صوب) لاستعمال کمشاتل لزراعة باقی الصوب حسب حجم المشروع .. 
وبفضل في موقع الصوب أن یکون بجانبه مساحة من الأرض لزراعتها بالطرق الحديثة للری 
بالتنقيط سواء تحت الأنفاق البلاستيك أو کحقل مکشوف ۰ كما یفضل أن یکون هناك أيضاً 
مساحة من الأرض تصلح للتوسع في الانشاءات » ویجب ألا تقل مساحة الأرض التی یمکن 
استغلالها في هذین الغرضین عن ۷۰ ۰/۰ من مساحة الأرض الكلية . 


7 ه : نوع الهیکل الذی تصنع منه الصوب : 
توجد عدة مواد يمكن تصنیع هیکل الصوب منها وهی : 
1ك مكل کہ 


. هياكل من الألومنيوم‎ -١ 
. هياكل من الحديد المجلفن‎ -۳ 


ویستعمل أى من هذه الهیاکل في الصوب الزجاجية أو الصوب التی یکون الغطاء فیها من 
مادة الفیبرجلدس Fiber glass‏ . 


بينما الصوب البلاستيكية يكون الهيكل فيها عادة من الحديد المجلفن وأحياناً يكون من الخشب 


كما تصنع هياكل الصوب عادة إما على شكل مفرد 5810816 » أو مزدوجة 001 أو 
متجمعة مع بعضها 11111150311 »كما فى شكل ) ۲ ۳( 5 


AY 








ما تكون المواسير المستخدمة بقطر ۲-٠.١‏ بوصة وسمك الجدار ٠.١‏ وذات مقطع مستدير أو 
بيضاوي . 

والمسافة بين القوس الأول والثاني وكذلك بين الأخير وقبل الأخير تكون من ۲-٠.١‏ بوصة 
وسمك الجدار ٠.١‏ وذات مقطع مستدير أو بيضاوي . 

والمسافة بين القوس الأول والثاني وكذلك بين الأخير وقبل الأخير تكون من ,1-١.5‏ وفقاً 
لعرض الصوية » والمسافة ما بين باقي الأقواس وبعضها ۲۰۵ . 
وأبعاد الصوية عادة تكون : 


۳ ۳ ارتفاع القوس بعد ۰۰ 
عرض الصوبة ارتفاع الصوية 3 سم 
من جدار الصو 
.لم ۲م ۷۰ م2 
.لم ۷ م ۰ م 
۰م pT.‏ .ام 











5: ه :۲ : ۲: المدادات : يوجد بهيكل الصوية ٠‏ مدادات لتثبيت الأقواس ببعضها البعض 
وقدفیم آلهیکل حتی اة شکلها ای رود کون من مواسین فكلاب مجن قطر ۲۲ مه 
وسمك الجدار 1.٥‏ مم وموزعة كالتالي : 


عدد ۲ مداد أرضى » ۲ مداد جانبی » ١‏ مداد رأسى فى منتصف قمة الأقواس . 


5: ۵ :۲ : ۳: الدعامات : يتم التدعيم ما بين القوس الأول والثاني والأخير وما قبل الأخير عن 
طريق دعامات من المواسير الصلب المجلفنة من الداخل والخارج قطر ۳۲ مم وسمك الجدار في 
حدود ۱.۵ مم بواقع ۲-۱ دعامة بين المدادات الأصلية . 


٠ :5‏ :۲ : 4: حوامل المحصول : يثبت في كل قوس عدا الأول والأخير مواسير حوامل 
المحصول من الصلب المجلفن من الداخل والخارج قطر ۳۲ مم وسمك الجدار حوالى ۱.5 مم 
وهی بارتفاع ۲.۲٠-۲‏ م عن سطح الأرض وهو نفس ارتفاع الباب الخارجى لسهولة اجراء 
عمليات الخدمة داخل الصوية . 


A٦ 


تعتبر الصوبة ذات الأقواس من أكثر الطرز انتشارا تحت الظروف المصربة للأسباب الآتية : 
-١‏ إمكانية استخدام مواد متعددة في إنشاء الهيكل مثل البامبو أو المواسير الحديدية المجلفنة 
أو الشرائح الألومونيوم . 
۲- بساطة التصميم وسهولة التركيب وإعادة الفك . 
۳- يسمح بنفاد الضوء بداخلها أكثر من الأنواع الأخرى . 
- مقاومة للرياح بدرجة أكبر ويمكن استعمال الالات الزراعية بداخلها بسهولة . 
-٥‏ يمكن زراعة المحاصيل الغير محدودة النمو داخلها بكفاءة . 
7- إمكانية استعمال وسائل مختلفة للتهوية والتبريد والتدفئة . 
وهیکل الصوبة من هذا الطراز إما أن یکون على شکل نصف دائرة أى الارتفاع = ۰.۵ 
عرض الصوية » أو یکون على شکل قوس أو قبو حیث یکون ارتفاع الصوية أقل من نصف 
العرض وهو النوع الشائع الاستعمال . 


وفیما يلي وصف مختصر لهذین النوعین من الصوب . 


5: ه ٠:‏ : الصوب المتوسطة 

وهی أصغر انواع الصوب ويكون عرضها ٦‏ م × ۲ م ارتفاع × 4۰ م طول وذلك لتلافى سوء 
التهوية . والهيكل من المواسير المجلفنة بقطر ٠.5‏ بوصة وبالتالي يمكن تشكيلها بسهولة . كيف 
۱ 2 اي 

يتم رسم نصف دائرة على الأرض ویدق علیها آوتاد قصيرة أو یستعمل قضیب على شکل 
نصف داثرة وتقوس علیها المواسیر بعد أن تملأ بالرمل » وتعتبر هذه الصوب مناسبة لانتاج 
المحاصیل مثل الفلفل والباذنجان بدون تربية رأسية كما تناسب إنتاج الشتلات . 


5 ه :۲ : الصوب الکبيرة (القیاسیة) 

وهی الأكثر انتشاراً في مصر ونتکون من : 

5: ه :۲ : ۱: الأقواس : یتکون الهیکل المعدنی للصوبة من مجموعة من الأقواس مثبتة 
ببعضها بواسطة وصلات متداخلة لتفادى استعمال المسامير والصواميل وذلك لسهولة الفك 
اکا + وکین کل ئن من ا سین ركن وین انس دا ر لحاس 
المحطتزل رااان عا دة لت ان على اساخن من الكل وخا اة 














5 :۱ :نماذج أخرى محلية من الصوب البسيطة : 

١: 5‏ : نموذج من الخشب 

هيكل هذا النموذج من الخشب حيث تستخدم أشجار الكازورينا كأعمدة وتربط هذه الأعمدة من 
السقف بمراين من الخشب المستورد سمك 55 سم ثم يتم عمل شبكة مزدوجة من السلك 
المجلفن (أسلاك طولية وعرضية على أبعاد 4٠‏ سم من بعضها » ليمر بينها غطاء البلاستيك 
كسقف للصوية . وتبلغ نسبة فتحات التهوية بهذا النموذج إلى 5" ./. وهو أعلى معدل للتهوية 
أمكن الوصول إليه تحت الظروف المحلية وتغطى جميع هذه الفتحات بشباك خاصة مانعة لدخول 
الحشرات . 

كما یزود هذا النموذج بباب مزدوج لدخول الأفراد » وهذا النوذج يغطى مساحة ۲,1۳۰ وصلح 
لإنتاج جميع المحاصيل التى نجحت زراعتها تحت الظروف المحلية نظراً لإرتفاعه إلى ۲.۵م من 
الوسط و ۲۰.۵م من الجوانب . 


5:5 : نموذج من الحديد 

هيكل هذا النموذج من حديد التسليح قطر ۱٩‏ مم من ثلاثة أقواس متجاورة ومتداخلة وأعلى 
ارتفاع من الوسط 5. 1١م‏ بينما ارتفاع الأقواس الجانبية ۲ متر وبلغت نسبة فتحات التهوية ۳۳ ./. 
من الجوانب ومنطقتى اتصال الأقواس ببعضها على طول الصوية ويغطى هذا النموذج مساحة 
5 ,' ونظراً لارتفاعه المحدود فانه یصلح لإنتاج الشتلات والمحاصيل الغير مرياه تربية رأسية 
وأيضاً غطيت جميع فتحات التهوية بشباك خاصة مانعة لدخول الحشرات مع باب مزدوج للأفراد . 


: مميزات هذه النماذج‎ : ۳ : ٦: ٦ 
. تصنيعها بالكامل من خامات محلية متوفرة‎ -١ 
. ذات حجم كبير وتغطى مساحة كبيرة‎ -۲ 
. كمية البلاستيك المستخدمة بالنسبة للمتر المربع من الأرض المزروعة أقل‎ -۳ 
. منخفضة التكاليف (حوالی ثلث تكلفة الصوية المنتشرة في مصر)‎ - 
. تمتاز بمعدلات تهوية عالية مم يقلل معدلات الإصابة بالأمراض‎ -٥ 
جميع فتحات التهوية مغطاة بشباك البولى برويلين المانعة لدخول الحشرات مما یقلل من‎ -7 
. فرص الإصابات الفيرسية مع ندرة تواجد الحشرات بالداخل‎ 
. قلة استخدام المبيدات خاصة الفطرية والحشرية لأدنى درجة ممكنة‎ -۷ 


A۸ 


5: ۵ :۲ : ه:الأبواب : حد نهاية الصوية باب بارتفاع من ۲.٠-۲‏ م وياتساع الصوية وينفتح 
كلية إلى أعلى للتهوية ودخول الآلات ۰ كما يوجد باب صغير لدخول الأفراد ويكون عرضه حوالى 
خمس إلى سدس عرض الصوية وينفس ارتفاع الباب الرئيسي » ویفتح للخارج عن طريق مفصلات 
جانبية مثبت بها مقبض للفتح والغلق وجميع الوصلات بالأبواب كبس مع تفادي أي لحامات . 

5: ۵ :۲ : 5:تدعيم القمرة : والأبواب لمقاومة الرياح بمواسير قطر ۲۲ مم وسمك ٠.١‏ مم 
مجلفنة من الداخل والخارج ومقوسة بتقوس مناسب للخارج لكسر حدة الرياح عند اصطدامها 
بواجهتى الصوية وذلك بواقع ٩-۳‏ دعامات للقمرة 5-5 دعامات للباب . 


5: ۵ :۲ : ۷:اسلاك الشد والتربيط : تستعمل لزيادة تدعيم هيكل الصوية وإعداده كوسادة لحمل 
الغطاء البلاستيكي وبستعمل سلك الشد المجلفن (نمرة ٠١‏ أو ۱۳) مع ضرورة الالتزام بعدد أسلاك 
الشد وهی ۲۶ فرع سلك للصوب من ۸-۷.١‏ م وعدد ۳۲ سك للصوية عرض ٩‏ م ولتثبيت سلك 
الشد على الأقواس يستعمل سلك تربيط مجلفن نمرة ١5‏ وذلك على جميع نقط التقاطع ما بين 
الأقواس وأسلاك الشد فيما عدا القوس الأول والأخير فيشد عليها السلك مباشرة . 

أما عملية التركيب نفسها فيقوم بها أفراد ومهندسون مدريون على النواحى الفنية لتركيب 
الصوب كما فى شكل (4). 





شكل )٤(‏ تخطيط يبين أجزاء الهيكل المعدنى المختلفة 


AY 





ب -نفاذية الغطاء للضوء 

يراعى أن يكون الغطاء منفذاً لأكبر قدر من الضوء وخصوصاً في المناطق الملبدة بالغيوم أو 
في أثناء فصل الشتاء » ويعتبر الغطاء منفذ بدرجة مقبولة إذا كان معدل النفاذية للضوء يتراوح 
٩۰-۰‏ ./. من كمية الإضاءة الكلية - ویعتبر الأغطية الثلاثة متقاربة من حيث النفاذية للضوء 


ج- نفاذية الغطاء للأشعة تحت الحمراء 
يعتبر هذا العامل من العوامل المهمة نظراً لأنه يقلل الحاجة إلى التدفئة لیلاً » فكلما كان 
الغطاء قليل النفاذية للأشعة تحت الحمراء كلما كانت الصوية دافئة ليلاً حيث لا يسمح الغطاء 
للأشعة تحت الحمراء المنبعثة على صورة حرارة من الترية بالنفاذ منه للخارج وبالتالى تحتفظ 
الصوية بحرارتها الداخلية » وفى هذا المجال يعتبر الزجاج أقل نفانية للأشعة تحت الحمراء 
وخصوصاً المعامل بأكاسيد الحديد يليه أغطية الفیبرجلاس وياتى البلاستيك في المرتبة الثالثة . 
وینتشر إستعمال الأغطية البلاستيكية بكثرة في مصر وذلك لرخص شمنها وسهولة تشكيلها رغم 
مالها من بعض المشاكل مثل : 
- سرعة تلفها بفعل الحرارة عند أماكن اتصالها بهيكل الصوية . 
- تعرضها للتمزق بفعل العواصف الشديدة . 
- یتکاثف الماء على الجدران من الداخل ليلاً . ورغم ذلك فإن هذا العيب يعتبر ميزة حيث أن 
الماء غير منفذ للأشعة تحت الحمراء وبالتالی يساعد على زيادة مقدرة البيت في الاحتفاظ بالحرارة 
أكثر أثناء الليل . 
ونظرا لشيوع إستعمال البلاستيك في مصر سنتعرض لبعض أنواعه المستعملة في التغطية. 
وأهم أنواع الأغطية البلاستيكية إثنان 
۱- البولی إثيلين 7217 ۲- بولى فينيل کلورید ۳۷ 


وبضاف عادة إلى الأغطية المصنعة من البولی إثيلين مادة خاصة لامتصاص الاشعة فوق 
البنفسجية » ولونه عادة أصفر . 


۸- تصلح هذه النماذج تماماً لاستخدام أسلوب المقاومة البيولوجية الحدیث مما یمکننا من 
الدخول في إنتاج محاصیل الخضر طبقاً للمواصفات القياسية للسوق الأوربية المشترکة 


5 :۷ : نوع الغطاء المستخدم في التغطية : 
توجد أنواع من الأغطية يمكن استعمالها في تغطية الصوب وهی : 
۱ الزجاج 
۲- الفیبرجلاس 
۳- البلاستيك بأنواعه وأكثرها استخداماً البولی إثيلين . 
ومن المعروف أن أغلاها سعراً هو الزجاج يليه الفیبرجلاس ثم البلاستيك ومن أهم الاعتبارات 
التى يجب مراعاتها في الأغطية المستعملة : 
أ- قلة نفاذية الغطاء للأشعة فوق البنفسجية. 
ب-تفاذية الغطاء للضوء . 
ج- نفاذية الغطاء للأشعة تحت الحمراء . 


وترجع أهمية هذه العوامل إلى ما يلي : 
أ- قلة نفاذية الغطاء للأشعة فوق البنفسجية 

تؤدى الأشعة فوق البنفسجية المباشرة إلى إصابة النباتات داخل البیت بأضرار لفحة الشمس 
كما آنها تؤثر على عمر البلاستيك ویعتبر الزجاج غير منفذ والفیبرجلاس قلیل النفاذية بینما یعتبر 
البلاستيك الشفاف منفذاً » ويتميز الفیبرجلاس عن غيره من الأغشية بأنه يعمل على تشتیت 
الأشعة الساقطة عليه وبالتالی يعمل على التوزیع الجید للاضاءة داخل البیت كما أنه أكثر مقاومة 
للظروف الجوية وانخفاض درجة الحرارة أثناء التداول عن البلاستيك . 

هذا ويتشابه الفیبرجلاس مع البولی إيثيلين في أنه طارد للماء مما یساعد على تساقط قطرات 
الماء المكثفة على جدران البیت فوق النباتات عند حدوث أى إهتزاز للبیت ویالتالی قابلية النباتات 
للإصابة بالأمراض » ویمکن التغلب على هذه المشكلة بالرش بالصابون السائل على الجدران من 
الداخل أو الرش ببعض المرکبات التجاربة مثل مادة 1631© 5112 والتالی يسقط الماء على جانب 
البیت دون حدوث ضرر النباتات . 

ورغم ان العمر الافتراضی للفیبرجلاس یتراوح من ٠٠-١‏ سنة وخصوصاً في الأنواع المضاف 
إليها مادة البولی فینابل فلوريد الا أنه مرتفع السعر جداً بالنسبة للبولی ایئیلین كما أنه قد یکون 
قابلاً للخدش ویالتالی تتجمع فوقه الأتربة مما یقلل النفاذية لضوء . 


۸۹ 





زيادة خصوية الأرض الزراعية مع زيادة المحصول المبكر والكلى كما ونوعاً » كما يمكن استخدام 
هذا النوع من البلاستيك أسفل الأنفاق البلاستيكية أو الصوب البلاستيكية . وسمك هذا النوع 
حوالى 5٠‏ ميكرون بعرض من ۱۵۰-۹۰ سم والكيلو جرام يغطى ۳۰" . 

ويتم فرده اما يدوياً أو آليا ویفضل فرده آليا لتوفر عدد العمال في اجراء هذه العملية » كما أنها 
تكون بكفاءة أعلى من العمالة . 


: استخدام البلاستيك في التغطية السطحية للنباتات‎ ۰ ٦ 

وهذا النوع منتشر منتشر أكثر في دول آورویا الغربية وذلك لتغطية مساحات الخضر عقب زراعة 
البذور مباشرة من أواخر فبرایر وحتی ابریل » وقد أدى استخدام ذلك إلى التبکیر في زراعة الخضر 
في الأراضى المکشوفة بالاضافة إلى تبکیر الانتاج . ویمکن أيضاً استخدام البلاستيك المثقب 
لتغطية بعض الزراعات للحصول على محصول مبکر ویختلف عدد الثقوب بالم" فإما أن تکون 
٠‏ أو ۷۵۰ نقب/م۲ ۰ ويمكن استخدام هذا النوع من البلاستيك في مصر للحماية من البرد 
والتبکیر في الزراعة لبعض محاصیل الخضر الصيفية کالخیار - الکوسة - البطیخ والملوخية 
وکذلك یمکن استخدامه في حماية الشتلات للعروات المبكرة . 
فیتم زراعة البذور في أخر يناير وتغطیتها بالبلاستيك لحمایتها من البرودة كما أنه یبکر في 
المحصول . 


: الأنفاق البلاستيكية‎ A E 

يستخدم البلاستيك أيضاً في تغطية جميع أنواع الأنفاق البلاستيكية سواء الصغيرة 1عداهانطذ]۷[ 
أو 1عمصسآ س10 أو الأنفاق الكبيرة كالأقبية وأكثر ارتفاع من المنخفضة ولكن أكثرها شيوعاً من 
الأنفاق البلاستيكية 11110261 1018 المنخفضة وسبق الحديث عن إنشائها 


. 6 : ": استخدام البلاستيك في تغطية الصوب البلاستيكية : 

يستخدم البلاستيك أيضاً في تغطية الصوب بأشكالها المتعددة وأكثرها شيوعاً هى ذات الأقواس 
(المقوسة) والهيكل وسيلة لوضع الغطاء عليه كى يعطى ثبات للصوية من عوامل البيئة مثل الریاح 
والأمطار . 
وتستخدم الصوب لأغراض متعددة منها : إنتاج الشتلات - زراعة بعض محاصيل الخضر 
الصيفية - التبكير في زراعة بعض المحاصيل الصيفية . 


۹۲ 


وبمكن التمييز بين النوعين فيما يلي : 











طريقة التعرف البولى إثيلين 215 المعامل بولى فينيل کلورید ۷ 
الطفو والاحتراق يطفو على سطح الماء وعند | لا يطفو على سطح الماء 
احتراقه يعطى شعلة مضيئة | وعند احتراقه یعطی شعلة 
جداً وللأبخرة رائحة الشمع | شاحبة وللأبخرة رائحة حمض 
الأيدروكلوريك 
السمك ۲۰۰۰ ميكرون ۸ ميكرون 
اللون أصفر أصفر 
النفاذية للضوء ۸ ./. ۸ ./ 
النفاذية للأشعة فوق البنفسجية | ۸۰ ./. ۰ 
النفاذية للأشعة تحت الحمراء ۱ ۷۷ ./. ۲ 06 
وهو منفذ للحرارة ليلاً یحافظ على الحرارة لیلا مما 
يقلل الحاجة للتدفئة 











هذا والجدير بالذكر أن هناك أنواع مختلفة من الأغشية البلاستيكية مثل بوليثيلين تيرى فتاليت 
» إيثيلين فينايل أستيت ۸ 17۷ ۰ بولي فينايل فلورايد ۳۷۳ وجميعها لها خواص مثل السابقة إلا 
أنها غالية الثمن عادة . 


5 :۸ : استخدامات فيلم البلاستيك في إنتاج الخضر : 

* يمكن استخدام البلاستيك في الحماية بطرق متعددة فمنها ما يستخدم مباشرة في تغطية سطح 
التربة كالزراعة الملش وذلك بتغطية التربة إما بالبلاستيك الأسود أو الأبيض وذلك لرفع درجة حرارة 
الترية وكذلك منع تبخر الماء من التربة لخفض الرطوبة 50-٠١‏ ./. النسبية داخل الأنفاق أو 
الصوب البلاستيكية كما أن له أغراض أخرى كمقاومة الحشائش ‏ كما أمكن أيضاً إنتاج البلاستيك 
لخفض درجة الحرارة واستخدامه في أشهر الصيف وهذا النوع من البلاستيك يكون مطلى باللون 
الفضى العاكس للأشعة والأسود بالجانب المواجة للتربة ومن مميزاته أيضاً يقلل من تزهر الأملاح 
على سطح التربة . الحصول على ثمار جيدة وخاصة مع المحاصيل الحساسة مثل الفراولة » 
وتساعد هذه العوامل السابقة على تحسين وزيادة نشاط الكائنات الدقيقة بالترية . كما يساعد على 


1١ 








مستمرة أثناء التشغيل من خلال مضخة بعوامة حتى لا تزيد كمية الماء المتساقط عن الحاجة » 
وتركب هذه الوسائد في أحد جوانب الصوية - ثم يوضع في الجانب الآخر مروحة لشفط الهواء 
من داخل الصوية مركب عليها منظم لضبط درجة الحرارة المطلوية . وعندما يتم تشغيل المروحة 
فإنها تقوم بسحب الهواء من داخل الصوية فيحدث تفريغ داخلى يندفع على أثره الهواء المحمل 
بالرطوية من خلال الوسادة وبالتالی يعمل على خفض درجة الحرارة داخل الصوبة ويعيب هذا 
النظام وجود إختلاف في درجة حرارة التبريد بجانب الوسادة عنه في نهاية الصوية عند المروحة بل 
لا يقل عن ۳-؛ *, » كما أن تكلفته عالية تحت ظروف مصر ويحسن استخدامه في صوب 
المشاتل فقط ۰ حيث يؤدي إلى خفض درجة الحرارة داخل البيت عن الجو الخارجي بحوالى ١4-5‏ 

هذا ومن المعروف أن درجة الخفض في الحرارة داخل الصوية تتوقف على معدل سحب الهواء 
من الصوية ومساحة مسطح الوسائد المبللة بالماء شكل (525). 


١-مضخة‏ 
۲- صمام خروج الماء الخارج من الوسادة 
۳- أنبوب توزيع الماء على الوسادة 

۶- الوسادة 

۰- مجری لصرف الماء الخارج من الوسادة 
*- خزان الماء 
۷- صمام بعوامة 







شكل (۵) التركيب العام للوسادة وكيفية تزویدها » بالماء اللازم للتبريد 


515 





- توفر أجهزة التبريد والتدفئة ومدى الحاجة إليها : 

تعتبر نظم التبريد والتدفئة لا غنى عنها في بعض مناطق زراعة الصوب في الخارج » فمثلاً 
تحتاج دول الخليج للتبريد صيفاً بينما تحتاج أورويا للتدفئة شتاءاً . أما في مصر فتقل الحاجة 
للتبريد أو التدفئة نظراً لأن جوها معتدل طول العام ما عدا بعض فترات من الليل » ولذلك سنعطى 
هنا نبذة مختصرة عن طريق التبريد والتدفئة . 


: أولاً : طرق التبريد‎ : ۹:٦ 
: )Mنئا التبربد بالماء (بالضباب‎ :۱ : ٠: 5 
ويتميز هذا النظام بأنه لا یخفض درجة حرارة الهواء فقط بل يؤدى إلى زيادة نسبة الرطوية‎ 
الجوية إلى ۸۰-۷۰ ./. مما يساعد على إجراء عملية التلقيح والإخصاب في النباتات ويتم في‎ 
۶ هذه الطريقة دفع الماء بواسطة الضخ في بشابير خاصة تحت ضغط مرتفع لا يقل عن‎ 
کجم/سم۲ في أنابيب تثبت أعلى النباتات ليخرج الماء على شكل رذاذ دقيق جداً مثل الضباب‎ 
فيساعد على خفض درجة الحرارة بالإضافة إلى رفع الرطوية النسبية كما يمد النباتات ببعض‎ 
. احتياجاتها المائية » وتزداد كفاءة هذا النظام كلما كانت الرطوية النسبية منخفضة داخل الصوية‎ 
. ويوضح الجدول التالي العلاقة بين الرطوية النسبية ومقدار الخفض في درجة الحرارة‎ 
معدل الخفض في درجة الحرارة داخل الصوبة عندما تكون درجة حرارة الهواء‎ )١1-5( جدول‎ 
,*65 ٠ الخارجي‎ 








u‏ الرطوبة النسبية 
درجه الحرارة 
1.۰ ۰ . ۷۰ ۹۰ 
درجة الحرارة داخل الصوب ثم ثم ثم 7 
درجة الحرارة بعد التبريد ۳۸.٦ ۳:۰۸ ۳۰. Y0.‏ 
مقدار الخفض في درجة الحرارة ۱:۰۷ ۹.1 0.۲ ۱.٤‏ 











5 :۹ : ۲: التبريد الميكانيكي بمبردات الهواء Fan and pad system‏ 
ویعتمد هذا النظام على فكرة المبرد الصحراوي » حيث توضع وسادة مملوءة ببعض المواد 
السليولوزية أو نشارة الخشب وحديثاً تستخدم وسائد من ورق سليلوزي معرج ومشبع بأملاح غير 
ذائبة ویمواد تزيد من صلابة الورق مع بعض المواد التی تساعد على البلل » وتستخدم هذه الوسائد 
لمدة ۱۰ سنوات أو أكثر داخل مستطیل معدنی على إطار » وسقط عليه من آعلی المیاه بصفة 


٩۳ 




















حرارة الماء أو تكثف البخار يعود مرة ثانية إلى الخزان ويتم التشغيل ذاتياً أو أتوماتيكياً لرفع درجة 
حرارة الماء مرة ثانية لتظل دائماً في حدود .*855-٠١‏ » وتصنع مراجل التدفئة في البيوت عادة إما 
من الحديد والصلب أو الحديد المصبوب - ويعبر عن سعته بقوة حصان ( 110796 ۳0۷/۵۲ ) قوة 
حصان واحد تساوى مقدار الحرارة الناتجة من المرجل بمقدار ۳۳۶۷۰ وحدة بريطانية (13.1.1 ) 
لكل ساعة . 

ويتوقف حجم المرجل المستعمل على حسب حجم الصوية والتى تعتمد على المساحة الأرضية 
للبيت الزجاجی » وبمكن القول أن مرجل قوته ۲۰۰ حصان يمكنه رفع درجة حرارة صوية مقدارها 
,5 بحوالى ۲۵ *. تقريباً ويجب أن يحترق وقود المرجل احتراقاً تاماً بواسطة مرور تيار من 
الهواء عند مكان الوقود . 


والجدول التالى يبين مزايا كل نوع من التدفئة . 
جدول )١-5(‏ مقارنة التدفئة بالماء الساخن والتدفئة بالبخار 


التدفئة بالماء الساخن التدفئة بالبخار 
- حرارة الماء يمكن تنظيمها أكثر . - درجة حرارته عالية لذا فإنه يحتاج إلى 


أنابيب قليلة التدفتة . 

- يحتاج إلى ماء قليل حيث يعود الماء البارد | - دورة التبريد فيها تكون أسرع . 

إلى المرجل ثانية . 

- حرارة الأنابيب تكون متجانسة . - يمكن نقل البخار إلى مسافات طويلة بكفاءة 

عالية . 

- يمكن استعمال البخار لأغراض التعقيم . 
ويعاب على كلا النوعين عدم التوزيع المنتظم لدرجة الحرارة داخل الصوية ويمكن التغلب على 

ذلك بزيادة عدد الأنابيب وإختيار مواقعها جيداً . 








٠: 5‏ : ۳: التدفئة باستعمال الهواء الساخن : 
حيث يستعمل في التدفئة في الصوب البلاستيك بصورة أكبر وذلك باستعمال الغاز الطبيعي أو 
النفط أو الفحم الحجرى حيث يسخن الهواء خارج الصوب البلاستيكية ثم ينقل الهواء الساخن 
بواسطة مضخات إما في أنابيب بلاستيكية مثقبة أعلى مستوى النباتات فيوزع الهواء بصورة 
متجانسة حول النباتات أو قد تستعمل أيضاً في تدفثة الترية وذلك بضخه في أنابيب مدفونة تحت 


سطح التربة . 


۹۹ 


ر ا 










درجة الحرارة 
هواء خارج n‏ ی 
درجة الحرارة داخل الصوية ۰ م هواء 
e‏ جاف 


o 
م‎ 9 
شکل )1( رسم يوضح مكان الوسادة والمروحة وإختلاف درجة الحرارة داخل وخارج الصوبة‎ 


٠٠: 5‏ : مصادر التدفة : 

:١ : ٠٠: 5‏ أشعة الشمس 

تعتبر أشعة الشمس هى المصدر الرئيسي للتدفئة في البلاد ذات الجو المعتدل حيث تسقط 
الأشعة نهاراً فتنفذ من غطاء الصوية إلى الداخل وتعمل على تدفئتها ورفع درجة الحرارة داخل 
الصوية ۰ أما في الليل فتؤدى الأشعة المختزنة في التربة إلى التدفئة حيث تخرج في صورة أشعة 
تحت حمراء طويلة الموجة » ولكنها تنفذ أيضاً من خلال الغطاء إلى خارج الصوية مما يعمل على 
خفض درجة حرارة الصوية . وتختلف درجة النفاذية حسب نوع الغطاء الخارجى كما أسلفنا سابقاً 


ويمكن رفع درجة حرارة الصوية لیلاً وذلك بغطاء إضافي من البلاستيك يفصل عن الداخلی 
بطبقة مملوءة بالهواء تعمل كعازل بين الجو الخارجي والداخلي . ولكن لهذه العملية عيويها مثل 
قلة الضوء الذي ينفذ إلى داخل البيت بنسبة لا تقل عن ٠١‏ ./. تقريباً في معظم أنواع الأغطية . 


٠٠ 5‏ : :: التدفتة بالماء الساخن وأنابيب البخار 
حيث يتم تسخين الماء أو البخار في غلايات خاصة » ثم يدفع الماء أو البخار إذا كان التسخين 
حتى ,*٠07‏ من خلال مضخات خاصة إلى أنابيب ثانوية موزعة داخل الصوية حيث يتم تسخين 
الأنابيب فتشبع الحرارة إلى الجو الداخلى للصوية » وتؤدي إلى رفع درجة حرارتها حتى الحد 
المطلوب » ويمكن التحكم في التشغيل بتركيب ثرموستات على المضخة بحيث إذا انخفضت درجة 














5 : ۱۲: تحقق التهوية الفوائد التالية : 

-١‏ تعمل التهوية أثناء النهار وخصوصاً في المناطق المعتدلة مثل مصر على خفض درجة 
الحرارة بسرعة داخل البيوت المحمية فتقل بذلك احتياجات التبريد » وقد يمكن الاستغناء 
عنها كلية . 

۲- يؤدى تجديد هواء البيت إلى المحافظة على التركيز الطبيعي لغاز ثانى أكسيد الكربون 
حول النباتات مما يساعد على انتظام نموها . 

۳- يعمل على تقليل انتشار الأمراض الفطرية داخل الصوية حيث يمنع نسبة الرطوية من 
الارتفاع الذى يساعد على انتشار الأمراض الفطرية . 


دراه متر مضاعفات لمسافة 
٥ر‏ م 





م أنبوب آرضی‌یفنی عن 
؛ أتابيب الاساس 
شكل )١(‏ أنواع مختلفة من فتحات التهوية الواسعة ما بين شرائح البلاستيك » ویامتداد الجانبين 
الطوليين » مع إمكانية رفع الأبواب لأعلى لزيادة التهوية 


5 : ۱۳: الرطوبة النسبية داخل الصوب البلاستيكية 

يؤدى تبخر الماء من سطح التربة ومن النباتات إلى زيادة الرطوبة النسبية داخل البيوت 
المحمية مما يستلزم سرعة التهوية للحد من انتشار الأمراض ويمكن الحد من ارتفاع نسبة الرطوبة 
داخل الزراعات المحمية عن طريق : 

. استخدام أغطية التربة‎ -١ 


۹۸ 


5 :۰ 46: التدفئة بالطاقة الشمسية 

ویعتمد هذا النوع من التدفئة على امتصاص أشعة الشمس على ألواح سوداء تقوم بتسخین 
الماء ورفع درجة حرارته نهاراً ثم تتجمع في خزانات وتستعمل بإمرارها ليلاً على صورة غشاء رقیق 
فوق الصوية فتحافظ على درجة الحرارة الداخلية للصوبة وتمنع تسريها ويمكن خلط الماء الدافی 
بمياه بثر جوفیه والتی تکون درجة حرارتها من تحت الأرض دافئة ليلاً » أي أن الاعتماد في 
التدفئة هنا يرجع إلى المحافظة على درجة الحرارة المنبعثة من الترية ليلا بداخل الصوية دون أن 
تتسرب إلى الخارج أي بعزلها عن الجو الخارجي . 
5 : ۱۱ وسائل التهوية Ventilation‏ 

يجب أن تكون هناك تهوية وتجديد للهواء داخل البيت المحمى باستمرار وذلك للمحافظة على 
مستوى ثانى أكسيد الكريون اللازم لعمليات التمثيل الضوئي ثابتاً باستمرار » على الأقل خلال فترة 
النهار وتتم التهوية بعدة طرق : 

-١‏ تتم التهوية في الصوب البلاستيك وفى المناطق المعتدلة مثل مصر بصفة خاصة بعمل 
فتحات جانبية وعلوية بين طبقات البلاستيك تفتح يدوياً أو بواسطة أوناش خاصة لذلك » بالإضافة 
إلى فتح الأبواب أثناء النهار في حالة عدم وجود رياح فيخرج الهواء الساخن من الفتحات العلوية 
ويدخل الهواء البارد من الفتحات الجانبية - ويمكن تركيب ونش في بداية الصوية يقوم عند تشغيله 
بفتح وغلق هذه الفتحات حسب الحاجة وذلك بواسطة الأسلاك المتصلة بفتحات التهوية شكل ( 
شكل 7 ). 

۲- قد يستعمل نظام الوسادة والمروحة ١ه‏ 220 030 المشار إليه سابقاً في نظم التبريد في 
التهوية وتجديد هواء الصوية باستمرار حيث يعطى تنظيماً جيداً لدرجات الحرارة والتهوية في نفس 
الوقت . 

۳- استعمال مراوح شفط تسحب الهواء ذى درجة الحرارة المرتفعة من داخل الصوية فيحل محله 
هواء جديد من خارج الصوية » ولكن قد يحدث من هذا النظام مشكلة خصوصاً في أشهر الخريف 
والشتاء في مصر عندما تكون درجة الحرارة الخارجية باردة فعند سحب الهواء يدخل الهواء البارد 
ويؤثر على التلقيح وعقد الثمار . 

ویمکن في هذه الحالة إدخال الهواء من خلال أنبوبة بلاستيكية مثقبة ومعلقة أعلى البيت بقطر 
1١-5‏ سم وتكون ممتدة بطول البيت » ويتراوح قطر الثقوب بين ۷.٠-١‏ سم على مسافة ٩۰‏ 
سم من بعضها » وبهذا نضمن توزيعاً جيداً للهواء البارد ويمكن استعمال نفس هذه الأنابيب في 
التدفئة أثناء الشتاء . 


۹۷ 





ونتيجة لإدخال الزراعات المحمية في مصر ضمن أغراضها أيضاً إنتاج الشتلات تحت الأنفاق 
البلاستيكية أو الصوب لزراعية النباتات في الأراضى المكشوفة مبكراً أو زراعتها إما في الأنفاق 
نفسها أو الصوب كزراعة محمية . 

ومن المحاصيل التى يمكن إنتاج شتلاتها تحت مثل هذه الظروف شتلات الطماطم والفلفل 
والباذنجان والبطيخ والخيار والقاوون والبامية حيث يتم زراعتها تحت الزراعة المحمية ويمجرد تحسن 
الجو من البرودة يتم نقل الشتلات إلى الأراضي المكشوفة للأستفادة من التدفئة الناتجة عن 
استخدام الزراعة المحمية في إنتاج الشتلات . 


ويعتمد نجاح إنتاج شتلات جيدة على : 

. اختيار البذور الجيدة للمحاصيل المختلفة‎ -١ 

؟- الحصول على بذور من مصدر موثوق به . 

۳- معاملة البذور بالمطهرات الكيميائية . 

),* ۲۰-۲( اجراء بعض المعاملات إلى تحسين انبات البذور كالنقع في الماء الدافئ‎ -٤ 
ساعة » النقع في محاليل غذائية مثل سلفات النحاس أو الزنك أو غيرها‎ ١4 على‎ 
. بتركيزات منخفضة لمدة ۲۶ ساعة‎ 

6 تجهيز بيئة الزراعة . 

5- تجهيز أوانى الزراعة . 

۷- الاهتمام بعملية الرى والتسميد ومقاومة الآفات المختلفة . 


١:14 : 5‏ : الأوعية المستخدمة في إنتاج الشتلات : 
وهناك عدة أوعية تستخدم في إنتاج الشتلات ويجب أن تتميز بما يلي : 
١‏ - أن يمكن استخدامها اكثر من مرة . 
۲- يمكن تخزينها في جزء ضيق . 
۳- أن تكون خفيفة لا تصدأ جيدة الشكل ورخيصة . 


ء- لا تتأثر كثيراً بدرجات الحرارة الخارجية . 


ومن أهم الأوعية المستخدمة في إنتاج الشتلات : 





۲- الاهتمام بعملية الري وترشيد استخدام المياه . 
۳- إجراء عملية التهوية بكفاءة . 
:١4 : ١‏ إنتاج الشتلات للزراعة المحمية : 
تعتمد زراعة الخضر تحت الصوب على الزراعة بالشتلات نظراً للعوامل التالية : 
-١‏ المحافظة على البذور المزروعة حيث أنها كلها بذور هجين غالية الثمن وأى فقد فيها 
نتيجة الزراعة بالبذور مباشرة يؤدى إلى خسارة كبيرة للمزارع . 
۲- إمكانية إجراء عمليات الخدمة اللازمة للصوب أثناء فترة إنتاج الشتلة . 
۳- سهولة خدمة نباتات المشتل في مساحة محدودة داخل الصوب . 
-٤‏ التحکم في مقاومة الأمراض سواء في بيئة المشتل أو على النباتات . 
5- إنتاج الشتلات بصلايا تحتوى على جزء كبير من الجذور ویالتالی لا تتعرض النباتات 
لصدمة الشتل وتستمر في النمو مباشرة . 
*- التحكم في درجة الحرارة الملائمة للنمو داخل المشتل وبالتالی يمكن إنتاج الشتلات في 
وقت قصير نسبياً وخصوصاً أنها تزرع في الأوقات البادرة . 


جدول (5-") العلاقة بين درجة الحرارة والمدة اللازمة لإنبات البذور 











المحصول 6م E‏ ننک ثم 
الفلفل ۵ يوم ۳ يوم ۸ ۸ 
الطماطم ۶ يوم ۸ أيام 1 1 
الخيار ۳ يوم ٦‏ أيام 3 ۳ 
الكنتالوب - ۸ أيام 3 ۳ 








ومن هذا يتضح أن أنسب درجة حرارة لانتاج الشتلات هی من 50-75 *, وهو ما يسهل 
توفيره في أرض المشتل المحدودة المساحة . 
تحتاج بعض محاصيل الخضر إلى زراعة مشتل أولاً وهو مكان يسهل الاهتمام به ورعاية 


النباتات رعاية جيدة . 


۹۹ 




















أمثلة لبعض المخاليط المستخدم في إنتاج الشتلات داخل الأوانى تحت الظروف المصرية 


مخلوط ١‏ 
بيت موس 8 
۰ 2 ۳ 
فیرمیکیولیت تب 


كريونات کالسیوم ۳ کجم 
سوير فوسفات آحادی ‏ ۱.۲ کجم 
سماد مرکب ۰۱-۵ ۵-۱ ٣‏ کجم 


أو ٠١-١١-٥‏ 
بوراکس ۳ جم 
حدید مخلبی ۳ جم 
فتقاوظ ۳ 
بيت موس 


رمل خشن مغسول 

بالإضافة إلى کریونات کالسیوم 
نترات جير 

سوير فوسفات أحادى 

سلفات بوتاسيوم مركب 


مخلوط مكعبات التربة 106166 5011 
المكونات 

نشارة خشب ناعمة 

تربة طميية معقمة 

رمل 

سلفات نشادر 











۲- الصوانی : trays‏ 506601172 مصنوعة من البلاستيك أو الاستیروفوم 50۲00۳0۵ 
وتوجد بها عیون مخروطية أو مستديرة وتحتوی على عدد من العیون المخروطية یتراوح 

عددة من ۲۰۹-۸۶ عين على شکل مخروط تملأ العیون وتزرع بها البذور . 
وبالاضافة إلى ذلك قد تستعمل أوعية لمرة واحدة منها الاصص الورقية - الصوانی الورقية - 
مکعبات الجیفی 11117 والأخيرة تکون موجودة بأقطار مختلفة » وتعتبر بيئة المشتل وتزرع مع 
الشتلة في الحقل المستدیم » كما قد يستعمل آلات خاصة تقوم بصنع مکعبات من مخلوط التربة 
تسمی 6105 9011 تزرع فیها البنور وتتقل مباشرة إلى الحقل المستدیم وقد تستعمل مکعبات من 
روك وول ۷001 150016 والأشكال التالية شکل )٩-7(‏ توضح بعض الأوعية المستخدمة في 


زراعة الشتلات . 


5 : :۲ : البيئات المستخدمة في انتاج الشتلات : 
Growing media‏ 
وهى عبارة عن مخاليط أنواع من البيت موس بالفيرميكيوليت والبرليت والرمل الخشن أو نشارة 

الخشب تخلط مع بعضها بنسب معينة بحيث تعطى بيئة جيدة لنمو الشتلة » ويجب أن تتميز البيئة 

كيل ی العا ال اللفكلة , 

. تحتفظ بمياه الرى اللازمة للشتلات مع توفير الأوكسجين بالكمية المناسبة للتهوية‎ -١ 

۳- توفر الوسط الملائم لتثبيت الجذور والنباتات . 

4- أن تكون البيئة متحللة تحليلاً كاملا حتى لا يقل حجمها كثيراً . 

5- أن تكون متوسطة الخصوية وذات درجة 211 مناسبة . 

هذا ويجب أن يحتوى مخلوط بيئة المشتل على النسب التالية من العناصر الغذائية . 

















مخلوط ۲ 
بيت موس ۰ ./. بالحجم 
فیرمیکیولیت ۰/۰ بالحجم 
برلیت ۰ /. بالحجم 

با لاضافة إلى العناصر الکبری والصغری 
السابقة 
۰ /. بالحجم 
۰ /. بالحجم 
۲ کجم 
۰ چم 
۰ چم 
۰ جم 
۰ سم 
مخلوط ١‏ ارس ۳ 
۰ ./ 1.۰ 
° ./. ۵ ./- 


5 ./ 
۲ کم" 
۵ كجم/" 





° .. 
۳ كجم/ي" 
۵ كجمل” 














TIAN‏ جزء في الملیون نتروجین نتراتی 
یت جزء في المليون فوسفور 
تست جزء في الملیون بوتاسیوم 
۱۳-۸ ملیمکافی/ ۰۰ ۱جم کالسیوم 
۳۵-۲ مللیمکافی/ ۰۰ ۱جم معنسیوم 


هذا ویمکن إضافة العناصر الصغری بترکیز ۲۰ جزء في الملیون ون تکون درجة ال 011 في 


. 1.0-0.٥ حدود‎ 
































٠7 : 5‏ : مواصفات الشتلة الجيدة : 
يجب أن تتوفر في الشتلات الناتجة المواصفات التالية : 
-١‏ أن تكون الشتلة قوية النمو الخضرى لونها اخضر داكن والساق قوية وخالية من 
أعراض الأمراض والآفات . 
۲- أن يكون المجموع الجذری قوياً وملتفاً داخل المكعب حتى يمكن نقل الشتلات بالصلابة 
بسهولة أثناء عملية الشتل . 
هذا وتتراوح فترة نمو الشتلة للزراعات المحمية من ۲۵-۲۱ يوم لكل من الخيار والكنتالوب 
إلى ۲۸ يوم للطماطم وقد تصل إلى 50-5٠‏ يوم للفلفل . 


هذا وتراعى المواصفات التالية في الشتلات عند نقلها للحقل المستديم . 
-١‏ أن يكون نمو الشتلة قد وصل إلى ۳-۲ ورقات حقيقية بخلاف الأوراق الفلقية . 
۲- أن يكون الساق قوى ومتخشب وخالى من الأمراض والآفات . 
۳- أن تكون ترية الصوانی مبللة قبل التلقيع للنقل إلى المكان المستديم حتى يتم تقليع الشتلات 
بالصلاية كاملة ويدون حدوث أضرار للجذور . 


: عملية زراعة الشتلات في المكان المستديم‎ : 18 : ١ 
عندما تصل الشتلات إلى الحجم المناسب وبالمواصفات السابقة » وعندما يكون أرض‎ 
. الصوية جاهزة للزراعة تتبع الخطوات التالية عند زراعة الشتلة‎ 
. تروى المصاطب قبل الزراعة بيوم حتى تصبح الترية مبللة بالماء‎ -١ 
تحفر جور بعمق مكعب الترية أو الصلاية على جانب أو جانبي خط ري التنقيط على‎ -۲ 
أبعاد ۵۰ سم من بعضها بين النباتات على الصف الواحد وعلى بعد ۱۵-۱۰ سم من‎ 
. خط الرى بالتنقيط من كل جانب‎ 
توضع الشتلات بالصلاية المحتوية على الترية مع الحرص والمحافظة على الجذور‎ -۳ 
. كاملة داخل الجور التى تم حفرها مع الترديم حولها حتى لا تترك فجوات هوائية‎ 
تروى الشتلات بعد زراعتها في المكان المستديم لمدة ۲-۲ أيام حتى يكتمل تجميع التربة‎ - 5 
أيام حسب نوع الترية بهدف تشجيع‎ ٠-١ طبيعياً حول النباتات ثم يمنع عنها الرى من‎ 
. الجذور على النمو في التربة ثم تروى بعد ذلك بانتظام‎ 














سلفات بوتاسيوم ۵ کجم/ ' ۵ كجم/" 
مع إضافة العناصر الصغرى في صورة محلول ثم تضاف إلى الخلطة وتدخل الماكينات لعمل 
مكعبات منها . 


٠١ : 5‏ : تعقيم مخاليط التربة : 

يجب أن تجرى لمخاليط التربة قبل الزراعة عملية تعقيم للبيئة وذلك بمادة بروميد الميثايل أو 
بازاميد بمعدل ۲۵۰-۲۰۰ جم/," من مخلوط البيئة وتغطى بالبلاستيك لمدة ۲-۲ أيام ثم يرفع 
البلاستيك للتهوية ولا تزرع بها البذور قبل ١5-٠١‏ يوم أو تمام زوال الأثر السام لمادة التعقيم 
حتى نضمن أن تكون البيئة خالية من الأمراض ومسبباتها . 


٠١ : 5‏ : انتاج الشتلات داخل الأوعية : 
يتم زراعة البذور داخل الأوعية لإنتاج الشتلة باتباع الخطوات التالية : 
-١‏ تعقيم الصوانى أو أوانى الشتل قبل الزراعة بأي من الفورمالدهيد أو بالمبيدات الفطرية ثم 
تترك للتهوية حتى تزول رائحة محلول التعقيم تماماً من الإناء . 
-١‏ تملأ الصوانى أو أوانى الزراعة بالخلطة المجهزة لزراعة البذور » ثم يضغط عليها بحيث 
تكون مكبوسة جيداً لا يتخللها فراغات هوائية كثيرة فتهبط مع مياه الرى بعد الزراعة . 
۳- تعمل ثقوب في التربة في كل فتحة ثقب بعمق لا يزيد عن ١‏ سم ثم توضع في كل ثقب 


يكون معه مبيد فطرى بتركيز مناسب حتى لا تتكون فطريات على سطح التربة . 

5 - توضع الصوانی على حوامل خشبية أو حديدية بحيث یفصل بينهما وبين وسط التربة 
طبقة من الهواء وبالتالی تمنع تخلل الجذور إلى داخل الأرض وتلتف حول بعضها 
داخل المکعب لن فليا إلى المکان المسندیم آو توضع علی شريحة من البلاستيك [ذا 
وضعت على الارض مباشرة . 

٥‏ توالی البذور بالری وتحفظ في درجة حرارة مناسبة حتی تنبت وتصبح صالحة للنقل في 
کل ال 

ويراعى أن لا تكون التربة رطبة باستمرار طوال عملية إنتاج الشتلات حتى لا تنمو الفطريات 

على سطح الترية - كما يجب رى المشتل في الصباح وتجنب الرى والظهيرة لأنه يزيد من فرصة 
ااا ا ا د 











تذكر أن 
الصوب البلاستيك (البنية الأساسية) 

هناك شروط عامة تراعى عند إنشاء موقع البيوت المحمية منها الموقع - اختيار الإتجاه - 
عدد الصوب وأحجمها . 
يراعى إنشاء موقع للصوب أن يكون بها ۶۰ ./. صوب كبيرة بمساحة ٠٠٠‏ ,' ۰ ۲۰ ./. 
صوب متوسطة » ٠١‏ ./. صوب منخفضة صغيرة . 
أن يكون بالموقع صوب مجهزة لإنتاج الشتلات للصوب وللحقل المفتوح . 
هناك أشكال هندسية كثيرة للصوب آهمها الشكل النصف أسطوانى . 
يتكون هيكل الصوب من : 
الهيكل المعدنى ويشمل : الأقواس » المدادات » الدعامات » حوامل المحصول » الأبواب » 
أسلاك الشد والتربيط . 
توجد عدة أنواع لهياكل الصوب منها الخشبية » الألومنيوم » الحديد المجلفن . 
أنواع الأغطية التى تستعمل في أغطية الصوب هی الزجاج » الفيبرجلاس البولى إيثلين . 
أهم الإعتبارات التى تراعى في الأغطية المستعملة هى : 

۱- قلة نفاذية الغطاء للأشعة فوق البنفسجية . 

۲- نفاذية الغطاء للضوء . 

۳- نفاذية الغطاء للأشعة تحت الحمراء . 
يمكن التفرقة بين البولى إيثلين المعامل » بولى فينيل كلورايد . 
طرق التبريد هى التبريد بالماء والتبريد بمبردات الهواء . 
مصادر التدفئة في الصوب هى : 

. أشعة الشمس‎ - ١ 

۲- الماء الساخن . 

۳- الهواء الساخن . 

. الطاقة الشمسية‎ - ٤ 
: وسائل التهوية هی‎ 

۱- بالفتحات العلوية والجانبية بواسطة آوناش . 

۲- بنظام الوسادة والمروحة . 

۳- بواسطة مراوح شفط الهواء . 


ه- تجری عملية الترقیع للشتلات الغیر ناجحة بعد أسبوع من الشتل ویعد التأکد من نجاح 
الشتلات المتبقية في أرض الصوية . 
هذا ویراعی دائماً توافر ۱۰-۵ ۰/۰ من الشتلات کاحتیاطی بعد إجراء عملية الشتل الأولى 
حتی يمكن (جراء عملية الترقیع منها . 





أسئلة 
أجب بنعم" أو "لا" وفى حالة الإجابة ب "لا" أذكر الإجابة الصحيحة أو أكمل العبارات الناقصة 


- من الشروط العامة التى تراعى عند إنشاء البيوت المحمية الموقع - الاتجاه عدد الصوب 
وأحجامها - نوع الهيكل . 

- لابد من وجود صوب مجهزة لإنتاج الشتلات للزراعة المحمية . 

- الصوب الشائعة الاستعمال في مصر هی ذات الشکل الجمالونی المتناظر . 

- من آنواع الهیاکل للصوب هیاکل الألومنيوم والحدید المجلفن . 

- من آنواع الأغطية البولی إيثلين الشفاف غير المعامل 


لخ ومو اماع وه و ون 7 اماق امور کت مر اه 
- أهم الاعتبارات التی تراعی في الأغطية المستعملة 
2 ما وم اه مها ماو 
۲ رهم ی نو 
۳- و 
- طرق التبريد TE)‏ ۲ 0 
- مصادر التدفئة هی 
ات امناو مه ا اا امو ل 
۲ نک 
Î -۳‏ 
5 لاا لو هم الوا مره ی 


- من وسائل التهوية استعمال الأوناش اليدوية لعمل فتحات في غطاء الصوية . 
- تتميز أوعية إنتاج الشتلات بما يلي : 


تزرع بذور الصوب بشتلات في صوانى للمحافظة عليها من الفقد حيث أنها هجن غالية 
الثمن » كما يسهل خدمة النباتات في المشتل . 

لكل نوع من بذور الخضر درجة حرارة مثلى يتم عندها الإنبات . 

الأوعية المستخدمة في إنتاج الشتلات هى : 

الاصص البلاستيكية - الصوانى من الاستيروفوم - الاصص الورقية - جيفى - مكعبات 
التربة . 

هناك مخاليط للبینات تستعمل في إنتاج الشتلات وهناك مخلوط لعمل مكعبات الترية . 
يجب تعقيم مخاليط التربة والأوعية قبل الزراعة للقضاء على مسببات الأمراض . 

أن زراعة الشتلات في المكان المستديم لها خطوات محددة (أنظر المتن) . 









من ۸-۷ صوب لإنتاج الشتلات 


من رقم ۱- " صور لأنواع مختلفة الأحجام من الصوب 





الهدف 
كيفية إنتاج الخيار تحت الأنفاق والصوب البلاستيكية 


العناصر 

-١‏ الاحتیاجات البيئية 
۲- زراعة الخيار تحت الأنفاق 

أ- مواعيد الزراعة 

ب- الأصناف 

ج-إعداد الأرض للزراعة والزراعة والخدمة 
۳- زراعة الخيار تحت الصوب 
- مواعيد الزراعة 
ه- الأصناف 
5- الري 
۷- طرق التربية 
۸- الحصاد والمحصول 
العناصر متشابهة في كل من الكنتالوب والبطيخ مع الخيار 
4- أمراض وآفات العائلة القرعيه 


١‏ - إنتاج الخيار 
۲ - إنتاج الكنتالوب 


*- إنتاج البطيخ 


تحت الأنفاق والصوب 


الوحدة السابعة 





۷ : : ۳ : الرطوبة النسبية 

تؤدى زيادة الرطوية النسبية إلى انتشار الأمراض الفطرية و خاصة البياض الزغبى الذى يقضى 
على زراعات الخيار داخل الصويات و تحت الأنفاق . من ناحية أخرى فأن الرطوية النسبية 
المنخفضة تؤدى إلى جفاف الثمار الصغيرة وانتشار الاكاروس خاصة مع ارتفاع درجه الحرارة 


SEN‏ : ؛ : التربة المناسبة 

تجود زراعات الخیار فى الاراضی الرملية و لكن بشرط خلوها من العلوحة حیث تسیب ملوحة 
ال كمك :ندر اقات و اتغفاسن لمخضصول كينا يحب خلو الا من آمراض الةو 
النیماتودا لشده حساسية النباتات لهذه الآفات. 


۷ : ۲ : مواعید الزراعة 

یمکن زراعه الخیار فى الأنفاق فى الفترة من منتصف نوفمبر حتی منتصف يناير إلا أن آفضل 
میعاد لزراعه الخیار تحت الأنفاق هو النصف الأول من ینایر لمکانیه ازاله البلاستيك مع بداية 
حصاد الثمار و بالتالی تجنب تکشیف بلاستيك الأنفاق عند کل حصاد للثمار هذا بالاضافه إلى 
تجنب النمو الغزیر وانتشار الأمراض الفطرية عند الزراعة فى شهر نوفمبر 

من ناحية أخرى یزرع الخیار فى الصویات فى العروات التالية 


العروة ا خريفية ا مبكرة 
تزرع البذور فى الأسبوع الأخير من أغسطس و يجرى الشتل فى الأسبوع الثالث من سبتمبر و 
يبدأ الحصاد فى الأسبوع الثالث من أكتوير و يستمر الحصاد حتى منتصف يناير تقريبا . 


العروة خريفية 
تزرع البذور فى صوانى الزراعة فى الأسبوع الأخير من سبتمبر و يجرى الشتل فى الأسبوع 
لات و ریم من اکتور و کر زراعه ى العروة وال العاف الما ری اتراو 
المنخفضة و المقاومة للبياض الزغبى » يبدأ الحصاد من أوائل ديسمبر حتى نهاية شهر ابريل 


العروة الربيعية 
تزرع البذور فى صوانى الزراعة فى نهاية شهر ديسمبر وتنقل الشتلات إلى الصوية فى نهاية 
شهر يناير حتى ٠١‏ فبراير و يبدأ الحصاد من منتصف مارس حتى نهاية مايو. 


أولا المحاصيل القرعية 


۷ الخیار 
۷ : الاحتیاجات البيئية 
٠: ١ : ۷‏ : الحرارة 
٠‏ يعتبر الخيار من محاصيل الخضر الصيفية التى تحتاج إلى جو دافئ لإنبات البذور ونمو 
النباتات و الثمار, وتتراوح درجة الحرارة المناسبة للإنبات من ۲۰۰-۲۵ م بينما تتراوح 
درجه الحرارة المثلى للإزهار والعقد من ۲۵ إلى ۲۸۵م نهارا و ١5-١1‏ ١م‏ ليلا و يؤدى 
الانخفاض فى درجه الحرارة إلى الإنبات وانخفاض نسبته , وضعف المجموع الجذری و 
بالتالى ضعف المجموع الخضرى, والى بطء نمو الثمار وأيضا تأخير الحصاد وكذلك زيادة 
الفترة بين الجمعات 
٠‏ ويؤدى انخفاض الحرارة بشده نهارا و لو لفترة قصيرة خلال مرحله نمو الثمار إلى تكوين 
ندبات ذات لون ابيض تمتد على طول الثمار, كما يؤدى وجود فروق كبيره بين درجتى 
حرارة الليل و النهار إلى استطالة سيقان النبات ولذلك يفضل عند زيادة درجات الحرارة بين 
الليل والنهار عن ۸ م زراعه الخيار داخل الصوبات وعدم زراعته تحت الأنفاق 
« كما أن نباتات الخيار لا تتحمل الصقيع الذى يؤدى إلى احتراق حواف الأوراق وذبول 
وموت النباتات 
من ناحية أخرى تؤدى ارتفاع درجات الحرارة عن المدى المناسب إلى زيادة سرعه استطالة 
الساق , التبكير فى الحصاد, والى تقليل الفترة بين الجمعات و لكن مع نقص المحصول الكلى 
الناتج نتيجة انخفاض أعداد الازهارالمؤنثه و زيادة أعداد الأزهار المذكرة على النباتات 
/ا: ۱: ۲ : الاضاءه 
یعتبر الضوء من العوامل الهامة فى الانتاج نظرا لأهميته فى تکوین الکریوهیدرات من خلال زيادة 
عملیه التمثیل الضوئی و لذلك يجب الاهتمام بغسيل غطاء الصوب البلاستيكية أثناء موسم الشتاء 
ولزيادة الضوء داخلها 





۳. أن تحمل أزهار مؤنثه فقط و أن تكون قادرة على العقد البكري و أن تحمل من ٤-۲‏ 
زهره فى إبط كل ورقه 
.٤‏ أن تكون الثمار ملساء ذات مواصفات مقبولة للتسويق المحلى و التصدير للخارج 


أهم هجن الصوبات 

١‏ - باسندرا 

نبات ذو نمو خضري قوی » يعطى 7-١‏ ثمرة على كل عقده. الثمار ذات لون اخضر داكن 
جذاب مضلعة تضليع خفيف طولها من ١7-١5‏ سم النباتات متحملة للبياض الدقيقى 
وفیروس 02/177 يعطى أفضل إنتاج إذا زرع فى العروة الخريفية المبكرة و العروة الربيعية 


۲- الهنا 

قليل التفريع و لكنه يعطى على الساق الريئسيه ۳-؛ ثمرات على كل عقده » الثمار ذات لون 
اخضر داكن طولها من ١7-١5‏ سم مبكر مقاوم لمرض الجرب يصلح فى العروة الخريفية 
المبكرة و العروة الربيعية 

*- دلتا استار 

نمو النبات قوى جدا يستمر الإنتاج لمده طويلة الثمار ذات لون اخضر داكن طولها من -٠١‏ 
۷ سم النباتات متحملة للبياض الدقيقى و فیرس °1۷ يصلح فى العروة الخريفية المبكرة 
و العروة الربيعية 

“٤‏ مجدي 

نبات ذو نمو قوى جدا يعطى فروع جانبيه الثمار داكنة طولها ۱۷ سم متحمل للبیاض 
الدقيقى لكنه حساس للبياض الزغبى متحملة لدرجات الحرارة المنخفضة مناسب للزراعة فى 
العروة الخريفية المستمرة 

ه- شروق 

ذو نمو خضري قوى من الأصناف المفتوحة قليل التفريع ثماره خضراء زاهية يعطى من ۳-۱ 
ثمره على العقدة الثمار طولها من ۱5- ۱۷ سم النباتات متحملة لدرجات الحرارة المنخفضة 
مناسب للزراعة فى العروة الخريفية المستمرة متحمل للبياض الدقيقى وفيروسات موزايك الخيار 
و اصفرار عروق الخيار 


۷ :الأصناف 

١: ۳۲ ۷‏ : أصناف الأنفاق 
هناك العديد من الأصناف الشائع زراعتها تحت الأنفاق و جميعها تتبع طراز بيتا الفا و التى تتميز 
ثمارها باللون الأخضر الداكن والأملس الخالى من الأشواك و من أهم هذه الأصناف 
ريكتور RECTOR‏ 
هجين خيار ذو عقد بكرى و لا يحتاج إلى ملقحات و يتميز بالقدرة على العقد تحت ظروف الجو 
البارد, المحصول الكلى والمبكر مرتفع . تتحمل النباتات البياض الزغبى و الدقيقى ومقاومه 
لمرض الجرب 
برنس PRINCE‏ 
هجين مبكر غزير الإنتاج الثمار ذات لون اخضر لامع. تتحمل النباتات بدرجه عاليه للبياض 
الزغبی و الدقيقى و للاصابه بفيروسات , 024157 ومقاوم لفيروسات ZYMV ,¥MV‏ 
ثمين THEMEN‏ 

هجين عالي الانتاجيه يتميز بطول فتره جني محصول الثمار لونها اخضر داكن و التلقيح جيد . 
تمتاز النباتات بأنها تتحمل النباتات البياض الزغبى و الدقيقى بدرجه عاليه كما يتميز الصنف 
بتحمله العالي للاصابه بفيروسات , CMV‏ ,۷۱۷۲۷, 71۷ 

سوبت كرانش 

النباتات قويه النمو يحمل أزهار مؤنثه فقط لذلك يجب زراعه صنف ملقح بنسبه ١٠/من‏ كميه 
البذور لضمان التلقيح الجيد . يتحمل الاصابه بأمراض البياض الزغبى والبياض الدقيقى و بعض 
الأمراض الفيروسية , 2457© ۷۷۲۷ ,۷ ,YM‏ كما يتحمل درجات الحرارة العالية و المنخفضة 
سيلبرتى 

هجين قوى النمو النباتات تحمل عدد كبير من الأزهار المؤنثة و لا يحتاج لملقحات عند الزراعة 


۷ ۰ _ : أصناف الصويات 
.١‏ أن تكون لها القدرة على تحمل الجو البارد و أن تكون ذات احتياجات ضوئية 
منخفضة فى حاله العروات الباردة 
۲ أن تكون مقاومه للأمراض الفطرية و خاصة البياض الزغبى و الدقيقى و أيضا 
متحملة لفيروس تبرقش أوراق الخيار و الاصفرار 





الزراعة من منتصف ديسمبر حتى منتصف يناير) و يراعى زراعه البذور على جانبي النقاط 
بمسافة ۱۰ سم بحيث يكون الوضع من ۲-۱ بذره فى كل جانب من جانبى النقاط على أن تخف 
النباتات بعد ذلك بترك نبات على كل جانب من النقاط يزرع نباتين فقط بالتبادل على جانبى 
النقاطات التى تبعد عن بعضها ۵۰ سم 


يتم زراعه الخيار بالبذور في العروة ألخريفيه المبكرة إما العروات الخريفية المستمرة والربيعية 
فتكون الزراعة بالشتلات بسبب بروده الجو عند زراعه الشتلات , تتم الزراعة على مصاطب 
عريضة ( ۱.۱۰ - ۱.۲۰ متر )فى حاله العروة الخريفية المبكرة والخريفية المستمرة و 
الربيعية بحیث نترك مشایه بعریض ۱۰ سم بین المصاطب ونکون الزراعة بالتبادل علی 
جانبی خط الری بالتتقیط بالتبادل على مسافة ۵۰ سم فى العروة الخريفية المبكرة و ۰؟سم 
فى العروة الخريفية المستمرة و الربيعية 


۷ : عملیات الخدمة 

١ ۷‏ :1 :۱ التهوبة 

يجب التهوية عموما للتخلص من الرطوية الزائدة و تقليل فرص انتشار الأمراض الفطرية ولزيادة 
عقد الثمار بدخول الحشرات الملقحة مثل النحل داخل النفق. و ينصح بالتهويه ابتداء من تکوین 
۰-۶ ورقات على النبات. وتتم التهوية للانفاق برفع البلاستيك فى ثلاث مناطق بطول النفق او 
عن طریق عمل فتحات تزید بزیاده حجم النبات أن تکون فتحات التهویه قلیله جدا فى هذه المرحله 
على أن تزید بزیاده حجم النباتات و يجب أن تکون التهویه فى الایام المشمسه الخالیه من الریاح و 
یراعی تغطیه الأنفاق بعد العصر لحبس الحرارة داخل النفق 

و يزال البلاستيك نهائیا فى حاله الرش وجمع الثمار إلا أن ازاله التغطیه يجب أن تکون متدرجه 
حتی لا تصدم النباتات بدرجات الحرارة المنخفضة و محاوله قصر عملیات الرش والجمع على 
الايام الدافئه فقط إلا فى الحالات الضروريه مثل ضروره اعاده تغطیه الأنفاق قبل غروب الشمس 


۷ ۰ الری 
تتباين الاحتیاجات المائية للنباتات تبعا لمرحله نموها و موسم الزراعة حيث تزداد حاجه النبات 
اکثر إلى مياه الری فى فتره التزهیر و الاثمار عنها فى حاله الاطوار الاولى من النبات كما تزداد 
فى الايام الحاره و المشمسه عن الايام البارده والغائمه و تزداد فى الاراضی الرملية عن الاراضی 


۷ ینو ستان 

ذو نمو خضری قوی یعطی فروع جانبیه الثمار خضراء مضلعة قلیلا طولها ۱٩‏ سم یعطی 
النبات من ۲-۲ نمره/ عقده یتحمل البیاض الزخبی و الدقیقی و الجرب و موزيك الخیار و 
متحمل قلیلا للبرودة مناسب للعروة الخريفية المستمرة 

۷- هشام 

نباتات قويه كثيرة التفریع التمار خضراء لامعه تضلیع خفیف یعطی من -١‏ ۲ تمره/ عقده 
متحمل للبیاض الدقیقی و متوسط التحمل للبرودة یصلح للعروة الخريفية المستمرة 

۸- نايل 

نبات ذو نمو قوى جدا يعطى فروع جانبيه مفتوح النمو الأفرع الجانبية قصيرة الثمار داكنة 
مضلعة خفيف يعطى من 7-١‏ ثمره/ عقده على الساق الرئيسى , "-١‏ ثمره / عقده على 
الفروع الجانبية النباتات متحملة لدرجات الحرارة المنخفضة مناسب للزراعة فى العروة الخريفية 
و المستمرة و الشتوية 

-٩‏ مرمر 

النباتات قويه الشار خضراء داكنة متوسطه التضلیع تعطی من ۳-۲ شره على کل عقده 
متحمل للبیاض الدقیقی يزرع فى العروة الربيعية 

۰- بریمو 

تشبه النباتات و الثمار بیتو ستار تتحمل النباتات البیاض الدقیقی وفیرس موزيك الخیار 
یصلح للعروة الربيعية 


۷ 4 : كميه التقاوي 

یحتاج فدان الأنفاق إلى ۰۰؛ جم من البذور لانتاج الشتلات تزداد إلى 2۰۰ جرام عند استخدام 
البذور مباشره فى الحقل وذلك لزراعه النباتات بمعدل ۱۰.۰۰۰ نبات للفدان , بینما يلزم الصویات 
كميه من التقاوي تقدر بحوالی 5٠‏ ابذره / ۱۰۰ متر مريع فى العروات الباردة , ۲۰۰ بذره / ۱۰۰ 
متر مریع فى العروات الحارة و یقدر هذا بحوالی ٩‏ - ۱۰ جرام بذور 


١ ۷‏ : ه : آعداد الأرض و الزراعة 
بعد آعداد الأرض يتم زراعه الخیار تحت الأنفاق بالبذور مباشره (عند الزراعة المبكرة فى منتصف 


شهر نوفمبر حتی منتصف شهر دیسمبر) أو باستخدام الشتلات المنتجة فى صوانی الزراعة (عند 





۷ : ۷ : تربية و تقليم النباتات داخل الصوب البلاستيكية: 

تتم عمليه التربيط عندما تصل نباتات الخيار إلى 5-4 اوراق حقيقيه حيث يريط كل نبات 
بواسطه خيط من قاعده الساق و يتجه إلى اعلى و يريط فى سلك حامل المحصول بطريقه 
يمكن معها ارخاء الخيط او شده حسب حاله نمو النبات 

عمليه تقليم النباتات 

و تسمى هذه العملية بعمليه تربيه النباتات بهدف احداث توازن بين النمو الخضرى والنمو 
الثمرى للنبات بما يعطى اعلى استفاده ممكنه من كميه الاسمده المضافه حيث يخرج فى إبط 
كل ورقه على الساق الحقيقيه ثمره و فرع جانبى 

و تتم عمليه التقليم بطريقتين : 

١: ۷: ۷‏ : الطربقه الاولى 

وتتبع فى الزراعات الخريفية المبكرة حيث يكون الجو حار ونمو النباتات سريعا و تتم كما يلى 
شكل (۸) 

-١‏ ازاله جميع الأزهار و الافرع الجانبيه التى تتكون على الست عقد الاولى و عاده تكون 
على ارتفاع يصل إلى 1١‏ سم حيث تكون السلاميات طويله 

۲- بعد ازاله الست عقد الاولى تترك ثمره واحده فى إبط الورقه مع ازاله الافرع الجانبيه حتى 
ما قبل سلك حامل المحصول بحوالى ۵۰ سم 

۳- بعد ذلك تقلم الافرع الجانبيه الموجوده فى اباط الأوراق عندما تتكون ورقه حقيقيه كامله و 
معها زهره مؤنثه تعطى ثمره على الفرع بالاضافه إلى الموجوده فى إبط الورقه حتى نصل إلى 
مستوى السلك 

5 - تجرى للنباتات فى هذه المرحله عمليه الترديم حول النباتات بحيث يرخى خيط التربيط و 
يردم على ۲ - ۲ عقد من الساق لتشجيع نمو الجذور الجانبيه التى تساعد على زيادة 
الامتصاص 

-٥‏ بعد ذلك تقصف القمة النامية للساق الرئيسية و يترك ۲ فرع جانبى لينمو متجهه إلى 
اسفل و تترك ثمره واحده فى إبط كل ورقه و تزال الافرع الجانبيه مع ترك اول فرعين ثانويين 
على كل فرع جانبى لتنمو متجهه إلى اسفل لتعامل بنفس طريقه الفروع الجانبيه حتى تصل 
إلى حوالى ۰۰ سم من سطح الترية ثم تقطع القمم الناميه ای أن النبات يكون حاملا لسته 
فروع جانبيه متجهه إلى اسفل 


الطفليه التى تحتفظ بالماء . وعموما يتوقف نمو الثمار كثيرا على توفر الرطوية الارضيه حيث 
يسبب تقليل معدل الرى إلى مرارة الثمار. إلا انه من ناحية أخرى فإن زيادة كميه مياه الرى تسبب 
انتشار أمراض التربة التى تؤدى إلى تعفن الجذور, والى زيادة الرطوية الجوية التى تؤدى إلى 
انتشار أمراض المجموع الخضرى , و يجب الاخذ فى الاعتبار نوعيه ماء الرى حيث أن زيادة 
الملوحة تسبب نقصا شديدا فى المحصول و يتحمل الخيار ملوحة الماء حتى ۲.۶ ملليموز ثم يقل 
المحصول بمقدار ۱۳/ مع كل زيادة مقدارها ١‏ ملليموز, و تزداد النسبة المئوية للفقد إلى 5۰/ 
عند ٦‏ ملليموز 


۷ :"5 : ۳ : التسميد : 
يفضل بصفه عامه فى تسميد الخيار المعادلة السمادية :٤‏ ۱: ۳ :۲ :مغ أثناء النمو الخضرى 
ثم ۳: ۱: ۳ :۲ :مغ أثناء العقد ونمو الثمار و الحصاد و يحتاج الخيار المنزرع تحت الأنفاق 
البلاستيكية للكميات الاتيه : ۱۲۰ كجم نيتروجين , ٦۰‏ كجم 05 ۴2 , ۱۱۵ كجم 0 162 
يمكن تقسيمها كما يلى : 
اولا أثناء أعداد الارض للزراعه 
۰ کجم نيتروجين , ۳۰ كجم 05 22 , ۲۵ كجم 0 162 
ثانیا أثناء النمو الخضری ( حوالی ۰؛ یوم ) 
۰ کجم نیتروجین , ۱۰ کجم 22005 , ۲۰ کجم 0 162[ , ۲ کجم مغ 
ثالثا أثناء عقد الثمار و الحصاد ( حوالی ۰۰ یوم ) 
۰ کجم نیتروجین , ۲۰ کجم 2205 , ۱۰ کجم 0 162 , " کجم مغ 
بالنسبة لخیار الصوب المعادلة 4: ۱: ۳ :۲ : مغ أثناء النمو الخضری ثم ۳: ۱: ۳ :۳ 
: مغ أثناء العقد و الحصاد 
و نظرا لاختلاف طول موسم الانتاج فداخل الصوب فأن الاحتیاجات السمادیه خلال الموسم 
تختلف باختلاف موسم الزراعة فهی تکون کبیره للعروه الخريفية المستمره تصل إلى حوالی 
الثلث فى العروات الاخری . و تقدر الاحتیاجات السمادیه /۱۰۰متر مريع فى العروة الربیعیه 
المستمرة حوالی ۲ ۲کجم نیتروجین/ ٩‏ کجم 0205 ۰ ۲۵کجم 16,0 ۰ ۲کجم مغ . 





۷ :۷ : ۲ : الطربقه الثانية 

و تتبع هذه الطریقه فى الزراعات المتأخره مثل الخريفية المستمره و الربيعيه و التی یصادفها 
جو بارد نوعا ما حیث تکون السلامیات النامیه قصيرة و تتم كما یلی شکل(٩)‏ 

۱- ازاله جمیع الأزهار و الافرع الجانبیه التی تتکون على الست عقد الاولی و عادة تکون 
على ارتفاع یصل إلى ۰۰-۵۰سم حیث تکون السلامیات قصيرة 

۲- تزال فى ال ۰ سم التالية جمیع الافرع الجانبیه المتکونه فى اباط الأوراق مع ترك ثمره 
واحده فى إبط کل ورقه 

۳- ال 1۰ سم التالية و حتی تصل النباتات إلى قرب مستوی سلك حامل المحصول تترك 
الثمره المتکونه فى إبط الورقه بالاضافه إلى ترك ثمرتين على الفرع الجانبی مع ورقتین 
حقیقیتین ثم تقصف القمه النامیه للفرع الجانبی 

4 - عندما تصل النباتات إلى مستوی سلك حامل المحصول تجری عملیه ارخاء للخيط والتردیم 
على النبات كما فى الطریقه الاولی 

-٥‏ بعد ذلك تقصف القمه النامیه للساق الرئیسیه عند مستوی السلك مع ترك ۲ فرع جانبی 
لینمو متجهه إلى اسفل فى اتجاه سطح التربة حتی تصل إلى حوالی ۵۰ سم من سطح الترية 
ثم تجری فیها عملیه التقلیم بنفس الطریقه التی اتبعت فى الساق الرئیسیه فى الخطوه رقم ۳ 

و يراعى فى الطریقتین السابقتین ازاله جمیع الأوراق التی تم جمع المحصول منها عندما تصل 
إلى مرحله الشیخوخه و ذلك بهدف تحسین التهویه و الاضاءه حول النبات و تجنبا لعدم 
انتشار الأمراض الفطرية 

و هذا عکس حاله الزراعة تحت الاقبیه البلاستيكية المنخفضة فعاده لا تقلم النباتات بل تترك 
على طبیعتها فى النمو فوق سطح الترية فى فصل الربيع 


۱۳ 
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شکل (۸) یوضح الطريقة الأولى لتريية الخیار 


۲۱ 





۷ ۰ : تحسين عقد الثمار : 
يجب توفير خلايا نحل بمعدل ۲-١‏ خليه / فدان للمساعدة فى عمليه تلقيح النباتات المنزرعة 
تحت الأنفاق, حيث أن اصناف الخيار الحديثه التى تزرع تحت الأنفاق اما انها تحمل ازهار 
مؤنثه فقط مع وجود بعض الملقحات بنسبه 7/٠١‏ او أن النباتات تحمل ازهار مؤنثه و مذكره. 
أما بالنسبة لنباتات الخيار المنزرعة داخل الصوب فانها لا تحتاج إلى ملقحات لأنه اغلب هذه 
اصناف ذات عقد بكرى, أى أنها تعقد بدون اجراء عمليتى التلقيح والاخصاب. 
وبالرغم أن الاصناف التى تزرع داخل الصوب ذات قدره على العقد البكرى و ازهارها مؤنثه قادره 
على العقد دون الحاجه إلى اجراء عمليه التلقيح إلا انه يحدث فى بعض الاحيان إلا تعقد الثمار 
عقدا كاملا بمعنى أن الثمار الصغيرة تذبل و تصبح صفراء و غير صالحه للاستهلاك فى حوالى 
۰ -50/ من الثمار المتكونه على النباتات و يرجع ذلك إلى العوامل الاتيه والتى يجب تلافيها 
و هى 
-١‏ اختلال التوازن بين النمو الخضرى و الثمرى حيث لا يتم التقليم بصوره جيده و لذا يجب 
اجراء عمليه التقليم جيدا 
۲- نقص معدلات التسميد بالعناصر الصغرى و الكبرى عن المستويات الموصى بها ويمكن 
التغلب على ذلك بالتسميد الجيد 
۳- أن تكون النباتات مصابه بالافات او الأمراض , بالتالى يقل معدل النمو و تصبح النباتات 
غير قادره على تغذيه معظم الثمار بشكل جيد و يستلزم ذلك مقاومه الآفات بشكل جيد 
-٤‏ أن يصادف موسم النمو جو بارد اقل من :۱۲ م و بالتالى يقل الامتصاص و نمو 
النباتات و بالتالى يجب العمل على تدفته التربة مع زيادة معدل التسميد بالرش 
5- كذلك زيادة تركيز الأملاح فى التربة او الماء 


۷ الحصاد 

يبدأ حصاد الثمار بعد حوالی شهر ونصف من الشتل أو بعد حوالی شهرین من زراعه البذور 
ويتم الجمع كل 5-١‏ أيام حسب و موسم النمو حیث یجمع كل یومین فى الجو الدافی و کل 
۳-؛ أيام فى الجو البارد و تجمع الثمار و هی ما زالت غضه فى مرحله النمو الأخضر 
عندما تصل المواصفات المرغوية حسب الصنف المنزرع و يستمر الحصاد من شهرین 
بالنسبة لأصناف الأنفاق حتی 5 آشهر كما هو الحال بالنسبة لخیار الصوب المنزرع فى 
العروة الخريفية المستمرة. 
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ثمرة 
مكان قطع النمو 1 


شكل (4) يوضح الطريقة الثانية لتربية الخيار 











مراحل مختلفة لنباتات الخيار 


٠١ ۷‏ المحصول 

یتراوح محصول الخیار المنزرع تحت الأنفاق من ۱۵-۱۰ طن / للفدان 
و یصل متوسط محصول المتر المربع من الخیار المنزرع داخل الصوب إلى ۱۰-۷ کجم حسب 
الصنف فى میعاد الزراعة الخریفی , ۱۲-۱۰ کجم فى مواعيد الزراعة الربیعی . 


۷ ۱ _تشوهات التمار فى الخیار 

۱-تدل الثمار الملتویه على شکل حرف الواو على حدوث نقص فى التسمید الازوتی هذا اذا ما 
كانت اغلب الثمار بها هذا الالتواء اما اذا كان عدد الثمار قليل دل ذلك على تغذیه احد الحشرات 
التاقبة الماصة على احد جوانب الثمره و هى صغيره ویمکن التمییز ایضا بين الحالتین بوجود 
شحوب للأوراق و خاصة الأوراق السفلية مع صغر حجم الأوراق و الثمار فیکون ذلك نقص 
عنصر النیتروجین اما فى حاله وجود اغلب الثمار کبیره الحجم و الأوراق ذات حجم طبیعی مع 
انتشار بعض الحشرات الثاقبة الماصة فهذا يدل على أن الأعراض الناتجة بسبب وجود مثل هذه 
الحشرات 

۲-تدل التمار الكمثرية الشکل حیث یکون الجزء الرفیع من الطرف السفلی على نقص عنصر 
البوتاسیوم و یکون مصاحب ذلك حدوث تلون بنی على أطراف الأوراق المسنه (القاعدية) 

۳- تدل قله الأزهار و صغر حجم الثمار على حدوث نقص فى عنصر الفوسفور 

ء-عدم اکتمال نمو الثمار و تلون الطرف الزهری باللون البنی بسبب فشل حدوث عملیه التلقیح 
كما فى اصناف الحقل المفتوح او بسبب حدوث تلقیح بالنحل من اصناف مفتوحة إلى ازهار 
صنف صویات 

-توقف مبایض بعض الأزهار و تلونها باللون الأصفر و تظل عالقة بالنباتات و ذلك فى خیار 
الصویات و يرجع ذلك إلى: 

عدم التوازن بين المجموع الخضرى و النمو الثمرى بسبب عدم اجراء التقليم بصوره مناسبة , 
ضعف النباتات لنقص التسميد , زيادة تركيز الأملاح فى الترية او الماء 














 : ۱: ۲ ۷‏ :الرباح : 
تسبب الریاح الشديدة المحملة بالرمال الناعمة إلى حدوث خدوش و جروح للثمار و الأوراق و إلى 
موت الأوراق وتساقط الثمار الصغيرة و انتشار العنکبوت الاحمر مما یتسبب عنه نقص کبیر فى 

كمية المحصول وفی جودة الثمار . 


ERR ER‏ التربة المناسبة 

تجود زراعه الكنتالوب فى الاراضى الرملية و خاصة التى لم يسبق زراعتها قبل ذلك او التى لم 
تزرع كنتالوب قبل ذلك و يشترط خلو الارض من الأمراض الفطرية و النيماتودا و أفضل 07 بين 
٠.٠-٦‏ و لا تتأثر النباتات عند زراعتها فى الاراضى الجيريه بشرط الاهتمام بالتسميد العضوى و 
الفوسفاتي مع إضافه الحديد و الزنك و المنجنيز كما تتحمل النباتات ملوحة التربة حتى ۲.۲ 
مللیموز و ترتفع نسبه السكر فى الثمار عند هذا المستوى من الملوحة إلا أن حجم النباتات و 
الثمار تقل بارتفاع الملوحة عن ذلك ليصل الانخفاض إلى حوالى /7٠١‏ عند ملوحة ٠.٤‏ ملليموز ( 
حوالی :+4 جزء فی الملیون ) والی ۲۰ 96 عند ملوحة ٩.۱‏ ملییموز 


۷ ۲ : میعاد الزراعة 

١ : ۷‏ : میعاد الزراعة تحت الأنفاق البلاستيكية 

يمكن زراعه بذور الکنتالوب تحت الأنفاق البلاستيكية فى الأرض المستديمة مباشره فى الفترة من 
منتصف نوفمبر حتی منتصف ینایر و یعاب على الزراعة المبکرة فى منتصف نوفمبر صغر 
حجم المجموع الخضری و الصغر الملحوظ لحجم الثمار مع فرصه انتشار البیاض الزغبی و 
الانثراکنوز إلا أن سعر الثمار يكون مرتفع نتيجة لظهور الثمار فى نهاية شهر فبرایر و یزداد حجم 
الثمار كما یزداد المحصول بتأخیر الزراعة إلا أن سعر المنتج يقل آیضا و على ذلك فان آفضل 


میعاد للزراعة من حيث حجم الثمار و سعرها هو منتصف دیسمبر 


۷ :۲ : ۲ : میعاد الزراعة فى الصوب البلاستیکیة: 
یزرع الکنتالوب فى مصر فى عروتین تحت الصوب : 
الاولی خریفیه : من اول آغسطس إلى نصف سبتمبر 
الثانية ربيعيه : من نصف دیسمبر إلى نصف يناير 


و عاده نکون الزراعة بالبذرة مباشره فى العروة الخريفية و بالشتلة فى العروة الربیعیه 


۷ : الکنتالوب 
١ : ۷‏ : الاحتیاجات البیئیه 

١ : ١ : ۷‏ : الحرارة 

يعتبر الكنتالوب من محاصيل الخضر الصيفية التى تحتاج إلى جو للجو الدافئ و تتراوح أفضل 
درجه حرارة للإنبات من ۲۵ - 5٠م‏ حيث يستغرق الإنبات من 5-5 أيام و أفضل درجه حرارة 
للنمو الخضرى ۲۹5 نهارا و 15١1م‏ ليلا كما يسرع نضج الثمار عند درجه حرارة من ۲۵ - 
آم 

انخفاض درجه الحرارة يؤدى إلى انخفاض نسبة الانبات وانخفاض سرعه النمو وقصر السلاميات 
إلا انه يسرع من ظهور الأزهار المؤنثة ويزيد من اعدادها كما تكون الثمار المتكونه صغيره الحجم 
و يتأخر نضجها مع ارتفاع محتواها من السكر اما انخفاض الشديد فى درجه الحرارة (الی؛ ١م)‏ 
فإنه يسبب توقف النباتات عن النمو لعدم مقدره الجذور على امتصاص الماء و العناصر الغذائية 
تحت هذه الظروف مما يتسبب عنه تساقط الأزهار المتكونه ومن جهة أخرى فان ارتفاع درجه 
الحرارة عن 5٠١1م‏ يؤدى إلى سرعه النمو و استطالة السلاميات و كبر حجم الثمار و لكن يضعف 
تكوين الشبك نظرا لتوزيعها على مساحه اكبر من سطح الثمره و تتكون فجوه داخل الثمره و يقل 
محتوى الثمار من السكر وتقل صلابة الثمار 


۷ ۰ ۲ : الضوء : 

الاضاءه الجيدة ضرورية لنمو النباتات نتيجة لزيادة معدل التمثيل الضوئی الذی يؤدى إلى زيادة 
تكوين الکربوهیدرات و زيادة حجم الثمار و زيادة محتواها من السکریات بینما تسبب قله الاضاءه 
إلى صغر حجم التمار و انخفاض نسبه السکر بها . 


۷ ۱ ۳ : الرطوبة النسبیة: 

آفضل درجه رطوية جوية هی التی تتراوح بين ۰-۰۰ وذلك لان هذه الدرجة من الرطوية فى 
وجود درجات الحرارة المناسبة تسبب اعطاء نمو خضری قوی مع تکوین شبکه جیده وتزداد صلابة 
الثمار. من ناحية آخری فأن انخفاض الرطوية الجوية يسبب تساقط الأزهار بینما تسبب الرطوية 
الجوية المرتفعة انتشار الأمراض الفطرية على المجموع الخضری و الثمار مما یتسبب عنه صغر 
حجم التمار و رداءه طعمها 





بريمال Primal‏ 
يشبه الصنف جاليا فى صفاته من حيث التبكير و حجم الثمار إلا أن حجم الثمار قد يصل إلى 
5 كجم مما يزيد من المحصول كما أن سمك اللحم اكبر من جاليا ( ۲.۵ سم ) متحمل 

لسلالتين من الفيوزاريم ومتحمل للاصابه بالبياض الدقيقى 


رافيجال Rafigal‏ 
يمتاز عن جاليا و بريمال فى حجم المجموع الخضرى وتحمله للاصابه بفيرس موزايك الخيار إلا 
انه متأخر اسبوع فى النضج عن جاليا وزن الثمره من ٠.75٠‏ إلى ١١١كجم‏ الثمار تتحمل الشحن 
عرفه ARAVA‏ 

يمتاز عن جاليا فى كبر حجم الثمره و انه صنف مبكر عن جاليا متحمل للبياض الدقيقى إلا انه 
يعيبه كبر مساحه الطرف الزهرى للثمره التى تظهر فى شكل سره للثمره المحصول حوالى ۷ طن 


۷ : كميه التقاوى 
بالنسبة للأنفاق من ۳۹۰-۲۰۰ جرام بذور حسب الصنف و بالنسبة للصوب يتطلب زراعه 


۰ من الصوب حوالی ۱۰ جرام بذور . 


۷ : ه : آعداد الأرض وزراعة الأنفاق : 

يتم أعداد الأرض للزراعة كما سبق ذکره مع الاهتمام بالتسمید العضوي و ضرورة تغطيه 
المصاطب بالبلاستيك الاسود لما له من فوائد بالنسبه للتبکیر فى الانتاج لمده تصل إلى ٠١‏ یوم 
وزيادة المحصول بنسبه 2٠١‏ على الاقل نظرا لزياده ترکیز ثانی اکسید الکریون حول النبات و رفع 
درجه حرارة الترية و بالتالی رفع معدل امتصاص الماء و العناصر الغذائیه وتقلیل نسبه التالف من 
التمار نظرا لعدم ملامسه الثمار للتربه و بالتالی حمایتها من الاعفان فضلا عن الحد من نمو 
الحشانش و الحد من ظهور الاملاح على سطح الترية , تتم زراعه النباتات مسافه ۱۵-۵ سم عن 
خرطوم الری بمعدل نبات واحد لكل ۵۰ سم و على جانب واحد من خرطوم الری ما عدا صنف 
باسبورت الذی یفضل زراعته على جانبی الخط ای ضعف الکنافه النباتیه نظرا لان النمو 
الخضری یکون محدود و خاصة عند انخفاض درجه الحرارة , ویجب تغطیه النفق بالبلاستيك 
الشفاف عقب الزراعة مباشره على أن یظل النفق مغلقا لمده اسبوعین على الاقل . 


۷ الاصناف 

یعتبر طرز الجالية من الاصناف الشائع استعمالها تحت الأنفاق وداخل الصوب سواء 
للاستهلاك المحلی او للتصدیر و تتميز جمیعا بأن تکون الثمار مستديرة إلى بيضاوية ذات لون 
اصفر کریمی و لها شبکه من الخارج و اللحم اخضر فاتح و یتراوح نسبه السکر فى التمار من 
۳ ۸۱۵ 


وعموما يجب أن تتوافر فى أصناف الکنتالوب 
» أن تكون أصناف هجين تتميز بالتبكير فى النضح و كثره المحصول 
٠‏ أن تكون شبكه صلبه تتحمل النقل و التصدير 
« أن تكون لها المقدرة على العقد تحت ظروف درجات الحرارة المنخفضة و الاضاءه القليلة 


أهم الأصناف الشائع استعمالها تحت الأنفاق وداخل الصوب, و جميعها هجن هى 

Passport باسبورت‎ - ١ 

النمو الخضرى محدود داخل الأنفاق و لذلك يمكن زراعه ١٠الاف‏ نبات للفدان و يمكن أن يصل 
وزن الثمرة من ۰.۷۵۰ إلى ۱.۳ كجم من أكثر الأصناف تبكيرا حيث لحم الثمرة سميك (۲۰۷ سم) 
و السكر مرتفع بها ( ۱۱/) الا انه يعاب على الثمار عدم تحملها للتخزين فتره طويلة و أن 
الشباك تضمحل عند زيادة النضج 


ریجال Rigal‏ 
يشبه الصنف باسبورت فى النمو الخضری المحدود لان سلامیاته قصيرة محصوله اقل من 
باسبورت وزن الثمرة من ۰.5۵۰ إلى ۱.۱ کجم كما انه متأخر قلیلا عن باسبورت و لحم الثمره 
لیس سمیکا ( ۲.۵ سم ) الا انه یمتاز بصلابة الثمار و تحمله للسلالة الفیوزاریم والبیاض الدقیقی 


جاليا Galia‏ 
أول صنف ادخل للزراعة تحت الأنفاق فى مصر نموه الخضرى قوى نسبيا متوسط التبكير اللحم 
تتحمل الشحن ومقاومه لسلاله من فطر البياض الدقيقى 





۷ :۲:۷ :التهوبه 

تعتبر التهوبه من العوامل الهامة فى انتاج الكنتالوب وذلك لان النباتات شديده الحساسيه للاصابه 
بالامراض الفطرية مثل البياض الزغبى و الانثراكنوز و التى تنتشر عند ارتفاع الرطوبة النسبية 
داخل النفق أو الصوب كما أن فتح النفق والصوب من العوامل الرئيسيه لدخول الحشرات و خاصة 
النحل لاجراء عمليه التلقيح. ويجب عند التهوية الاخذ فى الاعتبار ما ذكر فى تهوية الخيار 


۷ :7 _التسمید 
يجب الاهتمام بالتسمید النیتروجینی و الفوسفاتی أثناء الفترة الاولی من نمو النباتات و حتی تصل 
النباتات إلى التزهیر و ذلك للحصول على مجموع خضری و جذری قوی ثم الاعتدال فى التسمید 
النیتروجینی بعد ذلك حتی تتجه النباتات إلى تکوین مجموع خضری كبير یکون عرضة للإصابة 
بالامراض الفطرية ویکون على حساب نمو الثمار فضلا عن انخفاض معدل عقد الثمار من ناحية 
آخری يجب الاهتمام بالتسمید الفوسفاتی و البوتاسی آثناء نمو و نضح الثمار لتکوین ثمار کبیره 
صلبه ذات محتوی مرتفع من السکریات و يجب استخدام سلفات النشادر کمصدر للنیتروجین آثناء 
آعداد الارض للزراعه و أثناء النمو الخضری حتی التزهیر كما یمکن استبدال سلفات النشادر 
بالیوریا عند انخفاض درجات الحرارة او معدل نمو النباتات قبل التزهیر كما يجب اضافه 
النیتروجین بعد ذلك فى صوره نترات نشادر كما يجب اضافه نترات الجیر مره واحده فى الأسبوع 
آثناء نمو ونضج الثمار و بالنسبه للفسفور فهو كما معروف يضاف فى صوره سوير فوسفات 
الکالسیوم 

آما معدلات التسمید بعد الزراعة فتخلتف تبعاً لطريقة الزراعة المتبعة ومراحل نمو النباتات ونوع 
الأسمدة المستخدمة ونوع المحصول . 


۱۳۲ 


١ : ۷‏ : الزراعة فى الصوب البلاستیکیة: 
تتم زراعه الشتلات على مصاطب بعرض ۱۱۰-۱۰۰ سم بالتبادل على جانبی خط الری بالتتقیط 
حیث تبعد الشتلات حوالی ۱۰سم من خرطوم الری . و على ابعاد ۵۰ سم فى العروة الخريفية و 
على ابعاد ٠‏ :سم فى العروة الربیعیه و تزرع اما بالشتلات التی يتم زراعتها فى المشتل و على بعد 
حوالی ۳۹۳۰ يوم من زراعه البذور فى المشتل عندما تکون ۰-۶ اوراق حقيقيه او تزرع البذور 
مباشره فى الحقل بعد تطهیر البذره بمبید فطری. 


۷ ۲ : ۷ : عملیات الخدمة 

١ : 7”: ۲ ۷‏ الری 

يلعب الری دورا هاما فى إنتاج النباتات نظرا لتأثير الری على نمو النباتات و نمو الثمار 
ونوعيتها و تعتبر نباتات الكنتالوب شديده الحساسيه للرى حيث أن زيادة رطويه الترية تعتبر عاملا 
رئيسيا فى تعفن الجذور و موت النباتات بسبب زيادة انتشار أمراض الترية و زيادة الرطوية 
الارضيه فى المراحل الاولى لتكوين الثمار يسبب تشقق الثمار و زيادة الرطوية الارضيه أثناء 
نضج الثمار يؤدى إلى خفض نسبه السكريات فى الثمار و تأخر نضجها وزياده احتمال اصابه 
الثمار بأعفان الترية من ناحية أخرى فأن عدم الانتظام فى الرى يسبب تشقق الثمار ثم اصابتها 
باعفان التربة 

و من الأمور الهامة التى يجب ملاحظتها عند رى الكنتالوب هى: 

تعطيش النبات عند تكوين الورقتين الحقيقيتين الاولتين وذلك لتشجيع تعمق الجذور فى الترية و 
للمساعده على تحمل النباتات للعطش بعد ذلك كما يجب تقليل الماء أثناء نضج الثمار لزياده نسبه 
السكريات بها 

كما يجب ملاجظة أن الاحتياجات المائيه لنباتات الكنتالوب فى الاراضى الرملية تختلف تبعا 
لمرحله النمو و موسم الزراعة فبالنسبه للعروه الخريفية للصوب تكون الاحتياجات المائيه مرتفعه 
نسبيا فى الشهر الأول بعد الزراعة (نظرا لإرتفاع درجه الحرارة أثناء الزراعة فى أغسطس و 
سبتمبر) ثم تكون منخفضه نسبيا أثناء نضج وجمع الثمار ( نوفمبر و ديسمبر ) بينما يحدث 
العكس بالنسبه للاحتياجات المائيه للنباتات المنزرعه فى العروة الربيعيه داخل الصوب 





- يتم إيقاف التسميد قبل أسبوعين من نهاية الجمع . 
من ناحية آخری تتباین الاحتیاجات السمادیه لنباتات الکنتلوب تحت ظروف الصویات تبعا لمرحله 
النمو وموسم الزراعة و ذلك نظرا لسرعه النمو فى العروة الخريفية و لبطء النمو فى العروة الربیعیه 
مما يؤدى إلى قصر الفترة اللازمه للحصول على نمار الکنتالوب و قصر فتره الجمع فى العروة 
الخريفية عن الربیعیه 
توت يكن E a‏ لكان اه هه بای 


اولا قبل الزراعة 

۲ کجم نیتروجین , ۳ کجم فوسفور 005 , ۲۰۵ کجم بوتاسیوم 120 فى كلا العروتین 

ثانیا أثناء النمو الخضری ( حوالی ۳۰ يوما فى العروة الربیعیه و حوالی ۲۵ فى العروة الخريفية ) 
۲ کجم نیتروجین ,۱کجم فوسفور 2205 , ۱ کجم بوتاسیوم 160 

ثالثا أثناء التزهیر ( حوالی ٠١‏ یوما فى العروتین ) 

۶ کجم نیتروجین , ۰.۶ کجم فوسفور و۴20 , ۰۰۸ کجم بوتاسیوم 120 

رابعا أثناء عقد ونمو الثمار ( حوالی ۲۰ یوما فى العروة الربيعيه و حوالی ۲۵ فى العروة 
الخريفية ) 

۸ کجم نیتروجین ۰.۶ کجم فوسفور ۴205 , ٠١1‏ کجم بوتاسیوم ۸20 

خامسا آثناء نضح الثمار و جمعها( حوالی ۲۵ فى العروة الخریفیة) 

1220 کجم فوسفور و۴20 , ۲.۶ کجم بوتاسیوم‎ ٠.5 , كجم نیتروجین‎ ٠1 

بینما تصل هذه المرحلة حوالي ۷۰ يوم فى العروة الربیعیه و فیها تزداد کمیات الاسمده إلى : 

۶ کجم نیتروجین , ۰.٦‏ کجم فوسفور و۳7 ,۳.۹ کجم بوتاسیوم 120 

و على ذلك فأن الاحتیاجات الکلیه لنبات الکنتالوب داخل الصوب لكل ۲2۱۰۰ فى العروة 
الخريفية تکون 

۸ کجم نیتروجین , ۵.۶ کجم فوسفور ۳0 , ۸۰۲ کجم بوتاسیوم 1620 

بینما تکون فى العروة الربیعیه 

۸ کجم نیتروجین , 5.5 کجم فوسفور و۳2 , 1.5 کجم بوتاسیوم 1220 


۱۳ 











برنامج تسمید الکنتالوب المنزرع تحت الأنفاق تحت نظام التسمید من خلال میاه الري في 
الأراضي الجديدة باستخدام الأسمدة التقليدية : (یتم إضافة المعدلات التالية ٤‏ مرات أسبوعياً) 


فترة التسمید 


مرحلة النمو الخضري (۷- 
۰ يوم من الزراعة) 
مرحلة الازهار والعقد (1۰- 
۵ يوم من الزراعة) 
مرحلة النمو الثمري (۷۰- 
۰ يوم من الزراعة) 
مرحلة نضح الثمار ٩۰(‏ یوم 
وحتی قبل الجمع بأسبوعین) 






































- في حالة زراعة الأصناف الهجین عالية الانتاج يراعى زيادة کمیات الأسمدة المذکورة بمعدل 
۵ 
- يتم إيقاف التسمید قبل آسبوعین من نهاية الجمع . 
برنامج تسمید الکنتالوب المنزرع تحت الأنفاق تحت نظام التسمید من خلال میاه الري في الأراضي 
الجديدة باستخدام الأسمدة السائلة : (یتم (ضافة المعدلات التالية © مرات أسبوعياً 
إستخدام يتم ! 


الرتبة السمادية 
ن/فو ۵۲ /یو ”أ 
مرحلة النمو الخضري ۰ ۱ 
مرحلة الازهار والعقد ۱۳/۳/۹ 
مرحلة النمو الثمري ۱۳/۰ 
مرحلة نضج الشار ۱۳/۹/۸ 


فترة التسمید 






















































































۲ تغير لون جلد الثمره بين الشبك من اللون الاخضر الداكن إلى اللون الاخضر الفاتح 
۳. ظهور شق حول عنق الثمره عند موضع اتصال الثمره بالساق و تعرف هذه المرحله من 
النضح باسم نصف انفصال 
و تعتبر ظهور علامات انضح السابقه دلیلا على وصول الشرة لمرحله النضح و صلاحیتها 
للقطف بغرض التصدیر 


ثانیا جمع الثمار للاستهلاك المحلی 
اما عند زراعه الکنتالوب بغرض الاستهلاك المحلی فأنه يفضل ترك الثمار على النباتات لعده ایام 
آخری حتی تظهر العلامات الاتیه : 

.١‏ ظهور شق يحيط احاطه کامله عند موضع اتصال الثمره بالساق و تعرف هذه المرحله من 

النضح باسم اکتمال الانفصال 

۲ اکتساب النمره رائحه عطريه ممیزه 

۳ تغير لون جلد الثمره بين الشبك من اللون الاخضر المصفر إلى اللون الاصفر 

؟. بدء ليونه الثمار عند الطرف الزهری 


۱۷ _: المحصول 

یتراوح محصول فدان الأنفاق من ۱۰ طن فى الزراعات المبكرة المنزرعه فى منتصف نوفمبر حتی 
۰ طن عند الزراعة فى منتصف ینایر بینما یتراوح محصول المتر المریع من الکنتالوب المنزرع 
داخل الصوب من ۱۲-۸ کجم حسب الصنف و العروة حیث يزداد عموما فى العروة الخريفية 
و پر ارس 


۱۳۹ 


۷ : ۸ : تربيه و تقلیم الکنتالوب داخل الصوب 
يربى الکنتالوب رأسيا كما یلی 
-١‏ تربط النباتات رأسيا على الخيوط كما فى الخيار 
۲- تزال جميع الأزهار والافرع الجانبيه الموجوده على ساق النبات حتى ارتفاع ١‏ ۱.۲ م 
۳- يحافظ على الاربع فروع جانبيه التى تتكون بعد هذا الارتفاع حتى تنمو جيدا 
*- تقصف القمه الناميه لهذه الفروع الاريعه فى وقت واحد و ذلك عندما تعقد الثمار التى عليها 
و تصبح فى حجم البيضه و عاده يكون الفرع قد وصل إلى حوالى ۰۰ سم طول 
°- يترك النبات لينمو رأسيا مع تقليم الفروع الجانبيه على ۳-۲ ورقات اذا كان النمو الخضرى 
قوى 
- عندما تصل الثمار المرياه إلى مرحله اكتمال الحجم الاخضر يمكن تربيه ۳-۲ فروع آخری 
من قمة النبات بنفس الطريقه 


۷ : تحسين عقد الثمار 
يمكن تحسين عقد الثمار باستخدام الطرق الاتيه 
توفير خلايا نحل بالقرب من الصوب أو الأنفاق كى يتم تلقيح الأزهار خلطيا 
توفير رطوية جوية تتراوح من 55-5٠‏ / 
التقليل من استخدام المبيدات الفطرية و خاصة مركبات النحاس و مركبات المانكوزيب و التى 
تؤثر على حيويه حبوب اللقاح و ذلك من خلال التهويه الجيده أثناء النهار لتقليل الرطوبة النسبية 
الجوية و من ثم تقليل انتشار الأمراض الفطرية 


٠١: ۷‏ : النضج و الحصاد 
ينضج الكنتالوب المنزرع تحت الأنفاق بعد حوالى -1٠‏ ۱۱۰ يوم من زراعه الشتلات 
كما تنضج الثمار المنزرع شتلاتها داخل الصوب بعد ۷۰ يوما من الزراعة فى العروة الخريفية 


و ۱۰۰-۹۰ يوم من الزراعة فى العروة الربيعيه 


و أهم علامات النضج لأصناف مجموعه الجاليا المنتشر زراعتها فى مصر ما يلى : 
اولا جمع الثمار للتصدير 
.١‏ اكتمال تكوين الشبك بجلد الثمره مع تحول الشبك من المظهر الحاد إلى المظهر الناعم 





؟ - هجين شوجربيل : 
هجين مبكر النضج (۷۰ يوماً من زراعة البذرة) قوى النمو الخضري ويغطي الثمار بدرجة 
جيدة - الثمار مستديرة الشكل كبيرة الحجم (۸کجم في المتوسط) لونها الخارجي أخضر داكن لامع 
> نسبة السكر بالثمار عالية جداً » اللحم متماسك لونه أحمر غامق والقشرة الخارجية صلبة جداً 
رغم أنها غير سميكة (.۰سم) والبذور صغيرة لونها بني » مقاوم للأمراض مثل هجين أسوان . 
۳- هجين دلزورا : 
هجين من أنواع شوجربيبي » قوي النمو ۰ ينضج بعد حوالي ۱۰۰-۹۰ يوم من الزراعة » الثمرة 
كروية الشكل ولون الثمار خضراء ولون اللحم أحمر قاني ومعدل وزن الثمرة من 1-5كجم » الطعم 
مناسب للذوق المصري ‏ والبذور قليلة جداً داخل الثمرة » یتحمل الذبول . 
4 - هجین سابربنا : 
هجین مبکر النضح (۸۰-۷۰ يوماً من زراعة البذرة ) والنمو الخضري قوی ‏ الثمار كروية 
الشکل ذات لون أخضر داكن » ومتوسط وزن الثمرة ۱-۸ ۱کجم . 
ه- هجین أودم : 
هجین مبکر النضح (۸۰-۷۰ يوماً من زراعة البذرة ) وعالي الانتاجية » ثماره مستديرة تمیل 
إلى الشکل البيضاوي » ذات لون أخضر داكن » ووزن الثمرة ۷-۵کجم . 


۷ :4 :۲ : الأصناف غير البذربة 
۱- آمیرالد ۰۰ (EMR-506)‏ 

بطیخ بناتي هجین ینضح بعد ٩۰-۸۰‏ يوماً من الزراعة لون القشرة الخارجية أخضر غامق 
والثمار ذات شکل كروي بيضاوي ولون اللحم آحمر داكن ونسبة السکر في الثمار عالية وبصل 
وزن الثمرة من ۱۰-۲کجم . 
۲- أميرالد ۸۲ )(EMR-86(‏ 

بطیخ نباتي هجین يشبه الصنف أميرالد ۵۰5 . 
۳- آمیرالد ۳۲ )EMR-32)(‏ 

بطیخ بناتي هجین » ینضح بعد ٩۰-۸۰‏ يوماً من الزراعة بالبذرة » القشرة مخططة باللونین 
الأخضر الفاتح والأصفر ۰ والثمار كروية إلى بيضاوية وبصل وزنها من ۱۰-5کجم » واللب 
آحمر داكن وطعمه حلو وهو مبکر الإنتاج » وقابلیته للتخزین جيدة . 


۱۳۸ 


۷ : البطیخ 

١ : ۷‏ : الاحتیاجات البيئية : 

آحد محاصیل القرعیات التی تحتاج إلى جو دافی لفترة لا تقل عن ۶ شهور ولا ينخفض 
المتوسط الحراري عن ۲۰ م5 ومن الخضروات الحساسة للبرودة » ویکون الانبات سریعاً في 
درجات حرارة مرتفعة من۲۵ - ۳۰ م والمجال الحراری الملاتم للنمو الخضری من ۲۰-۲۰ , 
ویتأثر البطیخ بانخفاض الاضاءة التی تودي إلى ضعف النمو الخضری وانخفاض المحصول 
انخفاض محتواها من السکریات . ویعتبر البطیخ آقل المحاصیل القرعية تأثرا بالرطوية الجوية 
وینتج البطیخ في المناطق الجافة والشبة جافة والرطبة » إلا أن ارتفاع الرطوية تؤدي لانتشار 
الأمراض الفطرية . 


: الترية‎ : PEY 
تجود زراعة البطيخ في الأراضي الخفيفة الجيدة الصرف » كما تنجح زراعته في الأراضي‎ 
الرملية وكذلك الأراضي الجيرية بشرط الاهتمام بالتسميد العضوي والمعدني و 21 المناسب لزراعة‎ 

البطيخ من 7.5-7.5 كما يتحمل البطيخ النمو في 011 منخفضة . 


: ميعاد الزراعة‎ : ": ": ٠7 
يتم زراعة البطيخ تحت الأنفاق من أول ديسمبر وحتى النصف الأول من يناير وقد يتأثر النمو‎ 
. الخضري بالزراعة المبكرة عن ذلك‎ 


۷ : 4 :الأصناف 
١: ۷‏ : أهم أصناف البطيخ شائعة الزراعة تحت الأنفاق :الأصناف البذرية 
١‏ - هجين أسوان 

هجين مبكر النضج (65 يوماً من زراعة البذرة) نموه الخضري قوى جداً يغطى الثمار بدرجة 
جيدة لحمايتها من أشعة الشمس المباشرة . والثمار مستديرة الشكل كبيرة الحجم (۸-۷ كجم) لونها 
الخارجي أخضر لامع تشبه ثمار الصنف جيزة ۱ نسبة السكر بالثمار عالية » واللحم لونه أحمر 
غامق والقشرة الخارجية صلبة » والبذرة متوسطة الحجم لونها أسود » والصنف مقاوم لتبقع الأوراق 
وفطريات الذبول بدرجة عالية . 





١: 5: ۷‏ : الري : 
يعتبر الري من العمليات الهامة بالنسبة للبطيخ حيث إن إبقاء الأرض رطبة يساعد على 
إعطاء محصول جيد كذلك يساعد على خفض نسبة الإصابة بعفن القمة الزهرية » ولذلك يجب 
الانتظام في الري في بداية حياة النبات حيث يؤدي نقص الرطوبة الأرضية إلى ضعف النمو 
الخضري بينما تؤدي زيادتها إلى تعفن الجذور وانتشار أمراض التربة ويجب وضع برنامج لتعطيش 
النباتات في المراحل الأولى من النمو حتى تتعمق الجذور في التربة ثم الانتظام في الرى مرة أخرى 
وخلال فترة النمو الأولى وحتى بداية عقد الثمار يحتاج البطيخ إلى كميات قليلة من ماء الري 
ویراعی خلال هذه الفترة أن يكون الري في الصباح الباكر أو وقت الغروب وعدم الري وقت إشتداد 
درجة الحرارة حتى لا يؤدي إلى تساقط الأزهار » وبعد اكتمال عقد الثمار وحتى موعد النضح 
تحتاج النباتات إلى كميات متزايدة من مياه الري قد تصل إلى ۰؛ متراً مكعباً للفدان يومياً وذلك 
تبعاً لحجم النبات وظروف الطقس » ويراعى عدم تعطيش النباتات خلال فترة الثلاث أسابيع 

الأخيرة قبل القطف . 

حيث تنمو وتكبر الثمار خلالها » كما يراعى عدم زيادة الرى أثناء فترة الإثمار حتى تنضج 
الثمار خوفاً من تشقق الثمار وانخفاض نسبة السكر بها . 
۷ :56 ۰ : التسميد : 

تحتاج المحاصيل القرعية إلى كميات عالية نسبياً من الأسمدة العضوية فيحتاج الفدان من 
۰ متر مكعب سماد عضوي نصفها سماد بلدي قديم جيد التحلل والنصف سماد دواجن مع 
إضافة السوير فوسفات ./.١5‏ بمعدل ٠١‏ كجم لكل متر مكعب سماد عضوي أو ۲.۵کجم تريل 
سوير فوسفات لكل متر مكعب سماد عضوي . 

توضع كمية المادة العضوية كلها عند تجهيز الأرض قبل الزراعة ویفضل وضعها في باطن 
الخط بعمق ٠‏ "سم (منطقة إنتشار الجذور) ما عدا في زراعات البطيخ البعلى فيضاف نصف 
السماد العضوى قبل الزراعة والنصف الآخر في عملية الردة بعد ٠٥‏ يوم من الزراعة . 

كمية السماد السوير فوسفات تضاف كلها مع السماد العضوى قبل الزراعة إذا كانت نسبة 
الجير في التربة لا تزيد على ./.٠١‏ أما في الأراضي الجيرية التى يزيد فيها نسبة الجير عن 
۰ فيضاف نصف معدلات السوير فوسفات قبل الزراعة والنصف الآخر بعد التزهير تلقيماً 
بجوار النباتات مع خلطها بالتربة بعملية عزيق إذا كان الري بالغمر أما إذا كان الري بالتنقيط 
فيضاف حمض فوسفوريك لكل لتر ماء ري ٠‏ 


؛ - تيفاني 

بطيخ بناتي هجين » ينضج مبكراً بنحو 17-١٠أيام‏ من الأصناف التجارية » ثماره كروية الشكل 
إلى مستطيلة » يتراوح وزن الثمرة من 7-١٠كجم‏ » القشرة مخططة باللون الأخضر الغامق 
والأصفر ( أخضر مصفر ) لون اللحم أحمر . 


۷ ۳ :9 : كمية التقاوي 

من ۷۰۰-۵۰۰جم بذور وقد تزید هذه الكمية أو تقل على حسب الصنف المزروع وطريقة 
الزراعة أما بالبذرة المباشرة أو الزراعة بالشتلات » وقد تصل إلى ۱۵۰ جرام فقط في حالة أصناف 
الهجن وزراعتها بالشتلات . 


۷ :5 : (عداد الأرض للزراعة والخدمة: 

يتم إعداد الأرض كما سبق مع مراعاة أن یکون عرض المصطبة من ۲.۰-۱.۷م » وتتم 
الزراعة بواسطة الشتلات بحيث تكون الزراعة على نقاط وترك النقاط الآخر بدون زراعة . 

وفى حالة الزراعة بالبذور يتم وضع ۳-؛ بذور في كل جورة بحيث تبعد البذرة عن النقاط 
بنحو دسم حتى لا تتعفن على أن تخف النباتات النامية بعد ذلك على ۲-۱ نبات » ونظراً لأن 
إنبات البذور يكون بطيئاً في درجات الحرارة المنخفضة لذلك ينصح بكمر وتنبيت البذور قبل 
الزراعة وذلك بنقعها في ماء متجدد لمدة ۶ ۲ ساعة ثم تترك لمدة ۲۶ ساعة أخرى في حجرة دافئة 
حتى تبدأ في الإنبات . 

وفى حالة الزراعة بالشتلات يراعى ما هو متبع في زراعة شتلات الكنتالوب . 

وفى حالة زراعة أصناف البطيخ عديم البذور (البناتي) فإنه يفضل الزراعة بالشتلات وذلك 
لانخفاض نسبة الإنبات والتى ترجع إلى عدم انفلاق قسرة البذرة بسرعة نظراً لسماكة غلاف البذور 
الثلاثية عامة » وعادة ما تبقى الشتلات في المشتل من ۰۰-۶۰ يوماً بحيث تنقل الشتلات إلى 
الأرض المستديمة ويها من ۳-۲ أوراق حقيقية وتختلف طريقة الزراعة في البطيخ البناتي عن 
البطيخ البذري في ضرورة زراعة صنف ملقح مع الصنف النباتي » وعادة ما يستخدم هجين أودم 
كصنف ملقح بحيث يتم شتل ۳ نباتات من البطيخ البناتى ونبات واحد من البطيخ الملقح » أو قد 
يتم زراعة خط واحد من بذور الصنف الملقح لكل خطين من خطوط الصنف النباتي . 





۷ :8 : العيوب الفسيولوجية والنموات غير الطبيعية : 
من أهم حالات العيوب الفسيولوجية والنموات غير الطبيعية ما يلي : 

١ : 8: ": 7‏ :تعفن الطرف الزهری End Rot‏ ۲۱۱00۶00 : 
تظهر حالة تعفن الطرف الزهرى في ثمار الأصناف المستطيلة فقط على شكل بقع خضراء 
قاتمة » أو بنية اللون ذات حواف واضحة » تظهر في الطرف الزهرى للثمرة » ويتراوح قطرها من 
۷.۹-۵سم أو أكثر . وتكون المنطقة المصابة ناعمة » وجلدية الملمس » وقوية إلا آنها 
تصبح طرية وتتعفن إذا حدثت بها إصابات ثانوية بأحد الفطريات » مثل : ناخطا/(2 » أو 
Fusariun‏ » أو Rhizopus‏ . وترجع هذه الحالة أساسياً إلى عدم انتظام الرطوية الأرضية مع 
ارتفاع درجة الحرارة » ويؤدى سوء التغذية إلى تفاقمها > وتزداد حدة المشكلة في الظروف التى 

تزيد فيها كمية الماء التى يفقدها النبات بالنتح عن الكمية التى تمتصها الجذور من الترية 


٠: ۷‏ : ۲ : التشقق Cracking‏ : 
تصاب ثمار البطیخ بالتشقق عندما تروی الحقول ريأ غزیراً بعد فترة من العطش ٠‏ كما تزید 
نسبة الثمار التی تتشقق بعد الحصاد إذا قطفت الثمار التامة النضح في ساعات الصباح الأولی » 

وذلك لان آنسجتها تکون حينئذ ممتلئة بالرطوية لأعإن] . 

۷ ۲ أمراض و آفات العائلة القرعیه 
١ : 4: ۳ ۷‏ : موت البادرات و أعفان الجذور 

المسبب له عديد من فطربات التربة التابعه لاجناس , Pythium , Fusarium‏ 
٤ Rhizoctonia‏ ۱ 

الاعراض :- انخفاض نسبه الانبات ظهور بقع شبه مائيه فى المناطق القريبه من سطح الترية 
تمتد إلى الجذور ثم يحدث ذبول للنباتات يمكن ظهور تقرحات ذات لون بنى محمر غائره نوعا 
على نسيج قشره الجذر حدوث تقزم للنباتات مع حدوث اعفان للجذور 


۷ :۹ :۲ : ذبول الفيوزاريم 

المسبب له فطر Fusarium oxysporum‏ 
يعتبر من اخطر واهم افات العائله القرعيه و تصيب النباتات فى اى مرحله و الفطر المسبب 
للمرض احد فطريات الذبول الوعائى المتخصص حيث أن كل محصول يصاب بسلالات معينه لا 
تصيب نباتات محصول اخر و هو ينتشر فى الجو المعتدل المائل للحراره 


يضاف عند تجهيز الأراضي الزراعية المواد والأسمدة بالمعدلات الآتية لكل فدان : 
۰ كجم كبريت زراعى كمادة مطهرة لفطريات الترية وضبط درجة الحموضة . 
۰ كجم سلفات نشادر ./.5١.5‏ . 
۰ كجم سلفات بوتاسيوم 548./. . 
وبفضل خلط هذه الكميات بالأسمدة العضوية قبل الزراعة . 
أما معدلات التسميد بعد الزراعة فتخلتف تبعاً لطريقة الزراعة المتبعة ومراحل نمو النباتات ونوع 
الأسمدة المستخدمة ونوع المحصول , وغالبا ما يتبع فى تسمبد البطيخ نفس البرنامج المتبع فى 
الكنتالوب 


۷ ۳ :۷ : الحصاد : 

يتم جمع الثمار عند تمام النضج وتختلف الأصناف في مواعيد النضج وعادة ما تنضج أغلب 
الأصناف بعد 10-15 يوماً من الزراعة » أو بعد 50-45 يوماً من العقد وعادة ما تكون 
الأصناف مبكرة النضج (75 يوماً) أصغر حجماً من الأصناف متأخرة النضج . 

وهناك عدة مظاهر يمكن الاستدلال من خلالها على وصول الثمرة لمرحلة النضج منها : 

-١‏ وصول الثمرة لحجمها الطبيعي واكتساب القشرة لمعان مع صعوية خدش قشرة الثمرة 
الملامسة للتربة نظراً لصلابتها . 

۲- تحول جزء الثمرة الملاصق للتربة من اللون الأبيض المخضر إلى الأصفر الباهت » كذلك 
تحول لون قشرة الثمرة المواجهة للشمس من اللون الأخضر الداكن إلى اللون الأخضر 
المصفر . 

۳- جفاف المحلاق المقابل لعنق الثمرة . 

4 - عند الطرق على الثمرة المکتملة النمو يسمع صوت آجوف مکتوم على حين یسمع صوت 
رنان للثمار غير مكتملة النمو . 


وعادة ما تظل ثمار البطیخ متصلة بالنبات حتی بعد اکتمال النضج ویجب حصادها بفصل 
جزء من عنق الثمرة بواسطة سكين حاد أو مقص مع ترك جزء من العنق حوالی ١-5سم‏ وخاصة 
عند الرغبة في نقلها لمسافات بعيدة أو تخزینها حیث يودي ذلك إلى التقلیل من احتمال إصابتها 
بالأمراض ۰ وبستمر موسم الحصاد نحو ۱.۵-۱ شهر » ویراعی عدم ترك التمار في الحقل لمدة 
طويلة بعد الحصاد وعدم تکوینها في کومات كبيرة أو وضع الثمار على طرفها الزهری حتی لا 





١ : ۷‏ : البياض الزغبى 
المسبب له فطر Permosporn cubinsis‏ 
ينتشر تحت ظروف الرطوية الجويه المرتفعه و الحرارة المعتدله 
الاعراض :- تظهر على شكل بقع صفراء ذات زوايا على السطح العلوى للورقه يقابلها على 
السطح السفلى نمو زغبى سمنى او رمادى عباره عن جراثيم الفطر و عند موت الانسجه 
تتحول إلى اللون البنى الفاتح 
الوقايه و المكافحه 
« التهويه الجيده لخفض الرطوية حول النباتات داخل الصوب و الأنفاق و زيادة مسافات 
الزراعة و التخلص من الحشائش 
» الرش الوقائى بمبيد اوكسى كلورو النحاس بمعدل ۲۵۰جم ٠٠١/‏ لتر ماء 
٠ه‏ عند ظهور المرض ترش النباتات باحد المبيدات الجهازيه الوصی بها 


0 :” :4 : افحه الساق الصمغية 
المسبب له فطر ‏ . 711610115 Mycospherella‏ 
يصيب النباتات عن طريق الترية فى ای مرحله من النمو تظهر الاصابه فى وقت التزهير 
وبداية العقد 
الاعراض :- تظهر على شكل تصمغ مصفر ثم يكبر فى منطقه اتصال الساق بسطح التربة 
و تمتد إلى داخل الساق مسببا انسداد الاوعيه 
الوقايه و العلاج 
* معامله البذور باحد المطهرات الفطرية كما سبق فى موت البادرات 
٠‏ تعقيم ارض الصوية 
© اتباع دوره زراعيه لعده سنوات 
* الرش الوقائى باستخدام المبيدات الموصى بها 


۷ 9 : الانثراكنوزن 
ينتشر فى الجو الدافئ و درجات الرطوية المرتفعه 


الاعراض :- يظهر اصفرار الأوراق تدريجيا من اسفل إلى اعلى ثم موت هذه الأوراق عند 
نزع النبات المصاب و شق الساق طوليا يلاحظ وجود خطوط طوليه بنيه اللون عباره عن 
الافرازات السامه للفطر داخل الاوعيه الخشبيه 
المكافحه المشتركه لامراض موت البادرات و اعفان الجذور و الذبول الفیوزاری 
« اتباع دوره زراعيه طويله نسبيا ( 5-4 سنوات ) 
٠‏ يجب زراعه الاصناف المقاومه 
٠‏ تعقيم التربة بالاشعاع الشمسى و ذلك بتغطيه الارض بعد ريها بالبلاستيك 
الشفاف لمده ۸-٦‏ اسابيع خلال شهر يونيو و أغسطس 
» تعقیم صوانى واوانى الزراعة بغمسها فى محلول فورمالين 5/ ثم تركها للجفاف 
٠‏ خلط البذور باحد المبيدات الفطرية أو الحيوية الموصى بها 
» تعقيم ارض الصويات 
« رش التربة بجوار الجذور فى بؤر الاصابه باحد المبيدات الفطرية أو الحيوية 
الموصى بها 
» الاهتمام بالتسميد البوتاسى و الفوسفاتى و عدم الافراط فى التسميد الازوتى 


۷ ۰ البیاض الدقيقى Powdery Mildew‏ 
المسبب له الفطر ۵ Sphaerotheca‏ 
والفطر Erysiphe cichoracearum‏ 


تشتد الاصابه به فى الجو الحار الجاف 
الاعراض : - تنمو جرائیم الفطر على شكل بقع دقيقيه بيضاء على السطح العلوى للاوراق و 
تؤدى هذه الاصابه إلى جفاف الأوراق وموتها و قد تنتقل الاصابه إلى السيقان و الافرع فى 
حاله الاصابه الشديده 
الوقايه و المكافحه 

٠‏ رش النباتات وقائيا بالكبريت الميكرونى بمعدل ۲۵۰ جم /۱۰۰ لتر ماء ويكرر الرش 

كل ۳ اسابيع 
٠ه‏ عند ظهور المرض ترش النباتات باحد المبيدات الوصى بها : 
ه زراعه الاصناف المقاومه 








أعراض الإصابة بالبياض الدقيقى 





أعراض الإصابة بالانثراكنوز 


الاعراض :- تبدأ ظهور الاعراض بعد حوالى شهر من الزراعة و تظهر بقع شبه مائيه 
مستديرة ذات لون بنى على الأوراق و تكون هذه البقع مطاوله على الساق و أعناق الأوراق 
الوقايه و العلاج 

٠‏ زراعه الاصناف المقاومه 

٠‏ استخدام طرق الرش المتبعة فى مقاومه لفحه الساق الصمغية 
۷ ۲ :94 : ۷ عفن الساق الأبيض 
الاعراض :- ظهور بقع صغيره مائيه تتحول للون البنى على الساق قرب سطح التربة كما 
تمتد الاصابه إلى أعناق الأوراق , ظهور نمو الفطر الأبيض على الأجزاء المصابة مع 
مشاهده الأجسام الحجرية بداخل الساق و الافرع المصابة بحجم بذره البسلة او اقل ذات لون 
اسود 
الوقایه و العلاج 

٠‏ تعقیم ارض الصوية 

٠‏ تحسین التهویه 

۰ اتباع دوره زراعیه لعده سنوات 

« الرش الوقائی باستخدام المبیدات الموصی بها 


۷ ۱ : الأمراض الفيروسية 
تصاب القرعیات بعدد من الأمراض آهمها تلك التی تنتقل عن طریق حشره المن مثل فیرس 
موزيك الخیار و فیرس تبرقش الزوکینی الأصفر و فیرس تبرقش البطیخ رقم ۱ كما تنقل 
الذبابة البیضاء فیرس اصفرار الخس المعدی الذی يظهر اصفرار بين العروق خصوصا 
السفلی و يسبب نقصا كبيرا فى المحصول 
الوقایه و المکافحه 

« الرش الوقائی ضد حشرات المن و الذبابة البیضاء باحد المبیدات الموصی بها 

٠‏ تغطیه فتحات التهویه و الأبواب فى الصوب بالشباك 


۷ الافات 
تصاب القرعيات بالعديد من الآفات الحشرية والأكروسية مثل المن, الذبابة البيضاء, صانعات 
الأنفاق, الترس, الدودة القارضة, الحفار, الجعال, ذبابة المقات, والعنكبوت الأحمر 





-١‏ الاحتياجات البيئية 
۲- زراعة الخيار تحت الأنفاق 
أ- مواعید الزراعة 
ب- الأصناف 
ج-إعداد الأرض للزراعة والزراعة والخدمة 
۳- زراعة الخیار تحت الصوب 
٤‏ - مواعید الزراعة 
ه- الأصناف 
5- الري 
۷- طرق التربية 
۸- الحصاد والمحصول 
العناصر متشابهة في كل من الکنتالوب والبطیخ مع الخیار 
9- آمراض وآفات العائلة القرعیه 





أعراض الاصابة بالبیاض الزغبی 





المحاصيل الباذنجانية 
۸ : إنتاج الطماطم 
۸ : إنتاج الفلفل 


الوحدة الثامنة 


أ- مواعيد الزراعة فى البطيخ تحت الأنفاق E ST TCE CSET‏ 
ب- تجود زراعة المحاصیل القرعية فى الأراضى سوب رایع هب ی 


ج-إعداد الأرض للزراعة والزراعة والخدمة 


آکتب ما تعرفه 

۳- زراعة الخیار تحت الصوب طريقة الزراعة 

تا أهم اقات ف ااا ی ج د ن KFS VSR GR‏ 
5- آنسب طريقة للری فى الخیار BS‏ ی ود 

۷- من طرق التربية کے الخیار داخل الصوب- سس | EAE EE‏ 
۸- الحصاد والمحصول المطلوب طريقة الحصاد وم ی دس با 

وكمية المحصول تج تا جاوما هو ی 

9- أمراض وآفات العائلة القرعيه أذكر بعض منها----------» و 





ثانياً المحاصيل الباذنجانية 
١ : ۸‏ : الطماطم 

۸ : : الاحتیاجات البيئيه 
تعتبر الطماطم من محاصیل الجو الدافی والتی تحتاج إلى موسم نمو دائما خالی من الصقیع 
ویتراوح المجال المناسب لنموالنباتات من۱۷م إلى ١م‏ الا انه توجد درجه حرارة مثلی لكل مرحله 
من مراحل نمو النبات یکون فیها النمو أعلى ما يمكن . فدرجه الحرارة المظی للانبات تتراوح بين 
۲ إلى ۳۲م , بینما يكون آفضل نمو للنباتات عند درجه حرارة ۲۸م نهارا و۱۸م ليلا . من 
ناحية آخری فان أفضل نسبه عقد للثمار تحدث عند درجه حرارهه ۲م نهارا و ۱۷ م ليلا و الذی قد 
يرجع إلى انخفاض التتفس ليلا تحت هذه الظروف مما یتسبب عنه زيادة نسبه العقد 
۸ : _ : الحرارة 
تأثير درجات الحرارة المنخفضة 
يؤدى انخفاض درجات الحرارة إلى حدوث تأثیرات سلبیه على جمیع مراحل نمو نباتات الطماطم 
تشمل على انخفاض و تأخر فى الانبات, وتأخر وضعف نمو البادرات كما یظهر لون قرمزی على 
سیقان وأوراق النبات بسبب نقص امتصاص عنصر الفوسفور . كما تسبب درجات الحرارة 
المنخفضة موت حبوب اللقاح و توقف عقد الثمار . و أخيرا فان انخفاض درجه الحرارة يسبب سوء 
تلون الثمار نظرا لتوقف تحلل الکلوروفیل تحت هذه الظروف ویالتالی بقاء الثمار خضراء 
من ناحية آخری فان تعريض بادرات الطماطم من بداية ظهور الورقة الحقيقية الأولی إلى ماقبل 
تکوین الورقة الحقيقية الثالثة ( حوالی ۲ آسابیع ) لدرجه حرارة ۱۳ نهارا و ۱۱ م ليلا ثم رفع 
درجه الحرارة إلى الدرجة المتلی بعد ذلك ( ۲۳م نهارا و 7١م‏ ليلا ) يؤدى إلى سرعه تکوین العنقود 
الزهربا لاول و زيادة عدد الازهار بهذا العنقود إلى الضعف , كما تؤدى هذه المعاملة إلى زيادة 
سمك الساق مما یتسبب عنه فى النهاية زيادة کل من المحصول المبکر و المحصول الکلی 


تأثیر درجات الحرارة االمرتفعه 

يؤدى تعرض نباتات الطماطم سواء كانت منزرعة تحت الأنفاق البلاستيكية المنخفضة أو داخل 
الصوب البلاستيكية إلى حدوث کثیر من الأضرار على كل من النمو الخضری والازهار والثمار , 
و إن اختلفت طبيعة تأثیر درجات الحرارة على نباتات الأنفاق عن نباتات الصوب, فبالنسبة 
لنباتات الأنفاق یدی تعرضها لریاح الخماسین الساخنة و المحملة بالرمال ابتداء من نهايية شهر 
مارس إلى أضرار ميكانيكيه و آخری فسيولوجية ففی هذا الوقت يتم ازاله الاغطیه البلاستيكية 


الهدف 
۱- إنتاج الطماطم تحت الأنفاق والصوب البلاستيكية 
۲- إنتاج الفلفل تحت الأنفاق والصوب البلاستيكية 


العناصر 
ويجب الاشارة بأن العناصرمتشابهة في كلا المحصولین . 
۱- الاحتیاجات البيئية 
۲- الزراعة تحت الأنفاق 
- مواعید الزراعة 
- التقاوي 
- الأصناف 
- الزراعة 
- عملیات الخدمة 
۳- الزراعة تحت الصوب البلاستيكية 
- میعاد الزراعة 
- الأصناف 
- التقاوي 
- الزراعة 
- طرق التربية 
- الجمع والحصاد 
- الأمراض الفسيولوجية 
- الآفات والأمراض 





تأثير الاضاءه الشديدة 
اما الاضاءه الشديدة و التى تحدث عاده خلال شهرى ابريل و مايو تسبب اصابه النباتات النامية 


۸ : ۱ :۲ : الرطوبه النسبيه 

تعتبر الرطوبه النسبیه المثلی لنمو نباتات الطماطم هی التی تتراوح ما بين 5۰ : ۷۰ حیث 
تسبب الرطویه آلمرتفعه انتشار الامراض الفطریه واصابه الثمار بعفن الطرف الزهری بسبب نقص 
امتصاص عنصر الکالسیوم كما تؤدى ارتفا ع الرطویه النسبیه مع ارتفاع الحرارة إلى تكاثف قطرات 
الماء على السطح الداخلی للبلاستيك ثم تساقط هذه القطرات الساخنة على الأوراق و التمارمما 
یتسبب فى تلون هذه الأوراق باللون الابیض الکریمی بسبب موت الکلوروفیل 


۸ : ۱ : : التربه 
تجود زراعه الطماطم تقریبا فى جمیع انواع الاراضی المصريه و إن كانت افضل انواع الاراضی 
للزراعه هی الاراضی الخفیفه المتعادله و الخالیه من الملوحه. و بالرغم من التاثیر الضار للملوحه 
آلمرتفعه فى التربه الا إن الطماطم تعتبر من المحاصیل المتوسطه التحمل للملوحه حيث یمکن 
الحصول على محصول اقتصادی عند نسبه ملوحه ۲.۰ مللیموز ( ۱۰۰ جزهء فى الملیون ) بل 
إن التمار الناتجه تحت هذا المستوی من الملوحه تمتاز بزیاده محتواها من السکریات بشرط 
الاهتمام بالتسمید بعنصر الکالسیوم والذى يضاف فى صوره نترات الکالسیوم بداية من عقد الثمار 
و طول فتره نمو التمار وزراعه الاصناف الغیر حساسه للاصابه بمرض عفن الطرف الزهری . و 
تؤدى كل زيادة فى ملوحه التربه بمقدار ۱ مللیموز عن ۲.۵ مللیموز إلى انخفاض فى نسبه 
المحصول مقداره ۰/۱۰ و تؤدى زيادة ملوحه التربه إلى زيادة قابلیه النباتات للاصابه بنیماتودا 
تعقد الجذور و کذلك امراض التربه المختلفه. 

۸ ۲ : ميعاد الزراعه 
یمکن زراعه شتلات الطماطم تحت الأنفاق من منتصف اكتوير حتی منتصف دیسمبر الا إن 
منتصف نوفمبر یعتبر افضل میعاد لزراعه الشتلات 
من ناحية اخری تتم الزراعة فدالصوب البلاستيكية من منتصف اکتوبر الي منتصف دیسمبر وذلك 
لتخطية الاسواق فى الفترة من بداية شهر فبرایرالی نهاية شهر مایو. على إن يتم زراعة البذور فى 
المشتل قبل زراعة الشتلات بحوالی" -۸ آسابیع . و تفضل الزراعة المبكرة نظرا لارتفاع سعر 


للأنفاق وبالتالى تتعرض النباتات لهذه الرباح مما يؤدى إلى جفاف المجموع الخضری ثم یتلون 
باللون البنی فى الجهة المواجه للرياح كما يحدث فى هذا الجانب من النباتات أضرار ميكانيكيه 
للثمار عبارة عن خدوش و تشققات و موت للانسجه و تلونها باللون البنى فى جهة واحده من 
الثمار هی المواجهة للرياح .كما يحدث تساقط للثمار الصغيرة و الإزهار . و بالرغم من هذه 
الأضرار التى تحدث للنباتات و التى تختلف شدتها باختلاف شده و سرعه الرياح فان النباتات 
تستعيد نموها الطبيعى بعد فتره عقب إجراء التسميد و الرى بعد ذلك. 

اما بالنسبة لنباتات النامية داخل الصوب البلاستيكية فان احتمال حدوث الضرر الناتج من ارتفاع 
درجه الحرارة يكون اكبر و ذلك للاستمرار نمو هذه النباتات حتى نهاية شهر مايو . حيث يؤدى 
ارتفاع درجه الحرارة داخل الصوية إلى شحوب وصغر حجم الأوراق كما يتسبب عنه انخفاض 
ملحوظ فى نسبه عقد الثمار و يرجع هذا الانخفاض إلى أسباب كثيرة منها قله إنتاج حبوب اللقاح 
, عدم تفتح الانبويه السدائيه , بروز الميسم من الانبوبه اللقاحيه . كما يؤدى ارتفاع درجه الحرارة 
إلى تلون الثمارباللون الاحمر المصفر نتيجة توقف تكوين صبغه اللیکوبین المسؤله عن اللون 
الاحمر فى الثمار مع استمرار تكوين صبغه الكاروتين المسوله عن اللون الأصفر.كما تؤدى 
درجات الحرارة ألمرتفعه إلى انتشار العنكبوت الاحمر الذى يسبب جفاف الأوراق و الإزهار 

ءوضلا:”:١:‎ ۸ 

تعتبر نباتات الطماطم محايدة ضوئيا ای إن النباتات لا تحتاج لفترة ضوئية معينه حتى تزهر و 
بالرغم من ذلك فان النهار القصير يسرع التبكير فى الإزهار و تزيد من عدد الإزهار بالعنقود. 
تأثير الاضاءه المنخفضة 

الاضاءه المنخفضة فى وجود المستويات ألمرتفعه من التسميد الازوتى تسبب نقص مستوى المواد 
الکریوهیدراتیه فى النبات مما پسسب حدوث ظاهره بروز الميسم من الانبويه السدائيه و من ثم 
انخفاض نسبه عقد الثمار . أيضا هناك ارتباطا موجبا بين الإشعاع الشمسى الكلى المؤثر فى 
عمليه البناء الضوئى خلال فتره التزهير و العقد ومحصول النباتات . من ناحية أخرى فان 
انخفاض الاضاءه يؤدى إلى انخفاض نوعيه الثمار الناضجة حيث تؤدى الاضاءه المنخفضة إلى 
ظهور الجيوب الفارغه فى مساكن الثمار العاقدة, و إصابتها بالنضج المتبقع , كما ينخفض 
محتوى الثمار من فيتامين ج , كذلك انخفاض محتوى الثمار من السكريات المختزلة مما يجعلها 
رديئه الطعم . لذلك يجب غسيل بلاستيك الصويات من الاتربه فى الشتاء حتى تسمح بنفاذ كميه 
كافيه من الضوء تسمح بحدوث التمثيل الضوئی بكفاءه و بالتالی زيادة المحصول و تحسين نوعيه 
الثمار الناتجه. 





١: 4 : ١ : ۸‏ :اهم الاصناف المنتشر زراعتها تحت الأنفاق 


هجين جى اس GS1S‏ 

النباتات متوسطه النمو مبكره النضج الثمار صلبه متوسطه الحجم يبلغ متوسط وزن الثمره 
۰ جرام النباتات مقاومه للفيوزاريم والفيرتيسليم 

هجين الوادى 

النباتات قويه النمو مبكره النضج لها القدره على العقد على مدى واسع من درجات الحرارة الثمار 
صلبه كبيره الحجم يتراوح وزن الثمره من ۲۲۰-۱۸۰ جم النباتات مقاومه للفيوزاريم والفيرتيسليم و 
الاستيمفوليم و النيماتودا 

هجين ۵1۱۵91 

النباتات متوسطه النمو غزيره الانتاج الثمار صلبه كرويه مفلطحه يتراوح وزن الثمره ما بين ۶۰ ۱- 


۱۸۰ جم 

هجين بن شيفر Benshefer‏ 

النباتات قويه النمو غزيره الانتاج الثمار صلبه متوسطه الحجم النباتات مقاومه للفيوزاريم 
والفيرتيسليم و الاستيمفوليم 

هجين اوربت Orit‏ 

النباتات قويه النمو غزيره الانتاج الثمار كبيره مفلطحه و مفصصه و غير صلبه النباتات مقاومه 
للفيوزاريم والفيرتيسليم 


٠ : ١ : ۸‏ :۲ : أصناف الصوب 
مواصفات الأصناف التى تزرع تحت الصوب 
-١‏ إن تكون اصناف غير محدوده النمو حتى يمكن تربيتها راسيا داخل الصوب 
۲- إن تكون اصناف ذات احتياجات حراريه و ضوئية منخفضه بقدر الامكان حيث 
انه تزرع فى فصل الشتاء 
۲- إن تتميز بامكانيه العقد تحت درجات الحرارة المنخفضة 
-٤‏ إن تكون من الهجن ذات الانتاجيه العاليه لتعوض ارتفاع تكلفه إنتاج المحصول 
°- إن تكون الثمار ذات نوعيه جيده تصلح للانتاج المحلى و التصدير 
١‏ - إن تكون مقاومه لبعض الامراض التى تؤثر على المحصول مثل فيرس تبرقش 
اوراق الدخان, فيرس اصفرار و التفاف الأوراق, امراض الذبول نيماتودا تعقد 
الجذور 


الطماطم اغلب فترة الانتاج (وحاصة شهرى خلال مارس و ابريل). كما تتميز الزراعة المبكرة 
بطول فترة الحصاد بعكس الزراعة المتأخرة فى منتصف ديسمبر التى يعيبها قصر فترة الحصاد 
نظرا لإرتفاع الحرارة فى شهر مايو وتعرض النباتات خلال شهرى ابريل و مايو إلى الاصابه 
بالعنكبوت الاحمر , وتساقط العقد الصغيرنتيجه لتعرض النباتات إلى رياح الخماسين المحملة 
بالرمال, و الاصابه بالبياض الدقيقى الذى يقضى على النباتات ويعرض النباتات إلى الاصابه 
بضریه الشمس , كما يقل المحصول داخل الصوب بسب انخفاض العقد الناتج من ارتفاع الحرارة 
فى هذا الوقت و تقل تلوين الثمار بسب شدة الاضاءة 
و يعاب على الزراعه المبكره تعرض الشتلات إلى الاصابه بفيرس اصفرار و التفاف الأوراق فى 
المشتل و لذلك يجب اتخاذ جميع التدابير التى تمنع وصول الذبابه البيضاء المسببه للمرض 
شتلات و ذلك بزراعه الشتلات فى صوب مجهزه مغطاه بالشبك» كما إن حجم بعض الاصناف 
یکون کبیرا مما يسبب احتراق الازهار عند ملامستها لبلاستيك الأنفاق» بالاضافه إلى الاحتمال 
الکبیر باصابه النباتات بالندوه المبکره نتيجة ارتفاع الحرارة و الرطویه النسبیه داخل النفق 


۸ ۰ : كميه التقاوی 

یحتاج فدان الانفاق إلى حوالی ۱۰۰۰-۵۰۰۰ شتله تنتج من حوالی ۲۵ جم من بذور الهجن 
والتی تررح فى صوانی الزراعه. بینما یتطلب زراعه ۱۰۰ م مریع من الصوية حوللی ۱ حرام من 
البذور على اساس کنافه زراعه ۲.۲۵ نبات / م" وان الجرام الواحد یحتوی على ۲۵۰ - ۲۰۰پذره 


شا 


۸ الاصناف 

اهم شروط التی يجب توافرها فى اصناف الطماطم التی تزرع تحت الأنفاق 

١-إن‏ تکون النباتات محدوده النمو 1061611212366 حتی لا يحدث تزاحم للنباتات داخل النفق مما 
يسبب انخفاض العقد نتيجة ملامسه الازهار للبلاستيك و تعرض النباتات للاصابه بالامراض 

۲- إن تکون للنباتات القدره على العقد تحت ظروف درجات الحرارة المنخفضة 

۳- إن تکون النباتات مقاومه للامرض و النیماتودا 

4- إن تکون الثمار صلبه ویمکن الاحتفاظ بها على النباتات لفترة طویله عند انخفاض الاسعار 
وقت الحصاد 





۸ : عمليات الخدمة 


١5: ١ : 8‏ :الرى 
يجب ضبط كميه المياه المضافه حسب نوع الارض حيث يجب إن تقل نسبيا فى الاراضى 
الكلسيه حتى لايسبب زيادة الرى انتشار امراض التريه وزياده المجموع الخضرى مما ينتج عنه 
زيادة انتشار امراض المجموع الخضرى وقله العقد و تاخر نضج الثمار و نقص محتوی الثمار من 
المواد الصلبه الذائبه , و فقد معظم الاسمده بالرشح , لكن فى نفس الوقت يجنب العطش و جفاف 
التريه فى هذا النوع من الاراضى لتفادى تمزق الجذور الشعريه للنباتات والذى يسبب انخفاض 
معدل امتصاص الماء و العناصر الغذائيه من التريه. من ناحية اخرى يجب زيادة معدل الرى فى 
الاراضی الرمليه نظرا لضعف احتفاظ هذه الاراضى بماء الرى مما يعرضها للعطش الذى يؤدى 
الى ضعف المجموع الخضرى وقله عدد الثمار المتكونه مع صغر حجمها و الذى يرجع إلى 
انخفاض معدل التمثيل الضوئى بسبب انغلاق الثغور, الا انه فى المقابل تسبب نقص الرطويه 
الارضيه إلى سرعه تلوين الثمار و التبكير فى نضح الثمار. كما يجب تجنب العطش ثم الرى 

الغزير حتى لايحدث تشقق للثمار و سقوط الإزهار و العقد الصغير . 


۸ 5:” : التسميد 
يلاحظ عند تسميد الطماطم المنزرعه تحت الأنفاق وداخل الصوب ما يلى 
-١‏ الاهتمام بالتسميد العضوى باستخدام السماد البلدى القديم المتحلل و سماد الدواجن وذلك 
لاعطاء تأثير سريع و مستمر حتى نهاية عمر المحصول و الذى يعمل على تدفثه الجذور 
وتحسين خواص التريه و زيادة امتصاص الماء و العناصر من التريه 

۲- اضافه كميه كبيره من سماد سوير فوسفات الكالسيوم الاحادى اثناء اعداد الارض للزراعه و 
ذلك لاهميه الفوسفور فى تكوين مجموع جذرى قوى وخاصه اثناء الجو البارد على إن يضاف 
الفوسفور بعد الشتل فى صوره حمض الفوسفوريك الذى يساعد على خفض 211 التريه ویالتالی 
زيادة امتصاص العناصر الغذائيه 

۳- اضافه الكبريت الزراعى عند اعداد الارض للزراعه وذلك لتقليل ۳۲۲ التربه و لقتل الميكرويات 
الممرضه الموجوده فى التربه 

-٤‏ الاهتمام بالتسميد النيتروجينى مع ملاحظه نمو النباتات جيدا تحت الأنفاق حتى لا تتجه 
النباتات للنمو الخضرى الكثيف الذى يسبب زيادة انتشار الامراض الفطريه وقله عقد الثمار أو 
تصبح الثمار ضعيفه ,فيقل أيضا المحصول ويفضل اضافه انيتروجين فى صوره سلفات نشادرعند 


١ ۸‏ : 4 :۳ :اهم اصناف الهجن العاليه الانتاجيه التى تزرع فى مصر هی 

-١‏ هجين فنى 

المجموع الخضرى قوى ذو سلاميات قصیره-الثمار صلبه جدا تتحمل التخزين و النقل - وزن 
الثمره ١١-17٠‏ جرام - متحمل لنيماتودا تعقد الجذور 

۲- هجين رزان 

الو ال كن موم اله وساي لتحيل ال و لرن موز ار من 
۱۷۰-۰ جرام - مقاوم لامراض الفيوزاريم و الفرتيسليم و النيماتودا وفيرس ۷ 1M‏ يبدأ 
الجمع بعد حوالى ۸۰ يوم من الشتل 

۳- هجين امون 

لمجموع الخضری قوی- ذو سلامیات قصیره-الثمار صلبه نتحمل التخزین- وزن الثمره 
۱۸۰-۰ جرام - مقاوم لنیماتودا تعقد الجذور - تتحمل النباتات البروده العالیه 

و من الهجن القدیمه 

برمودا ( 861121108 ) - دومبو ( 1201250 ) - دومبتو ( 10100110 ) کارمیللو 
(Carmello)‏ - ترکوازا ( Turquesa‏ ) 


۸ ه : |عداد الأرض و الزراعة 

يتم اعداد الارض لزراعة الطماطم تحت الانفاق كما سبق توضيحه من قبل , تتم زراعه الشتلات 
المنتجه سابقا فى صوانی الزراعه فى الارض المشبعه بالرطوبه على جانب واحد من خرطوم الری 
على مسافه من ۱۰-۵ سم منه , و يحيث یکون المسافه بين النباتات ۶۰سم (کما فى هجن 
72 رو على ۰۰ سم كما فى باقی الهجن 

كما يتم زراعه الشتلات داخل الصوب على مصاطب بعرض ۱۰۰- ۱۱۰ سم و ارتفاع حوالى 
٠‏ سم على إن تتم الزراعه على جانبى خرطوم الرى بالتنقيط الذى يمتد بطول المصطبه فى 
منتصفها على إن تكون المسافه بين الشتلات ۰۰ سم فى الجانب الواحد , وان تبعد الشتلات عن 
خرطوم الرى مسافه ۱۰-۵ سم 

وعموما يجب مراعاه إن تتم زراعة الشتلات سواء تحت الانفاق أو داخل الصوب بعمق يزيد عن 
وجودها فى صوانى الزراعه بمسافه ۳-۲ سم على إن يضغط على مكعبات الزراعه ثم يردم على 
قواعد الشتلات بالتریه . و يجب ری الحقل عقب الانتهاء من الزراعه حتى يتم التلامس الجيد بين 
الجذور و التريه 





۳- اثناء العقد ونمو النباتات حتى بداية الجمع ( حوالی 5٠‏ يوم ) 
٤‏ "کجم نيتروجين , ۳۲ كجم فوسفور , ٩۳‏ كجم بوتاسيوم 
-٤‏ اثناء جمع الثمار حتی قبل انتهاء الجمع باسبوعین ( حوالی ٩۰‏ یوما ) 
۸ کجم نیتروجین , ۲۶ کجم فوسفور , ۷۲ کجم بوتاسیوم 

و على هذا یکون احتاج فدان الطماطم تحت الأنفاق حوالی ١55‏ کجم نیتروجین , ۱۱۵ کجم 
فوسفور , ۲۶۰ کجم بوتاسیوم هذا بالاضافه إلى حوالی ۱۰۰ کجم سلفات ماغنسیوم يضاف منها 
حوالی ۵۰ کجم اثناء اعداد الارض للزراعة و یقسم الباقي على دفعات اسبوعیه بمعدل ۲ کجم فى 
الشهرین الاولین تزداد إلى ۳ کجم بعد ذلك . 


كما يمكن اتباع البرنامج التالی فى تسمید الصویات محسویا لكل ۱۰۰ متر مربع وذلك لاختلاف 


اولا: اثناء اعداد الارض للزراعه : 
شاف مار مک ماد بیرق ستيان ۰ ناير فک سي وحن 
۲ کجم نیتروجین ( حوالی ۱۰ کجم سلفات نشادر ) 
۳ کجم فوسفور (:۳:0) ( حوالی ۲۰ کجم سوبر فوسفات کالسیوم احادی ) 
رت یر ی ری کج قات راسم ) 
5 کجم مغنسيوم ( 7180 ) ( حوالی 5 کجم سلفات مغنسیوم ) 
۰ کجم کبریت زراعی 
تضاف مذو الك دو فى الان امقام» لون ای و وق ۲۰ سم فم ك مى الحنادو 
بالتریه حيث تقام المصاطب فوق هذه الخنادق 


ثانيا: بعد الشتل باسبوع حتى قبل انتهاء الجمع باسوعين تضاف الكميات الاتيه بالكجم / 
۰ متر! 
۱- اماق فتره النمو الخضری کے بدايءه التزهیر ( حوالی ۲۰ یوما) 
۳ نیتروجین ٠.15+‏ فوسفور + ٠.15‏ بوتأسیوم 
E O E A 2‏ سسن (( سای (۱ ۷ E‏ 


۷ نیتروجین +۰۰۷ فوسفور +۱۰ بوتاسیوم 


اعداد الارض للزراعه و اثتاء النمو الخضری فقط وعندما پلاحظ بطء النمو فى تلك الفتره بسبب 
انخفاض درجات الحرارة و يفضل اضافه النیتروجین فى صوره نترات النشادر اثناء عقد ونمو 
الثمار مع ضروره اضافه النیتروجین فى صوره نترات جير مره واحده کل اسبوع اثناء العقد ونمو 
الثمار لتجنب اصابه الثمار بمرض عفن الطرف الزهری و يجب إن يضاف نترات الجیر منفصلا 
عن الاسمده الاخری و خاصه حمض الفوسفوريك حتی لا تترسب الاملاح و يحدث انسداد 
للنقاطات . و هناك بعض الانواع التجاربه من نترات الجیر التی تذوب بالکامل فى الماء و التی 
یمکن اضافتها مع ماء الری اما اذا كانت من الانواع الغير قابله للذوبان فى الماء فانه يجب 
اضافتها تکبیشا بجانب النباتات 

۵- يجب الاهتمام أيضا بالتسمید البوتاسی الذی يضاف جزء منه اثناء اعداد الارض للزراعه و 
يضاف حوالی 1/۸۰ بعد الزراعه و يجب إن يركز اضافه البوتاسیوم بداية من عقد الشار لما 
للبوتاسیوم من دور هام فى زيادة حجم الثمار وصلابتها و سرعه تلوینها ويضاف البوتاسیوم فى 
صوره رائق من أنواع سلفات البوتاسیوم القابله للذوبان فى الماء أو انه يخلط مع حمض النيتريك 
بنسبه ۱ سلفات بوتاسیوم إلى ۳ حمض النيتريك قبل الاستخدام بیوم ثم اضافه الماء إلى الخلیط 
مع التقلیب حتی يتم الأذابه الكاملة للأنواع التي لا تذوب في الماء 

-٦‏ يضاف الماغنسيوم فى صوره سلفات ماغنسيوم مع الاسمده السابقه 

۷- تضاف العناصر الصغرى رشا على الأوراق أو فى صوره مخلبيه مع ماء الرى بمعدل ۱۰۰جم 
حديد ٠+‏ دجم زنك +50 جم منجنيز / للفدان اسبوعيا 


ويمكن اتباع معدل التسميد الاتي لتسميد الطماطم تحت الأنفاق 
اولا اثناء اعداد الارض للزراعه : ١٠م"‏ سماد بلدي متحلل + دم" سماد دواجن 
۰ كجم سوير فوسفات الكالسيوم الاحادى ( حوالى 4۵ كجم ۳2۵5 ) 
۰ کجم سلفات بوتاسيوم (حوالی ٤٥‏ كجم 120 ),۱۰ كجم سلفات نشادر ( حوالى ۲, كجم 
نيتروجين ) ,۵۰ كجم سلفات ماغنسيوم ,۱۰۰کجم كبريت زراعى 
ثانيا بعد الشتل باسبوع حتى قبل انتهاء الحصاد باسبوعين تضاف الكميات التاليه للفدان 
-١‏ اثناء النمو الخضرى و حتى بداية التزهير ( حوالی ۲۰ یوم ) 
۲ كجم نيتروجين , ۸ كجم فوسفور 
۲- اثناء التزهير و حتى بداية العقد ( حصوالی ۲۱ يوما) 
۷ کجم نیتروجین , ۷ کجم فوسفور , 4 ١‏ کجم بوتأسیوم 





وتتم تهويه الانفاق بعمل عدة فتحات بطول النفق يزيد عددها وأحجماها بزياده حجم النبات 
ویارتفا ع درجات الحرارة. 

وتتم التهويه داخل الصوب بفتح الباب القبلی اولا و بعد حوالى ساعه يتم فتح الباب المواجه ويكون 
ذلك فى الايام الدافئه و الجو الصحو . و يتم البدء فى فتح الابواب فى اول النهار ويتم اغلاقها 
المغرب أو قبل ذلك حسب ظروف الجو . و الغرض من عدم فتح البابين معا هو عدم تعرض 
النباتات لصدمه بسبب انخفاض درجه الحرارة خارج الصوية عن داخلها وقت فتح الباب و يلاحظ 
تقليل فتره التهويه عند حدوث الغيوم كما تغلق الابواب كليا عند هبوب الرياح . و عند ارتفاع 
الحرارة بداية من منتصف مارس تفتح الفتحات الجانبيه أيضا لتقليل درجه الحرارة داخل الصوية. و 
يوصى بضروره وضع الشباك على الابواب وفتحات التهويه لمنع دخول الحشرات ویالتالی تقليل 
رش المبيدات الحشريه . 


١ ۸‏ : ۷ : تحسين عقد الثمار 
يؤدى انخفاض درجه الحرارة و قله الاضاءه داخل الصوب وتحت الانفاق إلى انخفاض عقد الثمار 
نتيجة إلى قله إنتاج حبوب اللقاح و بروز المياسم من الانبويه السدائيه هذا بالاضافه إلى تكتل 
حبوب اللقاح و يزيد من مشكله قله العقد عدم وجود رياح داخل الصوب أو الانفاق حيث انه من 
المعروف إن الرياح تساعد على انتقال حبوب اللقاح من المتوك إلى المياسم . ويمكن زيادة عقد 
الثمار داخل الصوب باستخدام الوسائل الاتيه : 
-١‏ هز الاسلاك التى تربى عليها النباتات مره أو اثنين يوميا اثناء النهار وهو الوقت الذى تكون 
فيه الإزهار جاهزه للتلقيح 
۲- وضع خلايا نحل بين الصوب 
۳- استخدام جهاز يعمل بالبطاريه يوجه إلى كل عنقود زهری ( ۷1۵۲2/۵0۲ ) فيهز الإزهار 
ويحدث العقد 
-٤‏ استخدام موتور الرش بدون وضع ای ماء به حيث يعمل الهواء الخارج على هز الإزهار 
وحدوث العقد. 
-٥‏ الاحتفاظ برطوبه نسبيه ۷۰ فى الجو عن طريق التحكم فى التهويه 
1- رش الإزهار باحدی منظمات النمو مثل 

acetic acid - -١‏ ۳۵۵2۵10۲00۳0100۲ بارا کلورو فینوکسی حامض الخليك 

- والذی یتوفر تجاریا بأسم توماتون 101021006 - بترکیز ۳۰-۱۵ جزء فى الملیون. 


۳- من بداية العقد حتی بداية جمع الثمار ( حوالی ۵۰ یوما) ۳ نیتروجین +۱.۵ فوسفور + 5.5 
بوتاسیوم 

- فتره جمع الثمار( حوالی © شهور ) ۱۰ نیتروجین +5 فوسفور +۱۵ بوتاسیوم 

وه تداع الکسات لمس ره ہے ارراع ‏ لباه ۱۰۰ مر مریم وال 
۳ نیتروجین +۷.۹ فوسفور +۲۱.۵ بوتاسیوم , كما تبلغ الاحتیاجات الكليه للصوب الزراعیه 
التی مساحتها ۵۶۰ مغر مریع بما فی ذلك الکمیه المضافه قبل الزراعه هی حوالی ۸۵ کے 
نیتروجین , ١٠كجم‏ فوسفور , ۱۳۰ کجم بوتاسیوم 


۸ :۱ ۰ :۲ : التهوبه 
تعتبر التهویه من اهم العملیات التی تجری لنباتات الطماطم و برجم ذلك للاسباب الاتیه : 

2-١‏ تودی التهویه إلى خفض الرطویه النسبیه تحت الانفاق وداخل الصوب التی تنشأ نتيجة 
زيادة نتح النباتات و زيادة البخر من من سطح التریه و يؤدى خفض الرطویه إلى انخفاض 
الاصابه بالامراض الفطریه 

 -۲‏ ينتج عن زيادة الرطوبه النسبیه داخل الصوب والانفاق و الناتج عن قله التهویه إلى 
نقص امتصاص العناصر الغذائیه ومنها الکالسیوم والذی يسبب نقصه إلى ظهور 
اعراض مرض عفن الطرف الزهری للثمار 
۳- التهویه إلى تعويض النقص فى غاز الاکسجین وثانی اکسید الکربون حیث یدخل 
الغاز الاول فى عملیه التنفس و الغاز الثانی فى عملیه البناء الضوئی الذی یودی إلى 
تحسین نمو النباتات وزیاده محصول الثمار 

-٤‏ تلافی تکاثف بخار الماء على السطح الداخلی للبلاستيك لتفادی تجمع قطرات مائیه 
على تتساقط على النبات فتؤدى إلى احتراق الأوراق و التمار التی تسقط علیها 

5- تقلل من تکتل حبوب اللقاح ثم اهتزاز الازهار بالهواء فیسهل من سقوط حبوب 
اللقاح علدالمیاسم 


و ينصح بالتهویه فى الصباح للتخلص من الرطویه الجویه الزائده و ذلك فى الایام المستقره الریاح 
على إن یمنع ذلك فى الايام التی تنخفض فیها درجات الحرارة بشدة أو التی تکون فیها الریاح 


شديدة 





متر ترپی النباتات بعده طرق ابسطها واقلها نله هی: 


١ ۸‏ : ۱:۸ : الطریقه الأولى : 
تقصف القمه النامية مع ترك اخر فرعین جانبیین قبل القمه النامية لتنمو وتوجه من فوق 
السلك إلى اسفل و تسرطن الفروع الجانبیه بنفس طريقه سرطنه الساق الرئیسیه . 


۸ : ۸: ۲ : الطریقه الثانیه : 

و تسمی 59756612 0261 0/00( و فیها تترك القمه النامية للساق الرئیسیه بدون ازاله 
وعندما تصل الی الی اعلی السلك توجه القمه النامية علی الخیط المجاور الی اسفل حتی تصل 
إلى حوالی ٩۰‏ سم من الارض حیث توجه بعد ذلك إلى اعلی ثانیه على الخیط الاصلی 


۸ : ۳:۸ : الطریقه الثالثة : 

وتسمی طریقه التراقید 1061000 ۵7۵۲102 [ابسطها ما تسمی طریقه الهوك 11001 وفی هذه 
الطريقه تریط الساق الرئیسیه و عندما نقترب من مستوی السلك يرخى الخیط بحیث یصبح الجزه 
السفلی من الساق و الذی تم جمعه و ازاله الأوراق منه موازیا لسطح التربه ثم يتم التردیم عليه 
حتی تخرج جذور جدیده تساعد على زيادة الامتصاص . وکلما وصلت الساق الرئیسیه إلى مستوی 
السلك تعامل بنفس الطریقه .هذا و من الجدیر بالذکر انه توجد عده طرق آخری للتربيه و لكن 
هذه الطرق الثلاث هی ابسطها و اسهلها من حيث التنفیذ والتکلفه. 


٩ ۸‏ : ازاله الأوراق السفلیه 


تعتبر ازاله اوراق السفلیه من عملیات الخدمه الهامه داخل الصوب و هذا يرجع للفوائد الاتیه 


۱- تحسین التهوبه هذا بسبب إن هذه الأوراق عند بداية اصفرارها لوصولها لمرحله الشیخوخه لا 
تقوم بعملیه التمثیل الضوئی بکفاءه و بالتالی فهی تستهلك کمیه من غذاء النبات للقیام بعملیه 
التتفس الذی يؤدى إلى زيادة نسبه ثانی اكسيد الکریون فى الصوية 

۲- هذه اوراق تکون مصدرا لانتشار کثیر من الامراض الفطریه فى الصویات 

۳- التبکیر فى حصاد الثمار نظرا لاتجاه الغذاء إلى هذه الثماريدلا من الأوراق 


acetic acid ۲‏ 612-0120۳0102 9آبیتانفتوکس حامض الخليك- وهو الذی یعرف تجاریا 
بأسم بروکاریل ۳06۵71 - بترکیز ۱۰۰-۵۰ جزء فى الملیون 
N-m-to1y1phthalamincacid ۳‏ والذى يتوفر تجاريا بأسم التوماست 10102661 , 
الدوراست 2013566 - بترکیز ۲۵ جزء فى الملیون مع ضروره توجیه الرش على 
الازهار المتفتحه فقط لان رش الأوراق قد يسبب تشوها الا انه يعيب على استخدام 
کات کے شوه ترفن الا راورن وه القط ر الاکن اکا کہ 
وعموما فانة يمكن استخدام الطریقتین الاخيرتين, أى التحكم فى الرطوبة الجوية ورش الازهار 
بمنظمات النمو, لزيادة عقد الطماطم المنزرعة تحت الانفاق 


١ : ۸‏ : ۸ : تربيه وتقليم النباتات 

تربی نباتات الطماطم المنزرعة داخل الصوب فقط كما یلی : 
2-١‏ عندما يصل طول النباتات من ۲۰ - ۲۵ سم يريط فوق کل نبات على حامل 
المحصول خيط یتدلی إلى اسفل بحیث یصل الخیط إلى سطح التربه 
 -۲‏ تریط الخیوط حول ساق النبات من اسفل إلى اعلی على شکل دائره قطرها 4-۳ سم 
تقریبا حتی تعطی فرصه للساق عندما ينمو و یصبح سمیکا لا یختنق . و قد یستعاض عن 
عملیه الربط حول الساق بشد خيط افقی بجانب کل صف بطول الصوية و تریط فيه الخیوط 
الراسیه التی سوف تربى علیها النباتات و يراعى إن تکون الخیوط الراسیه مشدوده جیدا حتی 
لا ترتخی النباتات و فى نفس الوقت تکون هناك زيادة فى الخیط الراسی من اعلی تسمح 
بزیاده طول الخيط لاستعمالها عند اللزوم حسب طريقه التربيه 
2-7 توجه النباتات على الخيط الراسى بشكل حلزونی فى اتجاه واحد مرتين فى الاسبوع 
حتى لا ترتخى النباتات من اعلى الخيط وتتجه جانبيا . 
2-5 تجرى عمليه التقليم للافرع الجانبيه وذلك بازاله هذه الافرع الجانبيه التى تتكون فى 
اباط الأوراق عندما يصل طولها من 5-1 سم حتى لايتجه الغذاء الممتص اليها و تتم هذه 
العمليه كل ۳-۲ ايام و تعرف هذه العمليه باسم ( السرطنه ) و يفضل إجراء هذه العمليه فى 
الصباح الباكر حتى تلتئم الجروح المتكونه مكانها بسرعه . هذا ويمكن ترك فرع جانبى على 
النبات لينمو راسيا فى حاله وجود الجور الغائبه 
2-5 عندما يبدأ جمع المحصول تزال الأوراق السفليه الموجوده اسفل العنقود الذی تم جمعه 
حتى تعطى الفرصه لزياده التهويه و الاضاءه بأستمرار بدرجه جيده 





١١ : ١ : ۸‏ : الامراض الفسيولوجيه 


١: ١١: ١ ۸‏ : النضح المتبقع أو المتلطخ 

عبارة عن مناطق غير منتظمه الشكل تظهر على الثمره هذه المناطق تكون غير ملونه تلوينا 
طبيعيا فتكون صفراء أو بيضاء أو صفراء محمره اذا قطعت هذه الثمار يشاهد ثلاث انواع من 
الانسجه بداخلها طبيعيه حمراء ,وبيضاء, وبنيه وتكون الانسجه البيضاء ملجننه و صلبه و تنتشر 
الفراغات الهوائيه بين خلايا الانسجه اما الانسجه البنيه فتنتج من لجننه جدر الخلايا البرانشيميه ثم 
موتها 


أسباب النضج المتبقع 

- نقص عنصر البوتاسيوم 

ت التعرض للظروف البيئيه غير الملائمه انتاء فصل الشتاء داخل الصویات مثل الاضاءه 
الضعيفه , الحرارة المنخفضة , الرطويه النسبيه و الرطويه الارضيه ألمرتفعه 


۸ 1 : ۲:۲ : وجه القط cat face‏ 
تظهر هذه الاعراض عندما تتضاعف الاعضاء الزهريه فى الزهره الواحده وتتلاحم المبايض فنجد 
انه فى الوقت الذى تتحور فيه معظم الاسديه المتضاعفه إلى بتلات ويكون التلقيح سیثا تعطى 
الامتعه المتضاعفه عند نموها ثمارا مركبه تعطى مظهر وجه القط , أيضا فى الثمار الكبيره 

المفصصه تظهر هذه الظاهره أو الاعراض عندما غلاف الثمره بصوره كامله عند الطرف الزهرى 


العوامل المشجعه لهذه الظاهره 
-١‏ زراعه الاصناف كبيره الحجم المفصصه 
2-5 عندما يحدث الإزهار و العقد فى الجو البارد 
20-7 عند معامله الإزهار بمنظمات النمو فى محاوله لزياده عقد الازهار تحت هذه الظروف 


۸ : ۱۲: ۲ : المساكن الفارغه : تظهر الاعراض على شكل جيوب فارغه فى مساكن 
الثمره حيث تنخفض الماده الجيلاتينيه المحيطه بالبذور وتكون الثمار خفيفه الوزن مقارنه بحجمها 
کما انه فی الاصابه الشدیده نتکون على الثمار من الخارج انحناءات و لا نگون الاستداره کامله 


-٤‏ تسهیل عملیه الحصاد بکشف العناقید الزهربه 
ویجب التخلص من الأوراق المقطوعه بالحرق أو باضافتها لکومه الاسمده العضوبه , كما يجب 
رش النباتات عقب ازاله الأوراق باحدی المبیدات الفطریه للوقایه من مرض البوترایتس. 


٠١: ۸‏ الحصاد 
يتم جمع المحصول بعد ١١5-٠٠١‏ یوم من زراعه الشتلات تحت الأنفاق أو داخل الصوب وذلك 
هی 

* الصنف 

» میعاد الزراعه 

٠‏ الظروف الجویه السائده 
وتجمع مار الطماطم عموما عندما تصل إلى مرحله اکتمال النمو و بداية التلوین و عاده تبدا 
الثمار فى التلوین من قمه الثمره ثم تتلون الثمار حتی تصل إلى مرحله اکتمال التلوین . ویمکن 
جمع الثمار بمجرد بدء التلوین من قمه الثمره أو ۱/۶ تلوين كما يمكن جمعها بعد ذلك فى مرحله 
۲ تلوین و /۳ تلوین و تلوین کامل و تتوقف مرحله جمع الثمار على الهدف من التسویق 
فاذا كان الجمع بغرض التصدیر تجمع الثمار مع بداية التلوین أو ۱/۶ تلوین اما الجمع للتسویق 
المحلی فیتم فى مرحله ۳/4 تلوین أو مرحله التلوین الکامل 

و يتم الحصاد مره إلى مرتین اسبوعیا حسب درجه الحرارة الجویه السانده و پستمر جمع 

طماطم الانفاق من ,۱ - ۲.۵ شهر , بینما يستمر جمع الطماطم المنزرعة داخل الصوب 

فترة ۷-۵ آشهر حسب الصنف و الظروف الجوبه السائده 


١ :‏ ۰ المحصول 
توص محصول الط لى عده عوامل اهمها الستت و ال و وه الام والحشراشا 
المریع من 5-١5‏ ؟كجم للمتر المريع حسب الصنف و طريقه الزراعه وطریقه التربيه 





١ : ۸‏ : *1: الافات و الامراض و مكافحتها : 
تصاب الطماطم بکثیر من الافات و الامراض و التی قد تصل إلى حوالی 4۰ نوعا من الامراض 
الفطريه و الفیروسیه و البكتيريه الا اننا سنرکز هنا على اهم هذه الامراض والتى تودی مقاومتها 
طرق الوقايه. 


١:15: ١ ۸‏ :اعفان قاعده الساق : يسبب اعفان قاعده الساق العديد من الفطريات 
بسبب ضعف النباتات أو موتها عند الاصابه الشديده أو تسبب كسر النباتات و موتها عند هذه 
المنطقه واهم الفطريات المسببه لهذه الاعفان Phythirym , Altrmaria solani‏ 
واهم مظاهر اصابتها هو كما يلى 
تعرف الاصابه بظهور بقعه مطاوله لونها بنى إلى اسود سرعان ما تكبر وتحيط بالساق و 
تسبب ذبول للشتلات أو انكسار النبات عند هذا المكان 


6 : ۱ : ۲۳۲ : فطر 0 Phytophthora‏ 
و تظهر بقع بنيه إلى سوداء مائله إلى الخضره على قاعده الساق فوق أو اسفل سطح التربه 
مباشره مع تلون النخاع باللون البنى 


۸ :۳۳ : فطر Rhizoctonia solani‏ 
قاعده ساق النبات تكون بنيه مع بقاء النخاع اخضر اللون 
الوقايه و العلاج : 


معامله البذور بأحد المطهرات الفطريه أو الحيوية الموصى بها 

رش الشتلات فى الصوانى بمحلول أحد المطهرات الفطريه أو الحيوية الموصى بها 
إجراء المعاملة السابقه بعد نقل الشتلات إلى الارض المستديمه 

ترديم التربه حول قاعده الساق لتسهيل ظهور جذور جديده فى المنطقه المدفونه 
فوق منطقه الاصابه 


أسباب المساكن الفارغه 
١‏ - عند معامله الإزهار بمنظمات النمو فى محاوله لزياده عقد الإزهار 
۳- انحراف الحرارة بالانخفاض عن المجال المناسب للعقد الجيد 


١ : /‏ : ۱۲ : ؛ : عفن الطرف الزهرى Blossom end rot‏ 
تظهر اعراض الاصابه بهذا المرض على الثمار فى ای مرحله من مراحل نموها يظهر اولا فى 
صوره تغير فى لون منطقه الطرف الزهرى ثم يزداد قطر هذه البقعه و يتحول لونها إلى اللون 
البنی ثم اللون الاسود اذا بدات الاصابه مبكرا يكون حجم البقعه كبيرا حيث يصل إلى ثلث أو 
نصف الثمره اما اذا بدات متاخره فيكون قطرها ۲-۱ سم فقط و يلاحظ وجود خط واضح فاصل 
بين النسيج المصاب و السليم حيث يبدا التلوين بعد المنطقه المصابه مباشره و تكون منطقه 

الاصابه جلديه الملمس غائره خاصه فى الاصابه المبكره 

العوامل المسببه للمرض 

-١‏ نقص عنصر الكالسيوم فى منطقه الطرف الزهرى و الناشئ عن الظروف الاتيه 
» نقص الكالسيوم فى التربه 
« ملوحه ماء الرى أو التربه 
« الافراط فى التسميد البوتاسى أو الامنيومى 
٠‏ عند زيادة الرطوبه النسبيه الجويه فى الصوية و التى تسبب انخفاض معدل 
امتصاص الماء و الاملاح من التریه 

٠‏ زيادة النتح بسبب ارتفاع درجات الحرارة أو نقص الرطويه النسبيه داخل الصويات 
٠‏ عند نقص الرطويه الارضيه وخاصه فى الاراضى الرمليه 

۲-عند استخدام الاصناف المطاوله الكبيره الحجم داخل الصوب تحت احدى الظروف السابقه 


١ : /‏ : ۲ :ه : تشققات الثمار Cracking‏ 
تنتنج تشققات فى الثمار نتيجة اختلال نظام الرى , و لتجنب حدوث هذه الظاهره يجب 
الانتظام فى الرى ,الاهتمام بالتسميد الجيد بالكالسيوم ,زراعه الاصناف المقاومه . 





تظهزتقع ضغيزه بنيه على السطع:النتفلى للاؤراق تحشر بعد ذلك هی طحي الورقة و بش 


واحيانا يحدث بها شقوق 
الوقايه: الرش الاسبوعى باحدى مركبات النحاس : 


١ : ۸‏ : ۸:۱۳ : تبقع عفن الأوراق Leaf mold‏ 
المسبب له فطر 1 Stemphylium‏ 
ينتشر هذا المرض فى الصوب والانفاق بسبب الرطويه النسبیه آلمرتفعه و درجات حرارة معتدله 
إلى دافئه ۲۷-۲۰ م 
تظهر بقع صفراء على السطح العلوى للاوراق السفليه يقابلها نموات زيتونيه أو بنفسجيه قطيفيه 
على السطح السفلى عند زيادة المرض تنتشر الاعراض على الساق و اعناق الإزهار و الثمار 
الوقايه : يجب زراعه الاصناف المقاومه 
٠‏ تجنب الزراعه الكثيفه و ازاله الأوراق السفليه المصابه اولا باول 
© التهويه الجيده 
« الرش بالمبيدات الفطريه المناسبه 


١ : ۸‏ : ۳ :العفن الرمادى 
المسبب له فطر cinerea‏ 01۳ 
ينتشر هذا المرض بسبب الرطوبه النسبيه ألمرتفعه و درجات حرارة بارده إلى معتدله ۲۳-۱۷ م , 
تظهر بقع لونها بيج مستطيله الشكل تبدا من طرف الأوراق و تاخذ شكل حرف ۷ كذلك تظهر 
بقع مائيه على الساق و فى اماكن الجروح الناتجه من تقليم الافرع الجانبيه تغطى هذه المناطق و 
البقع نموات رماديه للفطر و كذلك تظهر أيضا على الثمار الخضراء و خاصه عند منطقه 
أو الحمراء 
الوقايه : التهويه الجيده للصوب 
٠‏ استخدام عجائن من المبيدات الفطريه المناسبه مثل تويسين و اليويارين تدهن 
بها مناطق الجروح 
» عدم استخدام الرى بالرش , عدم الافراط فى الرى , التدفئه كلما امكن 


White mold العفن الابيض‎ : 4 : 1" : ١ : 8 

المسبب له فطر Sclerotinia selerotiorum‏ 
ظهور بقع مائيه صغيره على قاعده الساق بالقرب من سطح التربه هذه البقع تصبح غائره ثم 
تتحول إلى اللون الاسود ثم يظهر نمو الفطر القطنى الابيض عند ارتفاع نسبه الرطوبه كما تظهر 
اجسام حجريه سوداء للفطر تنتهى الاصابه بموت النبات 
الوقايه : تعقيم التربه , التهوبه الجيده داخل الصويات أو الأنفاق البلاستيكية , الاعتدال فى الرى 
, رش النباتات بالمبيدات المناسبه 


١ ۸‏ : "1:ه : الذبول الفيوزارى 

المسبب له فطر F.sp lycopersici , Fusarium oxysporum‏ 
يظهر اصفرار الأوراق تدریجیا من اسفل إلى اعلی ثم موت هذه الأوراق عند نزع النبات المصاب 
و شق الساق طولیا پلاحظ وجود خطوط طولیه بنیه الوق عبارة عن الفرازات السامه للفطر داخل 
الاوعیه الخشبیه 

الوقایه: يجب زراعه الاصناف المقاومه 


۸ ۰۳ : ذبول الفيرتستلليم 

المسبب له فطر Verticillium albo-atrum‏ 
و ينتشر المرض فى درجات الحرارة المنخفضة مع زيادة الرطوبه الارضيه ويظهر الاصفرار على 
الأوراق من اسفل إلى اعلى مع ذبول الأوراق وجفافها من الخارج متجهه للداخل بين العروق ليأخذ 
شكل حرف ۷ 

الوقایه: يجب زراعه الاصناف المقاومه 


۸ ۱۳: ۷: تبقع الأوراق الرمادی ۰ 90۳0۶6 Gray leaf‏ 

المسبب له فطر Stemphylium solani‏ 
ينتشر هذا المرض فى الصوب والانفاق بسبب الرطوبه النسبيه المرتفعه ( )٩۰‏ و درجات حرارة 
معتدله إلى دافئه 4 ۲۵-۲ م 





٠۳ ۳ : ١ : ۸‏ : تعقد الجذور النيماتودى Root knot Nematodes‏ 
المسبب له ديدان ثعبانيه تابعه لجنس - Meloidogyne‏ 

ينتشر فى الجو الدافئ و الرطويه العاليه و التربه الرمليه الخفيفه »يحدث اصفرار للاوراق مع تقزم 
واضح فى النمو و عند نزع النباتات يلاحظ تكون عقد و اورام غير منظمه الشكل منتشره على 
الجذور 

الوقايه و العلاج : تعقيم التربه قبل الزراعه , واذا ظهرت الاعراض فى الارض الغير معقمه 
داخل الصويات أو تحت الأنفاق فترش النباتات باحدى المبيدات الموصى بها 


Tobacco Mosaic Virus _فیرس تبرقش الدخان‎ ۳ : ١ : 6 

ينتشر فى الصويات حيث ينتقل ميكانيكيا بالملامسه اثناء عمليه التربيه و التقليم 

يحدث تبرقش للاوراق بلون اخضر فاتح و اخضر داكن يصاحب ذلك تقزم فى النباتات 

الوقايه : زراعه اصناف مقاومه , ازاله النباتات المصابه , عدم التدخين داخل الصوية , عدم 
ملامسه النباتات السليمه بعد لمس النباتات المصابه الا بعد غسيل الايدى بالماء و الصابون 


١ : ۸‏ : ۱۳: ۱۵ : فيرس موزيك الخيار cucumber Mosaic Virus‏ 
ینتشر هذا الفیرس عن طریق حشره المن , تشبه اعراضه اعراض فیرس تبرقش الدخان و لکن 
تختزل انصال بعض الوریقات لتعطی المظهر المعروف باسم رياط الحذاء كما تظهر بقع على 

الثمار 
الوقایه : القضاء على حشرات المن , التخلص من النباتات المصابه و من الحشاتش 


۸ : ۱۳: ۱۰ : فیرس تجعد اوراق الطماطم الأصفر Tomato Yellow Leaf Curl‏ 
Virus‏ 
يسبب هذا المرض خسائر كبيره لمزارعى الطماطم بسبب انتشاره السریع عن طريق حشره الذبابه 
البيضاء ,تتجعد الأوراق و تصفر وتتقزم النباتات المصابه بشده و لا يتم عقد الثمار أو يكون 
ضعيفا مكونا ثمارصغيره جدا 
الوقايه : تغطيه المشاتل وابواب الصوب بالشباك لمنع دخول الحشرات , عمل مصائد لاصقه 
صفراء , زراعه الاصناف المتحمله مثل مجموعه 1۷, استعمال المبيدات الحشریه المناسبة 
فى مكافحه الذباب 


۱۷۲ 


» رش النباتات بمبیدات مختلفه متعاقبه 
١ : ۸‏ : ۳ : الندوه المبكره Early blight‏ 
المسبب له فطر 3 Alternaria‏ 
ينتشر المرض فى الجو الدافی ؛ ۳۲۰-۲م و الرطويه النسبيه آلمرتفعه 
تظهر بقع صغيره متناثره على الأوراق السفلیه خاصه و الساق والثمارعند الاتصال بالساق هذه 
البقع تکون جلدیه بنیه اللون تتميز بوجود حلقات متحده المرکز 
الوقایه : الرش بمرکبات النحاس 


م : ١‏ : ۱:۳ : الندوه المتأخره late blight‏ 
المسبب له فطر Phytophthera infestans‏ 
ينتشر المرض عند توفر الرطویه النسبيه ألمرتفعه و درجات الحرارة المنخفضة و خاصه فى الجو 
البارد ليلا و الدافئ نسبيا نهارا ( ۲۲-۱۵م ) , تظهر بقع مائیه تبدا من الحواف على الأوراق 
السفليه تكون لون هذه البقع خضراء زيتونى , تتحول هذه البقع الداللون البنى المسود ثم تظهر على 
السطح السفلى نموات رماديه تحدث بقع مماثله على الثمار و اعناق الأوراق و السيقان 

الوقايه : الوقايه : الرش بمركبات النحاس 


Powdery البياض الدقيقى‎ : ۲ ١ : ۸ 
Mildew 
Leveillula taurica المسبب له فطر‎ 


ينتشر المرض بواسطه الهواء فى ظروف درجات الحرارة الدافئه ( ١٠-۲۷م‏ ) ورطويه حوالى 
٥‏ وتظهر فى الصويات و عند ازاله بلاستيك الأنفاق فى شهر ابريل 
تظهر بقع صفراء على السطح العلوى للاوراق يقابلها على السطح السفلى نموات بيضاء من 
جرائیم الفطر تتسع هذه البقع لتضم سطح الورقة و تموت الانسجه و تتحول إلى اللون البنى 
تصاب الثمار الطماطم المنزرعه تحت الأنفاق بضريه الشمس بشده نتيجة الرش 

الوقايه : الرش الدورى باستخدام الكبريت الميكرونى, مع مضاعفه التركيز عند انتشار المرض 


۱۳۷۱ 








أعزاضن :اضابة ات بلفحة الشممن 





00 
zittel‏ مت ودس 


اعراض الاصابة بالندوة المتأخرة 


YE 


7١5 : ١ : 6‏ : العنكبوت الاحمر 
سیب وجود بقع مق اا انضاز الحبوانات السغیه الى فمل خر یه خر 
العنکبوت 
الوقایه والعلاج : التعفیر بالکبریت للوقایه و الرش بمبید الفيرتميك 
۸ : ۱۳: ۱۸ :اهم الحشرات التی تصیب الطماطم 
الحفار - الدوده القاروضه- الذبابه البیضاء - التریس - دوده ورق القطن - المن - دوده 
درنات البطاطس - دوده ثمار الطماطم 





تريية نباتات الطماطم بازالة الاقرع الصغيرة التی تخرج من ابط الاوراق 


۱۷۳ 








اعراض الاصابة بالندوة المبكرة على الاوراق 





California 


اعراض الاصابة بمرض فيروس موزايك الدخان 


۱۷۵ ۱۷۹ 








اعراض اصابة الثمار بعفن الطرف الزهرى 


أعراض اصابة الثمار بوجه القط 





اعراض اصابة الثمار بالتشقق العمودی 


۱۷۷ ۱۷۸ 





.١‏ رش البلاستيك بالسبيداج 

۲. وضع شباك تظليل فوق البلاستيك أو على حامل المحصول داخل الصويات بحيث 
تعطى ۸۳۰ تظليل 

۳. وضع الاجريل على حامل المحصول 

. الزراعه فى البيوت الشبكيه المظلله بنسبه۰ 1۳ 


١: ۸‏ :۳ : الرطويه النسبيه 

افضل رطويه نسبيه هی ۷١‏ يؤدى نقص الرطويه النسبيه إلى زيادة معدل النتح من الأوراق 
و تساقط الإزهار , كما تسبب اصابه الثمار المتكونه بعفن الطرف الزهرى بسبب تحرك عنصر 
الکالسیوم ممع تيار الماء المققود بالنتح و تجمعه في الأوراق 
الرطويه النسبيه ألمرتفعه تسبب انتشار الامراض الفطريه 


١: ۸‏ : ؛ : التريه المناسبه 
يزرع الفلفل فى مختلف انواع الاراضى الجديده كما يجب الاتزيد ملوحه التريه عن ١.5‏ 
ملليموز نظرا لحساسيه الفلفل للملوحه حيث تسبب كل زيادة مقدارها ١‏ ملليموز فوق ١.5‏ 
ملليموز انخفاض المحصول بنسبه /١5‏ كما تسبب الملوحه ارتفاع نسبه الثمار المصابه بعفن 
الطرف الزهرى 


۸ _ ميعاد الزراعه 
تشتل شتلات الفلفل تحت الأنفاق فى ميعادين 
-١‏ من منتصف اكتوير إلى منتصف نوفمبر لتجمع الثمار فى منتصف يناير 
ا ال ور ار کے ای العلل 
و يجب زراعه البذور فى المشتل قبل زراعه الشتلات بحوالى 1۰-45 يوم 
ويوصى فى مصر بزراعه الفلفل داخل الصوب البلاستيكية مبكرا للحصول على نمو خضرى قوى 
قبل حلول فصل الشتاء وافضل ميعاد لزراعه الشتلات من اول اغسطس حتى اول سبتمبر تحتاج 
الشتلات إلى حوالى 45 يوم من زراعه البذور وعلى ذلك يمكن زراعه البذور فى الاسبوع الاخير 


من يونيو حتى منتصف يوليو 


١: ۲ : 8‏ : الاحتیاجات البيئيه 

١ : ١ : ۸‏ : الحرارة 
يعتبر الفلفل من محاصيل الخضر التى تحتاج إلى موسم نمو دافئ طويل ويتأثر النمو الخضرى و 
المحصول بشده بكل من درجات الحرارة المنخفضة و ألمرتفعه و تعتبر افضل درجه حرارة لانبات 
البذور هى التى تتراوح بين ۳۰-۲۵ م فهى تستغرق اسبوعا واحدا بينما يتأخر الانبات مع 
انخفاض درجه الحرارة حتى يقف تماما عند انخفاض درجه حرارة عن ۱۳ م 
تنمو نباتات الفلفل فى مجال حرارى يتراوح بين ۳۲ م نهارا و ١16‏ م ليلا الا إن درجه الحرارة 
المثلی للنمو الخضرى و العقد و نمو الثمار و تلوينها هی ۲۷ م نهارا و۱۸ م ليلا 
انخفاض درجه الحرارة يسبب ضعف النمو الخضرى و تأخر الإزهار و ضعف حيويه حبوب اللقاح 
و ضعف انباتها الا انه يحدث زيادة فى العقد البكرى تحت هذه الظروف مما يتسبب عنه تكوين 
ثمار مشوهه يقل فيها عدد البذور المتكونه وتكون الثمار صغيره ذات بروز كبير فى قمه الثمره 
نتيجة لتضخم و زيادة سمك القلم و اندماجه مع الثمره كجزء منها فى قمه الثمره كما تتكون ثمار 
مركبه عبارة عن ثمره رئيسيه يحيطها أو بداخلها نموات غير طبيعيه تشبه الثمار الصغيرة , كما 
يؤدى انخفاض الحرارة أيضا إلى انخفاض معدل نمو الثمار و انخفاض سرعه تلوينها و إلى زيادة 
تشقق جدرها. اما انخفاض درجه الحرارة عن ٠١‏ فإنه يسبب توقف نمو النباتات تماما و لا 
يحدث عندها اى عقد للثمار 
من ناحية اخرى تسبب درجات الحرارة المرتفعه الى زيادة النتح الذى يؤدى إلى انخفاض حيويه 
حبوب اللقاح و العقد الحديث 


۸ ۱ _ الضوء 
یعتبر الفلفل محاید للفتره الضوئیه ای إن النباتات تزهر سواء كان النهار طویل ام قصير الا إن 
النمو الخضری يزداد فى النهار القصير بینما تسبب ضعف الاضاءه إلى تساقط الإزهار 
فى مصر تتسبب شده الاضاءه فى اصابه الثمار بضريه الشمس لذلك يجب تظلیل النباتات بداية 
من الشتل فى شهر اخسطس حتی اکتویر ثم اعاده التظلیل مره آخری بداية من شهر ابریل و ذلك 
باستخدام احدی الوسائل التالیه : 


۱۷۹ 





۸ ه : زراعه البذور 

-١‏ توضع البذور فى كيس من القماش يملاء ثلثه فقط بالبذور و يترك الكيس تحت الماء الجارى 
لمده ۲۶ ساعه بعدها تفرد البذور فى مكان مظلل بعيدا عن ای تيارات هوائيه فى طبق رقيقه جدا 
بعيدا عن الشمس حتى الجفاف و تفيد هذه المعاملة فى الاسراع من انبات البذور 

کے لو ف وان اا کے و ادها ومکون من کک 
بيت موس إلى ١‏ حجم فيرموكليت بالاضافه إلى الاسمده الكيماويه و بودره البلاط ومبيد فطرى و 
اسر قل ری کے کے تمس اکا واا و قرف ا ما وا مرق ما وا 
۳- تزرع البذور فى صوانى زراعه الارز فى سطور بعمق ۱ سم و على إن تبعد السطور عن 
بعضها ه سم . ثم توضع بذور الفلفل فة هذه السطور و تغطی بطبقه خفیفه من مخلوط بیئه 
الزراعه 

= دف اسنکمال الاعات وام اکتمال كرون الورفتین اکن نتم عملبه تفرید النباتات بعنایه 
كين الى فسات فاق 16 هوق حدث فلم حك امراف بت الازرزاهه سای ادها 
و تعمل فجوه مناسبه لحجم الجذر بواسطه قلم رصاص ثم يزرع كل بادره فى عين و بحيث يغطى 
الجذر بالكامل بالبيئه و يضغط على البيئه حول الشتله باصابع اليد ثم تروى الصوانى باحتراس 
-٥‏ توالى الشتلات بالری و مقاومه الافات حتى يتم نقلها للارض المستديمه عند تكوين 5-5 


اوراق 


۸ " : زراعه الشتلات 

عند زراعة الشتلات تحت الانفاق البلالستكية المنخفضة تشبع المصاطب بالرطوبه ثم تعمل جور 
الزراعه بعمق كافى على المصاطب على مسافات ۵۰ سم من بعضها و ذلك بالقرب من النقاطات 
بحوالى ٠١-5‏ سم و تزرع الشتلات فى خطين متبادلين على ظهر المصطبه فى حاله الاصناف 
المفتوحه والهجن الصغيرة المجموع الخضرى وفى خط واحد على المصطبه فى حاله الهجن 
الكبيره الحجم 

اما عند زراعة الشتلات داخل الصوب فإن الجور تعمل على المصاطب فى صفين متقابلين على 
جانبى خط الرى بالتنقيط و بحيث يناسب حجم الجور حجم الصلايا ثم يتم تثبيت الشتلات داخل 
الصف الواسط ۵۰ سم فى الزراعات المبكره فى اغسطس , ۰؛ سم عند الشتل فى سبتمبر وان 
يكون وضع الشتلات بالتبادل على جانبى خط الرى» 


۱۸۲ 


۸ : كميه التقاوی 

تتوقف كميه التقاوی المطلوية لزراعة شتلات الفلفل تحت الانفاق على الصنف المنزرع حیث يتم 
زراعه نحو ۱۰.۰۰۰ شتله فى حاله زراعه الاصناف المفتوحه مثل کالیفورنیا وندر أو ٠.٠.٠٠‏ 
شتله عند زراعه الهجن ذات المجموع الخضری الکبیر الحجم أو عند زراعه الاصناف المفتوحه 
محمله على الخیار هذه الشتلات تنتج من زراعه ۱۲۰-۰۰ جرام لانتاج شتلات بصلایا فى 
صوانی الزراعه 

اما عند زراعة النباتات داخل الصوب فان کثافه زراعه الشتلات تکون ۲.۲الی ۲.5 شتله/ م, أى 
یحتاج كل ۱۰۰متر مریع من ۲ الى؟ جم بذور حسب الصنف و نسبه الانبات . 


۸ ۰ الاصناف 

يجب إن تتميز الاصناف التی تزرع تحت الصویات بان تکون ذات نمو خضری قوی , موسم نمو 
طویل وعاده يصل ارتفاع النبات فیها إلى اکثر من متر ,لها القدره على العقد تحت ظروف 
الاضاءه و الحرارة المنخفضة , مقاوم لفيرس تبرقش اوراق الدخان 11۷7 , الثمار متماثله 
وتصلح للتصدیر و ذات محصول مرتفع 

من اهم الاصناف التی تزرع داخل الصوبات فى مصر ما یلی 

هجین جالاکسی 

هجین متوسط التبکیر عالی الانتاج النباتات متوسطه الطول الثمار مکعبه متوسط وزنها ۱7۰حم 
لونها اخضر یتحول إلى الاحمر عند الت يقاوم فیرس موزايك التبغ , فیرس البطاطس ۷ و 
يمكن تربيته على ۳ فروع بنجاح 

۲-هجین جاردیان 

النباتات قویه النمو قائمه الثمار مکعبه تميل للاستطاله وزن الثمره ۱۹۰ جرام لونه اخضر يتحول 
إلى الاحمر عند النضح 

کذلك تصلح اغلب هجن الصوبات فى الزراعه تحت الأنفاق و لکن یفضل منها الاصناف 
متوسطه النمو مثل هجن کولومبو ( 0010۳000 ) , هجین تسیتی ( 12507 ) ,هجین ملیتو 
Meli) (‏ ) , هجین انطونیو ( ۸۵۵80 ) , هجین 35047 8s‏ , هجین مایاتا ( 
12 ) , هجین :۹08 , هجین فیدی ( 7101 ) , هجین اوری ( 011 ) , توب ستار 
(10051) وکلها من الاصناف الحلوه بجانب هجن الاصناف الحریفه مثل كارمن ٣2۲٣٤1‏ 
وسوير شیلی (Super chili)‏ 





ثانيا : بعد الشتل بحوالى ٠١‏ ايام حتى قبل انتهاء الحصاد باسبوعين تضاف الكميات الاتيه 
للفدان 

من بداية تكوين الورقة الفلقيه السادسه إلى تكوين الورقة التاسعه ( من منتصف الاسبوع الثانى 
إلى منتصف الاسبوع الرابع ) 

٠‏ كجم نيتروجين , © كجم فوسفور , © كجم بوتاسيوم 

من منتصف الاسبوع الرابع حتى بداية العقد ( حوالى ۳۰ يوما ) 

۰ كجم نيتروجين , ٠‏ كجم فوسفور , ۰ كجم بوتاسيوم 

من بداية العقد حتى انتهاء الحصاد ( حوالى ۱۲۰ يوما ) 

٠‏ کجم نيتروجين , ۵۰ كجم فوسفور , 5٠‏ ١كجم‏ بوتاسيوم 

و على هذا يكون احتياج فدان الفلفل تحت الأنفاق حوالى ٩۰‏ كجم نيتروجين , ۱۱۰ كجم 
فوسفور , ۷۵ ۲کجم بوتاسيوم هذا بالاضافه إلى حوالى ٠٠١‏ كجم سلفات مغنسيوم يضاف منها 
۰ اثتاء اعداد الارض للزراعه و الباقی على دفعات اسبوعیه بمعدل ۲ کجم طوال فتره التسمید 
يتم تقسیم كل کمیه فى الفتره المحدده لها بحيث يتم التسمید لمده ۳ ايام ثم نعطی ماء فقط فى 
الیوم الرابع 


كما يمكن اتباع البرنامج التالی فى تسمید الصوبات محسویا لكل ۱۰۰ متر مربع 

اولا اثناء اعداد الارض للزراعه 

۱ سماد بلدی قدیم متحلل + ۱/۲ م" سماد دواجن 

۲ کجم نیتروجین ( حوالی ۱۰ کجم سلفات نشادر) 

۳ کجم فوسفور ( حوالی ۲۰ کجم سوير فوسفات الکالسیوم الاحادی ) 

۶ کجم بوتاسیوم ( حوالی ٥‏ کجم سلفات بوتاسیوم ) 

۵ کجم مغنسيوم ( حوالی © کجم سلفات مغنسیوم ) 

۰ کجم كبريت زراعی 

تضاف هذه الکمیات فى الخنادق و بعمق ۲۰ سم ثم تردم هذه الخنادق بالتریه حیث تقام 
المصاطب فوق هذه الخنادق 

ثانيا عقب الشتل بحوالی ۱۰ ايام حتی قبل انتهاء الجمع باسبوعین ( كجم/ ۱۰۰ مترمریع) 
مرحله النمو الخضری من بداية تكوين ‏ اوراق حتی تکوین ٩‏ اوراق على النبات ( من منتصف 
الاسبوع الثانی حتی منتصف الاسبوع الرابع ) 

5 كجم نیتروجین + ۰.۷۵ کجم فوسفور + ۰.۰۷۵ کجم بوتأسیوم 


۱۸ 


وعموما يجب ان تزرع الشتلات بحيث یکون الجزء الموجود اسفل سطح التربه اکبر مما كان فى 
صوانی الزراعه بنحو ۳-۲ سم بحيث تصبح الأوراق الفلقیه فوق سطح التربه و فى اتجاه شرق 
غرب ( ای عمودیه على خط الزراعه ) و یکتفی بالتردیم حول الجذور مع الضغط الخفیف فوق 
المکعب. كما يجب أن تروی الارض مره آخری عقب الانتهاء من الزراعه لضمان حدوث تلامس 


جيد بين الارض و التریه . 


٠ ۷ ۲۰۸‏ عمليات الخدمة 

۸ ۱:۷ الری 

يجب انتظام الرى عقب الشتل لضمان النمو الجيد للنباتات و لتقليل حدوث اى صدمه للشتلات 
تعطيش الشتلات بعد 5-7 ايام من الزراعه و يستمر التعطيش لمده اسبوع تقريبا للمساعده على 
تعمق الجذور فى التريه 

ويعتبر الرى من عمليات الخدمه الهامه المؤثره على كميه الانتاج حيث تؤثر على معدل نمو 
النباتات و العقد و على انتشار امراض التربه فيؤدى العطش إلى ضعف النمو الخضرى والى قله 
المحصول وصغر حجم الثمار اما حدوث العطش اثناء التزهير فإنه يؤدى إلى تساقط الإزهار و 
العقد الشغير و تلون الثمار وهی صغیره الحجم و خاصه اذا صاحب العطش ارضاع فى درجه 
الحرارة من ناحية آخری فان زيادة الری تسبب زيادة انتشار امراض التريه الناتجه من نشاط 
الفطریات التی تسبب اعفان الجذور مثل 8213001161012 كما تسبب انخفاض الاکسجین فى 
التریه و اختناق الجذور وموتها أو إلى تساقط الازهار بسبب نقص معدل امتصاص الماء عموما 
یتوقف معدل الری و كميه الماء الری على نوع التربه ودرجه الحرارة السائده وعمر النبات. 


يتم اتباع البرنامج التالی لتسمید الفلفل تحت الانفاق 

اولا اثناء اعداد الارض للزراعه 

۰ م" سماد بلدى متحلل +0" سماد دواجن 

۰ کجم سلفات نشادر , ۲۰۰ کجم سوير فوسفات الکالسیوم احادی , ۱۰۰ کجم سلفات 
بوتاسیوم , ۱۰۰ کجم كبريت زراعی , ۵۰ کجم سلفات مغنسیوم 





۳- عندما تستطيل الافرع الجانبيه ينتخب من ”4-7 افرع قويه و تريط بالخيوط و توجه لاعلى مع 
ترك باقى الافرع بدون تقليم كما يراعى خف الأوراق المصابه أو الأوراق السفليه التى وصلت إلى 
مرحله الاصفرار لتحسين التهويه بين النباتات 

۸ :۲:۸ : التربيه الرأسيه 

عندما يصل ارتفاع النبات إلى حوالى ۳۰ سم تزال جميع البراعم الخضريه من اباط الأوراق السفليه 
الموجوده على الساق الرئيسيه 

يتم اختيار من ۲-۲ افرع رئيسيه على كل نبات مع توجيه هذه الافرع على خيوط رأسيه متدليه من 
سلك حامل المحصول و لف هذه الافرع على الخيوط اسبوعيا 

تقلم الافرع الجانبيه المتكونه على هذه الافرع الرئيسيه فور تكوين اول ثمره على الفرع الجانبى فى 
هذه الطريقه يصل ارتفاع النبات إلى ۲.۵ متر 


: :التهوبه‎ ٩ : 

تعتبر التهوبه من اهم العمليات التى تجرى لنباتات الفلفل و يرجع ذلك للاسباب الاتيه : 

تؤدى التهويه إلى خفض الرطويه النسبيه داخل الصوب التى تنشأ نتيجة زيادة نتح النباتات وزياده 
البخر من من سطح التريه و يؤدى خفض الرطويه إلى انخفاض الاصابه بالامراض الفطريه» ينتج 
عن زيادة الرطويه النسبيه فى جو الصوية و الناتج عن قله التهويه إلى نقص امتصاص العناصر 
الغذائيه ومنها الكالسيوم والذی يسبب نقصه إلى ظهور اعراض مرض عفن الطرف الزهری للثمار 

التهويه إلى تعويض النقص فى غاز الاكسجين وثانى اكسيد الكريون حيث يدخل الغاز الاول فى 
عمليه التنفس و الغاز الثانى فى عمليه البناء الضوئى الذى يؤدى إلى تحسين نمو النباتات وزياده 
محصول الثمار 

تلافى تكاثف بخار الماء على السطح الداخلى للبلاستيك لتفادى تجمع قطرات مائيه على تتساقط 
على النبات فتؤدى إلى احتراق الأوراق و الثمار التى تسقط عليها 

تقلل من تكتل حبوب اللقاح ثم اهتزاز الإزهار بالهواء فيسهل من سقوط حبوب اللقاح على المياسم 

وتتم التهويه داخل الصوب بفتح الباب القبلى اولا و بعد حوالى ساعه يتم فتح الباب المواجه و 
يكون ذلك فى الايام الدافئه و الجو الصحو . و يتم البدء فى فتح الابواب فى اول النهار ويتم 
اغلاقها المغرب أو قبل ذلك حسب ظروف الجو . و الغرض من عدم فتح البابين معا هو عدم 
تعرض النباتات لصدمه بسبب انخفاض درجه الحرارة خارج الصوية عن داخلها وقت فتح الباب و 
يلاحظ تقليل فتره التهويه عند حدوث الغيوم كما تغلق الابواب كليا عند هبوب الرياح . و عند 


۱۸۹ 


من منتصف الاسبوع الرایع حتی بداية العقد ( حوالی ۰ يوم ) 5. اكجم نیتروجین + ۰.5 کجم 
فوسفور + ۱.5 کجم بوتأسیوم 

من بداية العقد حتی منتصف مارس ( حوالی ۰ يوم ) ۷.۵ کجم نیتروجین + ۲۰۷ کجم 
فوسفور + کج بوتأسیوم 

من منتصف مارس ( بداية ارتفاع الحرارة )حتی قبل انتهاء الحصاد باسبوعین ( حوالی ۱۰ یوم) 
5 کجم نیتروجین + ۲.۵ کجم فوسفور + ۸ کجم بوتأسیوم 

و بهذا تبلغ الکمیات المضافه بعد الزراعه لمساحه ۱۰۰ م۲ حوالی ۱۰ کجم نیتروجین + ۷.۵ 
کجم فوسفور + ۲۱ کجم بوتاسیوم 

كما تبلغ الاحتیاجات الكليه للصویه مساحه ٩4۰‏ م۲ بما فى ذلك الکمیه المضافه انتاء اعداد 
الارض للزراعه حوالی ۱۰۰ کجم نیتروجین + ۵۷ کجم فوسفور + ۱۲۵ کجم بوتاسیوم 

هذا بالاضافه إلى حوالی ۰ کجم سلفات مغنسیوم حیث يضاف اسبوعیا ۰ "جم سلفات مغنسیوم 
للصويه 

و يجب عموما عند تسميد الفلفل اضافه النيتروجين فى صوره نترات نشادر و يوريا بنسبه © : ١‏ 
فى الاشهر البارده , بينما تضاف فى صوره نترات نشادر فقط فى الاشهر الحاره هذا بالاضافه 
إلى صوره نترات الجير التى تضاف مره اسبوعيا بداية من العقد لتفادى اصابه الثمار بمرض عفن 
الطرف الزهرى كما تضاف العناصر الدقيقه فى صوره مخلبيه بتركيز 2-۰ ٠٠١‏ جم /۱۰۰ لتر 
ماء رشا على النباتات مره كل اسبوع . 


۸ : ۲ : ۸ : تقليم وتربيه الفلفل داخل الصوب 

۸ : ۲ :۱:۸ : التقلیم بطربقه التدعیم بالاوتاد الخشبیه 

ا ا را 
اسه ير ل الا عش لت سه م لطي السرم طول امات رسكن 
أيضا ازاله اول زهره متكونه لتشجيع النمو الخضرى 

۲ ی جا اس عل اعد ۳ ممق ها تام ١185‏ سم و قازر ۱۲ 
سم و يجب إن تکون قواعد الاوتاد مدببه لغرسها فى الارض مع دهن هذه القواعد بالبتومین قبل 
الغرس و يشد على هذه الاوتاد ۳ ادوار من خیوط الدوباره طولیا و بموازه خطوط الزراعه و على 
و و ی و ل ير 
الدوباره حتی لاتمیل أو تتکسر 





۸ المحصول 

۰ کجم / ۲۸ ( للمنزرع داخل الصوب ) 

۱۵-۸ طن ( للمنزرع تحت الأنفاق حسب الصنف و طريقه الزراعه و مدی الاهتمام بالعملیات 
الزراعیه ) 


۸ ۰ : العيوب الفسیولوجیه 
١: ۳ ۸‏ : عفن الطرف الزهری : - تزداد الاصابه فى الحالات الاتیه : 
« فى الثمار الأولى التی تعقد على النباتات الصغيرة التی مازال نموها الجذری محدود 
٠‏ نقص مستوی الکالسیوم فى التربه 
٠‏ نقص مستوی الرطویه الارضیه فى التربه 
٠‏ زیادم مستوی المغنسیوم يسبب نقص امتصاص الکالسیوم 
٠‏ زيادة النتح بسبب ارتفاع الحرارة الجویه و نقص الرطویه النسبیه 
وتقل الاصابه 
٠‏ بغرس الشتلات عمیقه 
٠‏ تغطيه الارض بالبلاستيك یودی إلى زيادة حجم الجذور 
٠‏ عدم الالتجاء إلى العزیق الذی يسبب تمزق الجذور 
٠‏ انتظام الری و التسمید الجید بالکالسیوم 


۸ ۳ لفحه الشمس 
٠‏ بسبب ضعف النمو الخضری 
* اصابه الأوراق بالامراض و التی تسب تساقطها 


۸ ۰ امراض وافات الفلفل 

١ :  : ۸‏ : امراض التربه : امراض اعفان الجذور وسقوط البادرات 

تنتشر امراض اعفان الجذور نتيجة العدید من فطریات التريه التی تهاجم النباتات فى مراحل 
مختلفه بداية من انبات البذور , كما تهاجم هذه الفطریات جذور النباتات مسببه عفنا لجذورها 
فى مراحل نموها المختلفه ومن بين الفطریات المسببه اعفان الجذور وسقوط البادرات 


۱۸۸ 


ارتفاع الحرارة بداية من منتصف مارس تفتح الفتحات الجانبیه آیضا لتقلیل درجه الحرارة داخل 
الصوية إلى ۲۵ م -۲۸م درجه مثوبه . و یوصی بضروره وضع الشباك على الابواب وفتحات 
التهوبه لمنع دخول الحشرات ویالتالی تقلیل رش المبیدات الحشریه . 


٠١: ۸‏ تحسین العقد 

عند انخفاض الحرارة فى دیسمبر و يناير و فبرایر داخل الصوب ( ۱۰- ۱۳۰ م )تکون نسبه 
الثمار التی تعقد قليله و صغیره الحجم نتيجة قله الامتصاص من التریه بالاضافه إلى عدم کفاءه 
عملیه التلقیح و يمكن التغلب جزئیا على ذلك ببعض المعاملات منها 

العمل على تدفثه التریه و جو الصوية لزیاده کمیه الغذاء الممتص و لزیاده العقد 

الرش ببعض منظمات النمو مثل : 

مركب ثلاثى يوريد حامض البنزويك ( 11۳8۸۵ ) Tri iodo benzoic acid‏ 

Naphthalin acetic acid ) NAA ) نفثالين حامض الخليك‎ 

Para chlorophenoxy acetic acid ( PCPA ) 

بتركيزات تتراوح بين ۱۰۰-۵۰ جزء فى المليون 

تقليم النباتات باستمرار و عمل نفق مغطى ببلاستيك شفاف فوق النبات 


۸ : _النضح و الحصاد 

يبدأ جمع الثمار فى مرحله النمو الاخضر بعد حوالى ٩۰‏ يوم من زراعه الشتلات حيث يتم 
الجمع كل 5- ۱۰ ايام حسب درجه حرارة الجو و تعرف الثمار الخضراء المكتمله النضح و 
الصالحه للجمع باستواء سطحها و لمعانها حيث يدل ذلك على امتلاء الخلايا ووصولها إلى مرحله 
النضح بينما الثمار غير مكتمله النضج تكون معتمه اللون نوعا و مجعده قلیلا و عرضه للذبول و 
الانكماش اثناء التسويق . و يمكن إن تجمع الثمار فى مرحله النضج الكامل ( الاحمر - 
الأصفر - البرتقالى - البنفسجى ) و فى هذه الحاله يتأخر حصاد الثمار نحو 5-4 أسابيع عن 
النضج الاخضر و تتأثر هذه الفتره بدرجات الحرارة السائده حيث تطول فى الجو البارد و تقصر 
فى الجو الدافئ و تستمر فتره الجمع فى الصوب لمده 5-5 شهور بينما تستمر تحت الأنفاق لمده 
۳-۲ شهور 





٠‏ عدم الافراط فى التسميد الازوتى و العنايه بالتسميد البوتاسى 

٠‏ العنايه بالتهویه وانتظام الرى لخفض الرطوبه النسبيه داخل الصویات و الانفاق 
» رش النباتات وقائيا بالكبريت الميكرونى بمعدل ۲۵۰ جم /۱۰۰ لتر ماء 

٠‏ عند ظهور المرض یضاعف ترکیز الكبريت الميكرونى: 


١5 ۸‏ :" الحشرات 

یتعرض الفلفل للعدید من الحشرات مثل الحفار و الدوده القارضه و المن و التریس و الجاسید ( 
طاط الازراق ).و ضناحات الاو و حوقه وق لفط و تایه البيضاء و اتخوت لمیر أو 
اكاروس الحلم و يعتبر اكاروس الحلم من اهم الافات التى تحدث خسائر كبيره فى المحصول لانه 
يؤدى الى تساقط الازهار بالاضافه الى تشوهات فى القمم الناميه . 


الفيتوفشورا , الريزكوتينيا سولانی , الفيوزاريم , الالترناريا , و التى تناسبها درجات الحرارة 
المنخفضة هذا بالاضافه إلى ارتفاع الرطويه الارضيه و قله الاضاءه و التهويه وزياده كثافه 
النباتات 


الاعراض 

انخفاض كبير لنسبه الانبات نتيجة حدوث الاصابه قبل الانبات و حدوث اعفان للبذور 
ظهور قرحه تحيط بساق البادره عند سطح التربه تؤدى إلى اختناق البادرات و ذبولها وموتها فى 
المشتل 

ذبول النباتات الكبيره يصاحبه تساقط للاوراق السفليه و عند نزع النباتات من التريه يلاحظ 
سهوله نزعها نظرا لتعفن الجذور و تاكل الجذور الجانبيه 

الوقايه و المقاومه 

معامله البذور قبل الزراعه بإحدى المبيدات الفطريه أو الحيوية ثم رى الشتلات المنتجه فى 
الصوانى قبل نقلها للمكان المستديم بماء يحتوى على نفس المبيدات السابقه , عند ظهور 
الاعراض السابق على النباتات فى ای مرحله يتم رش البادرات أو سقسقه النباتات هذه بمحلول 
المبيدات بوضع المبيد فى رشاشه منزوعه الباشبورى و يسقى كل نبات بهذا الخليط 


: ۲ ۲ : امراض المجموع الخضرى والثمار 
البياض الدقيقى 

يلائم هذا المرض درجات الحراره المعتدله و المائله للارتفاع ( ۲۵ - 05" م ) و رطويه 
جویه معتدله ۷۰/ و قله تهويه بینما يقبط هذا امرض وجود ماه حر علی الاوراق 
المسبب له فطر ۵ Leveillula‏ 
الاعراض : - 
ظهور بقع صفراء باهته یقابلها على السطح السفلی وجود نمو مسحوقی ابیض ومع اشتداد 
المرض يظهر النمو المسحوقی الابیض ایضا على السطح العلوی ثم تعم الاصابه الاوراق 
کلها 
الوقایه و المکافحه 

ه جمم المخلفات النباتیه و حرقها لانها احد مصادر الاصابه الرئیسیه 

« زراعه الاصناف المقاومه 

٠‏ عدم تکثیف الزراعه و خاصه داخل الصوب 








اعراض اصابة الثمار بلفحة الث 
اعرا ار 








-١‏ الاحتياجات البيئية 
۲- الزراعة تحت الأنفاق 
- مواعيد الزراعة 
- التقاوي 
- الأصناف 
- الزراعة 
- عمليات الخدمة 
۳- الزراعة تحت الصوب البلاستيكية 
- ميعاد الزراعة 
- الأصناف 
- التقاوي 
- الزراعة 
- طرق التربية 
- الجمع والحصاد 
- الأمراض الفسيولوجية 
- الآفات والأمراض 





اعراض اصابة الاوراق بالبياض الدقيقى 





٩‏ :۱ : إنتاج الفاصوليا 
٩‏ :۲ : - إنتاج الفراولة 


۱۹۹ 


۲- أنسب میعاد زراعة الطماطم تحت الأنفاق للتصدیر سروس هس و و وم 
أ- مواعید الزراعة فى الطماطم تحت الأنفاق -- و 
ب- تجود زراعة محاصیل الطماطم والفلفل فى الاراضی ی > ی تا 
ج-|عداد الأرض للزراعة والزراعة والخدمة أكتب ما تعرفه 
۳- زراعة الطماطم تحت الصوب طريقة الزراعة 
راه لصتاف هی لحو ور رد و 
1- أنسب طريقة للرى فى الطماطم ETE‏ 
۷- من طرق التربية فى الطماطم داخل الصوب- -------- م IT‏ ار 
۸- الحصاد والمحصول المطلوب طريقة الحصاد > کے سیسات ات سب ساب 


4- آمراض وآفات العائلة الباذنجانية آذکر بعض منهاس-سس سس حصسعح ی 





٠: 8‏ : الفاصوليا 

٩‏ :۱ : ۱ : الاحتیاجات البيئيه 

8 : ۱ :۱ : الحرارة 
تعد الفاصولیا من محاصیل الجو الدافئ و تحتاج إلى موسم نمو دافئ خالی من الصقیع آفضل 
درجه حرارة لانبات البنور هی 75 م و آفضل مجال حراری لنمو النباتات هو الذی یتراوح بين 
۸م نهارا و۱۸ ليلا بینما یعتبر أفضل مجال حراری لعقد الثمار الذی یتراوح بين ۲۵ م نهارا و 
۷ ليلا 

تأثير درجات الحرارة المنخفضة 
تقل نسبه الانبات بانخفاض درجه الحرارة عن الدرجة المثلی للإنبات و يقف الانبات تماما عند 
انخفاض درجات الحرارة إلى ۸ م ,انخفاض درجه الحرارة فى ای مرحله من مراحل النمو 
الخضری يؤثر على سرعه النمو حيث تقل سرعه النمو بانخفاض درجه الحرارة كما لا یحدث عقد 
الإزهار و يرجع ذلك إلى ضعف حيوية البویضات ,انخفاض نسبه إنبات حبوب اللقاح , بطء نمو 
الانبویه اللقاحیه مما يسبب موتها قبل وصولها الى المبیض 
و يقف النمو تماما عند انخفاض درجه الحرارة الى ۱۰2 م و تموت النباتات عند تعرضها للصقیع 

تأثیر درجات الحرارة المرتفعة 
ارتفاع درجه حرارة الترية عن الدرجة المثلى للإنبات يسبب انخفاض نسبه الانبات نتيجة التأثیر 
الضار لدرجات الحرارة المرتفعة على الجنین أثناء الانبات إلا أن ارتفاع درجه الحرارة بشدة يسبب 
عدم الانبات و الذى قد يرجع إلى التأثیر على سیتوبلازم الخلایا 
كما أن تعرض البادرات إلى درجه الحرارة المرتفعة يسبب حدوث اختناقات لساق البادرة عند الجزه 
الملامس لسطح التربة مما يعرض البادرات للكسرعند تعرضها للرياح الشديدة كذلك يضعف نمو 
النباتات نتيجة موت الشعيرات الجذرية وانخفاض معدل امتصاص الماء والأملاح من التربة . أما 
إذا تعرضت النباتات الكبيرة لدرجات حرارة مرتفعه فأنها تسبب اصغرار الأوراق و تكون بقع بنيه 
ميتة صغيره بين عروق الأوراق ,ارتفاع درجه الحرارة أثناء التزهير يؤدى إلى سقوط الأزهار وعدم 
حدوث العقد نتيجة عدم تكوين حبوب اللقاح وتعتبر درجه الحرارة ليلا أكثر تأثيرا فى هذا المجال 
و برجم هذا إلى زيادة التنفس وانخفاض معدل التمثيل الضوئى أو كلاهما . وتأثر الحرارة المرتفعة 
على صفات الثمار النوعية أيضا حيث تسبب الحرارة المصاحبة لاضاءه شديدة إلى ظهور بقع 
مائية على الثمار تكون هذه البقع منخفضة ثم تتحول للون البنى و هو ما يعرف بضربه الشمس 


الهدف 
-١‏ إنتاج الفاصوليا 
۲- إنتاج الفراولة 
۳ - إنتاج المشروم 


العناصر 

يجب الاشارة بأن العناصر في المحاصیل متشابهه . 
۱- الاحتیاجات البيئية 
۲- الانتاج تحت الأنفاق 

- میعاد الزراعة 

- الأصناف 

- التقاوي 

- الزراعة 

- عملیات الخدمة 
۳- الانتاج تحت الصوب 

- میعاد الزراعة 

- الأصناف 

- التقاوي 

- الزراعة 

- الجمع والحصاد 


- الاقات والأمراض 





الاراضى الرمليه ذات الحبيبات الخشنه التى ينتج عن الزراعه بها اضرار كبيره للنباتات نتيجة 
تذبذب الرطويه الارضيه بها و لا ينصح بزراعه الفاصوليا فى الاراضى الكلسيه للاسباب الاتیه: - 
هذه الاراضى تنتفخ عقب ريها مما تسبب اعاقه لانبات بذور الفاصوليا , عند الجفاف الشديد 
للسطح العلوى للتريه تحدث تشققات بهذا الجزء ينشأ عنه تمزق لجذور النباتات , فى الوقت الذى 
يجف السطح العلوی لهذه الاراضى بسرعه نجد التربة محتفظه بكميه كبيره من الرطوبه و لفتره 
طویله مما يسبب قله الاکسجین حول الجذور واختناقها كما تسببب الرطویه الارضیه المرتفعة 
انتشار الامراض الفطریه فى الترية و فى كلا الحالتین قد تموت النباتات و ما یتبقی من هذه 
النباتات ينمو ضعیفا فیقل المحصول بشده ,و لذلك يراعى الاعتناء بعلاج هذه الاراضی قبل 
زراعتها عن طریق الاهتمام بالتسمید البلدی و اضافه الجبس الزراعی حتی تتفکك هذه الاراضی و 
تصبح صالحه لزراعه الفاصولیا , کذلك لا ينصح بزراعه الفاصولیا فى الاراضی الملحیه التی يزيد 
فیها درجه التوصیل الکهریی عن ۱.۰ مللیموز لان الفاصولیا من آکثر محاصیل الخضر حساسیه 
للملوحه والتی قد تسبب لها ضعف النمو الخضری و اصفرار الأوراق و احتراق حوافها وصغر 
حجم القرون و نقص المحصول 

و فى حاله احتواء الترية على نسبه بسيطه من الملوحه يجب تقليل المسافه بين النقاطات واستخدام 
خرطومین لری کل مصطبه حتی تغسل الاملاح من على سطح الترية و تطرد الملوحه بعیدا عن 
منطقه انتشار جذور النباتات من ناحيه اخری نظرا لان ۳۳۲ آکثر الاراضی المصریه يزيد عن 
۲ فأنه يجب استخدام الاسمده الحامضیه التأثیر لتقليل قلویه الترية نظرا لحساسیه الفاصولیا 
للزراعه فى الاراضی القلویه 


٩‏ :۱ : ۲ : میعاد الزراعه 

تتم زراعه الفاصولیا تحت الانفاق بغرض التصدیر فى آشهر نوفمبر , دیسمبر , ینایر 
وتزرع بذور الفاصولیا داخل الصوب البلاستيكية فى الفترة من منتصف آکتویر إلى منتصف 
نوفمبر و یفضل آلزراعه المبكرة للاسراع من انبات البذور التی يتأثر انباتها بشده بانخفاض درجه 
الحرارة و للحصول على موسم حصاد طویل الاانه من ناحية آخری لا يفضل زراعه الفاصولیا قبل 
منتصف أكتوير نتيجة لمنافسه محصول الحقل المکشوف لمحصول الزراعات المحمية كما انه 
تنجح زراعه الأصناف المحدودة فى الاراضی الرملیه من منتصف نوفمبر إلى منتصف دیسمبر 
وذلك لتصدیرها من بدایه فبرایر 


٩‏ :۱ : ۱ :۲ : الاضاءه 
تعتبر نباتات الفاصولیا من نباتات النهار الطویل حیث ثبت عند تقييم العدید من أصناف 
الفاصولیا المداده فى الصویات تحت الظروف المحلية اتجاه النباتات إلى تكوين مجموع خضری 
فقط آثناء الشتاء و عدم تزهیر النباتات إلا انه عند زيادة الفترة الضوئية فى الربیع ولذلك تعتبر 
الاضاءه من آهم العوامل الموثرة على إنتاج الفاصولیا فى الدول الأروبيه فى الشتاء حیث يلزم 
أضافه أضاءه صناعية للصوبات بجانب زيادة درجه الحرارة بالتدفثة مما يزيد من عامل التكلفة 
عن استیراد الفاصولیا من دول الشرق الأوسط وشمال أفريقيا وعند زراعة الفاصولیا فى الصویات 
البلاستيكية يجب خسل البلاستيك من الاتربه حتی لایحدث انخفاض فى شده الاضاءه والا حدث 
استطالة للسلامیات و انخفض التزهیر و العقد نتيجة لاتجاه النبات لتکوین مجموع خضری من 

ناحية آخری فأن الاضاءه الشديدة فى الصيف تسبب اصابه القرون بضربه الشمس 


٩‏ : ۱ :۳ : لرطوبة النسبية 
الرطوية النسبية الملائمة لنمو و انتاج النباتات هی التی تتراوح بين 1۰-5۰ و تؤدى الرطوية 
المرتفعة إلى زيادة انتشار الأمراض الفطرية كما أن ارتفاع الرطوية النسبية عن ذلك يسبب تساقط 
الأزهار و فشل العقد 


٩‏ :۱ :۱ :2 : الریاح 

تسبب الریاح المحمله بالرمال اضرار جثيمة للنباتات المنزرعه فى الاراضی الصحراوبه 

مثل خدش الأوراق , زيادة فقد الماء من النباتات بزیاده النتح , تساقط الأزهار و العقد الصغیر 
الناشئ من زيادة النتح ,خدش الثمار الصغیره و التی تتحول فى مرحله الجمع إلى تشوهات فى 
شکل الثمره مما يؤثر على جوده الثمار التصدیریه , انتشار العنکبوت الاحمر الذی يسبب جفاف 
النباتات , تقصف النباتات أو تقطعها خاصه الاصناف الغیر محدوده النمو و التی تزرع داخل 
الصویات ,لذلك يجب الاهتمام بعمل مصدات رياح ومراعه اتجاه الریاح عند تصمیم خطوط 
الانفاق أو عند انشاء الصوب 


٩‏ :۱ : ۱ :۵ : الترية 
افضل أنواع الاراضی المناسبة للفاصولیا هی الصفراء متوسطه القوام إلا انه يمكن زراعه الفاصولیا 
بنجاح فى الاراضی الرملیه ذات الحبیبات الناعمه باستخدام الری بالتتقیط بعکس الحال فى 





ب- أصناف متوسطه سمك القرون 6م 106 

و هی التى يتراوح سمك القرون من 7- ۸ مم وهی تحتاج إلى مجهود اقل نسبيا من الاصناف 
رفيعه القرون توالى جمع القرون يساعد على تكوين ازهار و عقد جديد جيد من اهم هذه 
الاصناف 

Xera اکزیرا‎ 2۱ 

طول القرون ۱۱سم و السمك ۷سم متوسط التمو الخضرى القرون لونها اخضر داكن یعطی 
محصول خلال عدد قلیل من الجمعات من افضل الاصناف للزراعه تحت الانفاق البلاستیکیه 
البذور بیضاء 

Poulista بولیستا‎ -۲ 

قرونه تشبه قرون الصنف اکزیرا و لکن المجموع الخضری قوی و یتحمل درجات الحرارة 
المنخفضه و المرتفعة یحتاج إلى معدلات اکبر من الاسمده البوتاسیه - البذور بیضاء 

و من اهم الاصناف الجدیده : الیکانت 41103266 , المونت ۸1۳۱۵08/6 , هذا بالاضافه إلى 
برونکو 850200 , نارینا Narina‏ , سافانا Savana‏ , تیما Tema‏ 


ج- أصناف سميكه القرون 1006 13001 

و هی الاصناف التی يزيد فیها سمك القرون عن ۸ مم و منها 

Giza 3 ۳ جیزه‎ -۱ 

سمك القرون من ٩-۸‏ مم الطول ۱۲ سم مقاوم لفیرس 8003117 و لکنه یصاب بشده بالصدأ 


٠: ٩‏ : ؛ : كميه التقاوی 
تختلف كميه التقاوی اللازمة لزراعة الفاصولیا تحت الأنفاق تبعا لاختلاف الأصناف و ذلك بسبب 
اختلاف الأصناف فى وزن بذورها و یحتاج الفدان من ۲۰- ۲۵ کجم من البذور, آما عند زراعة 
بذور الأصناف الطويلة فان ذلك یتطلب حوالی ۰ ۳۰- 5٠٠‏ جرام لزراعه ۰ ۰ امتر مریع 


٩‏ :۱ : ه : (عداد الأرض للزراعة 
يتم اعداد ارض الانفاق للزراعه كما سبق توضیحه على أن يضاف السماد العضوی بمعدل ۳۰ 
م" سماد بلدی قدیم أو ۱۵ م" سماد دواجن بالاضافه إلى السماد الاساسی الذی یتکون من ۲۰۰ 


٩‏ :۱ : ۲ : الاصناف 
٠:8‏ ۳ : المواصفات العامه لاصناف الانفاق 

۱- أن تکون النباتات محدوده النمو 

۲- أن تکون لها القدره على العقد تحت ظروف درجات الحرارة المنخفضه 

۳- أن تکون ذات قرون رفیعه أو متوسطه السمك حيث أن هذه الاصناف هی 

المطلویه للتصدیر 

-٤‏ أن تکون القرون ذات لون اخضر داكن 

5- أن تکون متحمله أو مقاومه للامراض و خاصه لمرض الصدأ و امراض الترية 

- أن تکون ذات انتاجیه مرتفعه لتغطیه تکالیف الانتاج المرتفعة 

۷- أن تکون القرون خالیه من الالیاف 

۸- أن تکون متحمله للتأخیر فى الجمع فلا تتکون الالیاف بسرعه فى القرون 
وعموما یمکن تقسیم الاصناف التی یمکن زراعتها تحت الانفاق إلى ثلاث مجامیع رئیسیه تبعا 
لسمك القرون 
۱- أصناف رفیعه القرون ۳2:0 10018 
و هی التی لا يزيد سمك القرون بها عن 5 مم و تزرع أصناف هذه المجموعه بغرض التصدیر 
للسوق الفرنسیه و هی تحتاج للجمع الیومی ثم نقلها دون تأخیر فى سیارات مجهزه مبرده و لا 
تزرع هذه الاصناف إلا بعد الاتفاق علیها للتصدیر حیث انها غير مرغویه فى السوق المحلی و 
من اهم هذه الاصناف 
١‏ - مورجان Morgan‏ 
القرون طويله من ۱۸- ٠١‏ سم لونها اخضر داكن مقاومه لفيرس الفاصوليا العادى البذور لونها 
بنى فاتح 
- روبال نيل Royal Nell‏ 
القرون متوسطه الطول ۱۲-۱۱ سم النمو الخضری اقل من مورجان متأخر النضح اسبوع عن 
مورجان تتميز القرون ببطء النمو وتکوین البذور من الاصناف المفضله للاسواق الفرنسیه لون 
البذره بنی مبرقش 

۳کویی Coby‏ 
القرون متوسطه الطول ۱۱ سم یتحمل درجات الحرارة المنخفضه و المرتفعة لون البذور بیضاء 





من بعضها ثم تغطيه البذور بطبقه من التربة لا تزيد عن ۳ سم و تتم الزراعه عفير أو حراتى فى 

ارض بها نسبه رطويه 

وتزرع الفاصوليا داخل الصوب على مصاطب عرضها ۱.۱۰ ۱.۲۰ تقريبا بالنظام الاتى 

- فى حاله الاصناف الطويله تزرع البذور فى جور على جانبى خط الرى بالتنقيط 

الذى يتوسط ظهر المصطبه بحيث تكون المسافه بين الجور و الاخری ۵۰ سم و 
بحيث تزرع فى كل جوره ۳ بذور توضع على شكل مثلث متساوى الاضلاع طول 
ضلعه ۷ سم أو تزرع فى جور تبعد عن بعضها 75 سم بمعدل بذرتين بالجوره ,و 
تكون الزراعه دائما فى ارض مستحرثه على أن تروی الاراضى الرمليه عقب 
الزراعه مره اخرى وقد تزرع أيضا على مسافة من ۳۰ - ۱۰ سم حسب طريقة 
سات 


٩ : ۱: 8‏ : عمليات الخدمه 

: الخف و الترقیع‎ : ۱:٩ : ۱: ٩ 
يتم ذلك قبل العزیق بحیث لا يترك سوی نبات واحدعلی مسافة (ه -۷ ) سم فى حالة‎ 
الزراعه سرا أو نباتین فى الجوره عند استخدام الجور فى الزراعه.‎ 

: العزیق‎ : ۲ :٩ : ۰ ٩ 
نظرا لعدم تغطية مصاطب الزراعه بالبلاستيك عند زراعه الفاصولیا لذا تحتاج الفاصولیا إلى‎ 
حوالی ۳ عزقات تتم باستخدام المناقر و ذلك للتخلص من الحشاتش و تكويم الترية حول النباتات‎ 

للتقلیل من تاثیر امراض الترية. 

٠‏ : ۰ : الری 

الفاصولیا من النباتات الحساسة جدا للری حیث يسبب الماء الزائد موت البادرات الصغیره بسبب 
تعفن الجذور كما يسبب الماء الزاند أثناء النمو الخضری اصفرار الأوراق و تساقطها و زيادة ماء 
الری آثناء عقد الثمار و تکوینها يسبب تساقط الأزهار و العقد الصغیر و تأخير النضح , من 
ناحیه اخری يسبب العطش ضعف المجموع الخضری و تساقط الأزهار وصغر حجم الثمار وسرعه 
تکوین البذور ومازالت الثمار صغيره و ضعف المحصول بوجه عام كما يحدث احتراق للأوراق و 


سقوطها عندما یصاحب العطش ارتفاعا فى درجه الحرارة لمده تزید عن يومين , عموما یراعی ری 


کجم سوير فوسفات مع ۵۰ کجم سلفات بوتاسیوم ٩۰+‏ کبریت زراعی و یکتفی بهذه الکمیه من 
ااا کے کف ان الو اھات اا کا من خلال ماء الری کہ اك 


٩‏ :۱ : ۰ : التلقيح البكتيرى 
يقصد بالتلقیح البکتیری معامله البذوريمستحضر العقدین الخاص بالفاصولیا و المحتوی على بکتریا 
الرایزییوم و التی یمکنها تکوین عقد جذریه على جذور النباتات حيث تقوم البکتریا بتثبيت الازوت 
الجوی داخل هذه العقد الجذرية مما یساعد على تحسین خواص الترية وتنشيط نمو الجذور النباتات 
عن طریق افراز بعض مشجعات النمو كما يمكن معامله البذور بمرکب الفوسفورین المحتوی على 
بکتریا الباسیلاس ۰ 830111015 التی تساهم فى خفض ۳ الترية و بالتالی تیسیر امتصاص 
عنصر الفسفور و نظرا لان اغلب بذور الفاصولیا تکون معامله بمطهرات فطریه بغرض تقلیل 
امراض الترية فأنه لایمکن معامله البنور قبل الزراعه لذلك فهی تعامل بالعقدین بعد انبات التقاوی 
بالطریقه الاتیه 
» یخلط۳-؛ اکیاس من العقدین والریزوباکترین مع ۳-؛ اکیاس من 
الفوسفورین بحوالی ٩۰‏ کجم من الرمل الناعم و یندی بالماء و یخلط 
جیدا 
» يتم عمل شق بجوار البادرات ویسرسب فيه المخلوط السابق ثم 
یغطی بالتریه ثم تروی الارض عقب ذلك مباشره 


ویعرف نجاح التلقیح بوجود عقد جذریه ذات لون احمر من الداخل على جذور النباتات بعد حوالی ٤‏ 
اسابیع من الزراعه 


8 ۰ : ۷ : تطهیر التقاوی 
یفضل إجراء عملية تطهیر للتقاوی بأی من المطهرات الفطرية المسموح باستخدامها للوقاية من 
اعفان الجذور 


تتم زراعه الانفاق آما بعمل جور على جانبی خط الری بالتتقیط على ابعاد ۱۰ سم تقريبا و بعمق 
حوالی ۰-۳ سم و يتم وضع بذرتین فى الجوره أو عن طریق السرسبه فى سطور على جانبی خط 
الى ا و تلك معن ی رصن ی يعت وان ”2 من سر کر ازع ا دبیم 





لكل ٠٠١‏ ۲2 و ذلك لاختلاف أحجام الصوب و ذلك فى حاله زراعه الأصناف الطويلة فى 
أكتوير 


اولا: أثناء اعداد الارض للزراعه : 

يضاف ١‏ م" سماد بلدى قديم متحلل + نصف م" سماد دواجن+۲ كجم نيتروجين ( حوالى ۱۰ 
كجم سلفات نشادر ) , ۳ كجم فوسفور ( 2205 ) ( حوالى ٠١‏ كجم سوير فوسفات كالسيوم احادی 
).5 كجم بوتاسيوم( 1620) ( حوالی ۵ كجم سلفات بوتاسيوم ) , ٠.5‏ كجم مغنسيوم ( 7/180 
) ( حوالى © كجم سلفات مغنسيوم ) ,۱۰ كجم كبريت زراعى , تضاف هذه الاسمده فى الخنادق 
المقامه بطول الصويه و بعمق ۳۰ سم ثم تردم هذه الخنادق بالتربه حيث تقام المصاطب فوق هذه 
الخنادق 


ثانيا: بعد الشتل باسبوعين حتى قبل انتهاء الجمع باسوعين تضاف الكميات الاتيه بالكجم | 
۰ متر' 
۱- بعد اسبوعین من الزراعه و لمده اسبوعین ( الاسبوع الثالث و الرابع بعد الزراعد) ۰ ۰.۸ 
کجم نیتروجین ٠۰.٤+‏ کجم فوسفور + ۰.4 کجم بوتاسیوم 
۲- مرحله النمو الخضرى ( الاسبوع الخامس إلى الاسبوع الشامن بعد الزراعه ) 
۲ كجم نیتروجین + ۰.۸ کجم فوسفور + ۰.۸ کجم بوتأسیوم 
۳- من أثناء التزهیر و بدایه الجمع ( من الاسبوع التاسع إلى الاسبوع الشانی عشر) 
۲ کجم نیتروجین + ۰.۸ کجم فوسفور + ۱.۲ کجم بوتاسیوم 
4- فتره جمع الثمارفی الجو البارد( من الاسبوع الثانی عشر إلى الاسبوع الثامن عشر ) 
۸ کجم نیتروجین + ۲.۸ کجم فوسفور + ۲.۸ کجم بوتاسيوم 
۰- آثتاء الجمع فى الجو الدافی ( من الاسبوع التاسع عشر حتی الاسبوع الرابع والعشرین ) 
۸ كجم نیتروجین + ۱.۲ کجم فسفور + ١.8‏ کجم بوتأسیوم 
و بهذا تبلغ الکمیات المضافه بعد الزراعه لمسافه ۱۰۰ متر مريع متضمنه الکمیه التی تضاف 
تن اغا إ اد الأرض للزر. ة حطولى 
۲ کجم نيتروجين + 1.7 كجم فوسفور + ٩.۶‏ كجم بوتاسيوم , كما تبلغ الاحتياجات الكلية 
للصوية الزراعيه التى مساحتها 54٠‏ متر مريع بما فى ذلك الكميه المضافه قبل الزراعه هى 
حوالى 55 كجم نيتروجين , ۸.۵کجم فوسفور , 5١‏ کجم بوتاسيوم + ۱۰ كجم مغنسيوم يتم 








النباتات ريا منتظما بحيث تكون الرطوية الارضيه حول النباتات فى حدود٠5-١7/‏ من السعه 


٩ : ۱: ٩‏ : : : التسميد: 
بالاضافه إلى الاسمده الاساسيه التى تضاف أثناء اعداد الآرض للزراعه و هی "١‏ وحده 
يضاف آثناء النمو الخضری حوالى 55 وحده نيتروجين 160458 8 ۲۵ وحده ۳0 
وحده 2205 & ۰ وحده 1220 و تقسم هذه الكمية كما يلى: 
٠‏ اولا : عقب الإنبات حتى تكوين الورقه الثلاثيه الثانيه ( اسبوعين من بدايه 
الاسبوع الثانى من الزراعه حتى نهايه الاسبوع الثالث الزراعه ) 
٠‏ كجم نيتروجين + 5 كجم فوسفور ( 2205) + ۱۰ كجم بوتاسیوم( )K20‏ 
» ثانيا أثناء النمو الخضرى حتى التزهير ( بدايه من الاسبوع الرابع حتى 
نهايه الاسبوع السابع ) 
۰ كجم نيتروجين + ۱۵ كجم فوسفور (۳05) + ١5‏ كجم بوتاسیوم( )K20‏ 
ه ثالثا أثناء التزهیر وعقد الثمار ( اسبوعین بدایه من الاسبوع النامن و حتی 
نهایه الاسبوع العاشر ) 
۰ کجم نیتروجین + ۱۰ کجم فوسفور ( 2205) + ۱۰ کجم بوتاسیوم( 0ک1) 
» ربعا أثناء جمع الثمار ( اربع اسابیع بدایه من الاسبوع العاشر و حتی 
نهایه الاسبوع الثالث عشر ) 
۵ کجم نیتروجین + ۱۵ کجم فوسفور ( 2205) + ١5‏ کجم بوتاسیوم( 0ک1) 
و بذلك تکون الاحتیاجات الکلیه للفدان 15 کجم نیتروجین + ۷۵ کجم فوسفور ( 2205) + 
۰ کجم بوتاسیوم( 20) بالاضافه إلى الکمیات السابقه من الاسمده 
یفضل رش النباتات باحد الاسمده الورقیه الکامله التی تتميز بارتفاع نسبه البوتاسیوم والفسفور 
عن الازوت + ٩۰‏ جم مغنسیوم + العناصر الصغری المخلبیه و التی تتکون من ٩۰‏ جم زنك 
٠٠١ +‏ جم حدید ٩۰3+‏ جم منجنیز لكل ۱۰۰ لتر ماء و ذلك قبل التزهیر مباشره و کل ۱۵ 
يوم لمده ۳ رشات لتحسین عقد و مواصفات الثمار 


تحتاج الفاصوليا إلى كميه مرتفعه من الفوسفور مقارنه بالمحاصيل القرعيه و الباذنجانية كما انها 





يتم الجمع بعنق القرن ( بسناره ) كل يومين للاصناف الرفيعه القرون و كل ۳- ۶ ايام للاصناف 
المتوسطه السمك 

و من الاخطاء الشائعه لدى بعض المزارعين هو ترك الثمار للمجموعه رفيعه القرون بدون حصاد 
كى يزيد قطرها و بيعها محليا كاصناف متوسطه السمك نظرا لاقبال المستهلك المحلى على 
الاصناف متوسطه السمك إلا أن ترك الثمار بدون حصاد يسبب زيادة نسبه الالياف بها و عدم 
صلاحيتها للاكل من من ناحيه اخرى فان الحصاد المبكر لمجموعه الاصناف سميكه القرون 
يسبب سرعه فقد الرطويه من القرون و سرعه ذبولها و ترجع هذه المشاكل لان صفه سمك القرون 


صفه وراثيه 


١ : ۹‏ المحصول 
يصل محصول الفدان الواحد من ۳.۵ - ه طن من القرون الخضراء حسب الصنف و مدى 
الاهتمام بعمليات الخدمه المختلفه بينما يصل محصول المتر المريع للاصناف الطويله ۲۰۸ 

كجم داخل الصويات الغير مدفأه ويزيد إلى ٠.٦‏ كجم فى حاله الصوبات المدفأه 


٩‏ :۰ : ۱۲ : الامراض و الآفات 
5:8 : ۱ :الصدأ 
var 0‏ 7110656011 ۲۳01۱۱665 لمسب له فطر 
ينتشر فى الجو الدافئ الرطب 
الاعراض : تظهر على شكل بثرات بنيه إلى حمراء اللون مع تلون الأوراق المصابه باللون الاصفر 
ثم البنى ثم تجف وتسقط و تظهر الاصابه أيضا على القرون 
المكافحه 
« زراعه أصناف مقاومه 
٠‏ الرش بالمبيدات الوصى بها 


۵ ل اعفان الجذور و السوبقه الجنينيه السفلى 
و Fusarium‏ , 111111113( المسبب له عديد من فطريات التربة التابعه لاجناس 
Rhizoctona‏ 


اضافتها بمعدل ۲.۵ كجم أثناء اعداد الارض للزراعه و الباقى يقسم على دفعات طوال موسم 
النمو والجمع و يجب الاعتناء برش العناصر الصغرى كل ١5-٠١‏ يوم بترکیز ۲۰۰-۱۰۰ جم 
لكل 56٠‏ لتر ماء 

٩‏ :۱ : 9 :ه : التهوبه 

تتم التهويه اغلب فتره الشتاء برفع البلاستيك حتی منتصف السلك و يتم ذلك بتثبیت البلاستيك 
بمشبك أو خرطوم مجهز لذلك , عند انخفاض درجه حرارة الجو يجب اجراء عملیه ری سریعه قبل 
التکشیف لان الری يساعد النباتات فى التغلب على الظروف الجویه السیئه 


۰:٩ : ۱: ٩‏ : التربیه 
عندما تصل النباتات إلى ارتفاع ۰ سم یربی کل نبات على خيط مستقل یتدلی لاسفل من 
حامل المحصول و يريط طرفه السفلی اسفل الورقتین الحقیقتین الاولی و بحیث يأخذ الخیط شعاع 
ثنائی فى حاله نباتین فى الجوره و الزراعه على مسافه ۲۵ سم أو شعاع ثلاثی فى حاله ترك فى 
الجوره و الزراعه على مسافه ٠‏ دسم رأسه لاسفل عند الجوره و ذلك حتی تتوزع اشعه الشمس 
بانتظام على جمیع النباتات , وقد يستخدم شباك بلاستيك یثبت راسيا على حامل المحصول و 
یصل إلى منتصف المصطبه کی تتسلق عليه النباتات من الجانبین , ویراعی ازاله الأوراق 
السفلیه التی تشیخ مع الوقت و ذلك لزیاده التهوبه داخل الصویه وزیاده الاضاءه و زيادة عقد 
الثمار و تحسین جودتها , هذا و لا تربی الاصناف المحدوده للفاصولیا التى تزرع فى منتصف 

شهر نوفمبر 


٩‏ : : ۰ _ جمع المحصول الاخضر 

يبدأ لحصاد فى الفاصولیا بعد ۷۰- ۸۰ یوم من الزراعه وقد تطول إلى ٩۰‏ یوم من الزراعه و 
تکون الثمار صالحه لطور الاستهلاك الاخضر بعد حوال -٠١‏ ۱۵ یوم من الاخصاب و ذلك 
حسب الصنف عند توفر درجات الحرارة المثلی و تصل إلى ۲۰- ۲۶ یوم فى درجات الحرارة 
المنخفضه و عاده تجمع قرون الاصناف المتوسطه السمك عندما یصبح حجم البذور المتکونه فیها 
١ -۵‏ من حجم البذور الجافه 

و يتم جمع المحصول الاخضر بعد تطایر الندی فى الصباح و یتوقف الجمع آثناء ارتفاع درجه 
الحرارة حتی لاتظهر تبقعات سوداء على القرون نتيجة وجود قطرات الماء على الثمار أو اصابتها 
بالذبول نتيجة تعرضها لاشعه الشمس المباشره ظهرا بسبب زيادة معدل تنفسها 





8 :۱ : ۱۲ : ه : الفیروسات : و اهمها فى مصر 


۹ 


۹ 


و هي تنتقل بالمن أو میکانیکیا باللمس أو قد تکون البذور مصابه 
المكافحة : زراعه بذور سليمة خالیه من الفیروس , مقاومه حشره المن بأی من المبيدات 
الحشربه الملائمه بأستمرار منعا لانتقال العدوی 
٠‏ تجنب الانتقال من حقل مصاب أو لمس نباتا ت مصابه ثم بعدها نباتات 
سلیمه 


١ : ١١ : ٠:‏ : نیماتودا تعقد الجذور 
اعراضها مثل الموجوده فى الطماطم و الخيار و تكافح بزراعه أصناف مقاومه أو الرش مثل 
الطماطم و الخيار 


7:15:٠٠‏ : الافات الحشرية 
مثل العنكبوت الاحمر , ذبابه الفاصوليا , المن , الذبابه البيضاء , التريس , الدوده القارضه , 
دوده الانفاق 


و جميعها تكافح بالمبيدات الحشريه المناسبه كما سبق 


1۰ 


و هى فطريات كامنه فى الترية و تسبب اعفان للجذور و السويقه الجنينيه السفلی حيث يتحول 
إلى اللون البنى ثم الاسود ثم تموت بعد ذلك 
المكافحه 

« حرث الترية حرثا عميقا قبل الزراعه 

» عدم زيادة الرطويه حول البادرات 

٠‏ زراعه أصناف متحمله للاصابه 

٠‏ المعامله ببعض الفطریات المناسبه قبل الزراعة ورش النباتات بهذه المبیدات 

أو اضافتها مع مياه الری بالتنقیط عند ظهور المرض بعد الزراعة 


٩‏ :۱ : ۱۲ : ۳ : الانتراکنوز 
ینتشر فى الجو الدافی و درجات الرطویه المرتفعة 
الاعراض : تبدأ ظهور الاعراض بعد حوالی شهر من الزراعه و تظهر بقع شبه مائية مستدیره 
ذات لون بنی على الأوراق والسیقان مع تشققها و تتحول البقع البنیه مع تقدم الاصابه إلى اللون 
البنی الغامق أو البنفسجی و تصبح القرون غير صالحه للتسویق 
الوقایه و العلاج : زراعه الاصناف المقاومه 
« الرش بالمبیدات الوصی بها 


٠ : ۱۲ : ٠: 8‏ : البياض الدقيقى Powdery Mildew‏ 
المسبب له فطر Erysiphe polygoni‏ 
تشتد الاصابه به فى الجو الحار الجاف 
الاعراض : -تنمو جرائیم الفطر على شكل بقع دقيقيه بيضاء على السطح العلوی للاوراق و 
تؤدى هذه الاصابه إلى جفاف الأوراق وموتها 
الوقايه و المكافحه 
۵ رش النباتات وقائيا بالكبريت الميكرونى بمعدل ۲۵۰ جم ٠٠١/‏ لتر ماء 
ويكرر الرش كل اسبوعين 
٠‏ عند ظهور المرض ترش النباتات بالكبريت الميكرونى مع زيادة التركيز 
للضعف 
« زراعه الاصناف المقاومه 








جيجه 


أعراض الاصابة بالصداً 





OA:FéSherf 


أعراض الاصابة بأمراض الترية 





: الأصناف‎ : > ۲ : ٩ 
Selva سلفا‎ - ١ 
صنف قوى النمو الخضري محايد - مبكر النضج - المحصول مرتفع - مواصفات الثمار‎ 
جيدة - النبات حساس لقلة الري وبصاب بشدة بالعنكبوت الأحمر - البياض الدقيقى وتبقعات‎ 
. الأوراق - حساس لملوحة الترية ومياه الري - يصلح للزراعة بالشتلات الطازجة والمجمدة‎ 
Chandler ؟ - شاندلر‎ 
صنف قصير النهار - قوى النمو الخضري - المحصول عالي - الثمار لامعة جيدة - صلبة‎ 
ذات نسبة سكر مرتفعة عن سلفا - أكثر تحملاً من سلفا للعنكبوت الأحمر والبياض الدقيقى‎ - 
وتبقعات الأوراق - يتحمل الملوحة نوعاً ما عن سلفا - يصاح للزراعة بالشتلات المجمدة وقد يزرع‎ 
. بالطازجة إلا أنه متأخر الإنتاج‎ 
050 Grande آوسوجراندی‎ -۳ 
- صنف قصير النهار - غزیر النمو الخضري - المحصول مرتفع - الثمار كبيرة الحجم‎ 
صلبة - جيدة - نسبة السکر عالية - یصاب بقلة بالبیاض الدقیقی وتبقعات الأوراق والعنکبوت‎ 
. الأحمر - یصلح بالشتلات المجمدة كما ینجح بالطازجة إلا أنه متأخر الانتاج‎ 


آصناف موصی بزراعتها تحت الظروف العريية إلا أن صفات الجودة بها آقل من الأصناف 
السابقة : 
١‏ - دوربت Dorit‏ 
صنف قصير النهار - الثمار كبيرة الحجم غير منتظمة التكوين - المجموع الخضرى كبير - 
حساس للملوحة - يصاب بالبياض الدقيقى - وتبقعات الأوراق - والتبقع البكتيرى والعنكبوت 
الأحمر - محصول منخفض - يصلح للزراعة بالشتلات الطازجة فقط . 
۲- سوبت شارلي Sweet Charli‏ 
النمو الخضري جيد - حجم الثمرة كبير إلا آنها قليلة الصلابة - محتوی الثمار مرتقع من 
فیتامین ج - قلیل الحموضة - الثمرة جيدة التکوین لامعة ومحتواها من السکر مرتفع - صنف 
مبکر لذا یصلح للزراعات التصدیر . 


٩‏ ۰ : الفراولة 
وهو محصول الخضر الذی ینتمی للعائلة الوردية وهو من المحاصیل التصديرية الهامة في 
مصر » وقد اهتمت الدولة اهتماماً كبيراً بهذا المحصول في السنوات العشر الأخيرة مما آدی إلى 
حدوث طفرة کبيرة سواء في المساحة المنزرعة في مصر أو في الانتاجية نظراً لاستیراد أصناف 
جديدة عالية المحصول وذات ثمار عالية الجودة » كما أن إدخال الزراعة الفرش في الانتاج آدی 
أيضاً إلى زيادة المساحة با لاضافة إلى زيادة القدرة التصديرية لهذا المحصول . 


: الاحتیاجات البيئية‎ : ۱ : ۲ : ٩ 

تتأثر الفراولة تأثراً كثيراً بالفترة الضوئية ودرجة الحرارة ؛ حیث توثر على النمو الخضري 
والزهري وعامة فإن الفترة الضوئية الطوبلة والجو الدافی يؤديان إلى زيادة النمو الخضري وتکوین 
المدادات ویکون النمو الخضري جید في حرارة تتراوح من ۳۰-۲۰ ۸ » آما الحرارة المناسبة 
للإزهار فهي ۱5 *, ویحتاج تکوین البراعم الزهرية إلى نهار قصير ودرجة حرارة منخفضة . 

وتختلف أصناف الفراولة اختلافاً كبيراً في مدی تأثیرها بدرجات الحرارة ومدی تحملها للبرودة » 
ویزداد محتوی الثمار من السکریات في الجو الساطع واللیل البارد » وتتضح التمار في خلال شهر 
على درجة حرارة من ۲۷-۲۱ *, نهاراً ومن ۱۸-۱۲ *. ليلا وتقل الفترة بارتفاع درجات الحرارة . 


3 رك التربة‎ E) 

تعتبر الأراضى الرملية والصفراء الخفيفة أفضل أنواع الأراضى لإنتاج الفراولة كم أنها تنجح في 
معظم أنواع الأراضى ما عدا الجيرية بشرط أن تكون الأراضى جيدة الصرف خالية من الأملاح 
التى تؤثر عليها بشدة والحشائش المعمرة كالسعد والنجيل والنيماتودا وأمراض التربة ويفضل أن 


تكون ]0۳ الترية من 6.5-5.5 ولا يزيد عن ۷.۵ . 


9: ۲ :۳ : ميعاد الزراعة : 

تزرع في نصف سبتمبر وخلال أكتوبر بشتلات طازجة يتم تقليعها من المشتل » وتزرع مباشرة 
أو تبرد على درجة حرارة ۲ *, لمدة أسبوعين قبل الزراعة » ووجد أن هذه المعاملة تزيد من النمو 
الخضري والمحصول وهی تزرع أساساً للتصدير وتعطى محصولها بعد فترة قصيرة من الزراعة 
حوالي ۲.۵ شهر إلا أن محصولها قليل ولكن ارتفاع أسعر ثمار التصدير يغطى التكلفة العالية 
للإنتاج . 





۰ لمدة ٠١‏ دقيقة ثم تزرع الشتلات على بعد ١5‏ سم بين الشتلات وعلى مسافة ۳۰ سم بين 
الخط والآخر ويزرع ٤‏ خطوط على المصطبة الواحدة ۲ على جانبي كل خرطوم للري . 

ويفضل عند إجراء عملية الزراعة عدم تعرضها لأشعة الشمس المباشرة وفرد الجذور جيداً مع 
عدم تغطية البرعم الطرفى (القمى) بحيث يظهر فوق سطح التربة مع ضغط الترية جيداً حول 
الجذور . 

وقد يكون من الضرورى في حالة الشتلات المبردة والخالية من الأوراق زراعتها في أكواب فيها 
بيئة من البيت موس المخصب والفيرموكوليت مع إضافة ۵۰جم بنليت + 5 جم موكاب ٠/‏ مكجم 
من البيت موس وتظل الشتلات في الصوب لمدة ۲۰-۱۵ يوم ثم تشتل بعد ذلك في الأرض . 

وبفضل استعمال الغطاء البلاستيك (المالش) للزراعات الفرش وهو ضرورى للزراعات الفرش 
لفوائده التى ذكرت سابقاً كما أنه في حالة الفراولة يقلل من تعفن الثمار ويمنع تلامسها مع التربة » 
وذلك عندما يصل النمو إلى ۳-۲ ورقة تغطى المصاطب بالبلاستيك الأبيض » ثم يوضع السلك 
فوق المصاطب على بعد ١م-5.‏ ١م‏ وذلك لإقامة الأنفاق (راجع طريقة عمل النفق) . 


٩‏ : ۲ :5 : عمليات خدمة النباتات فى الأرض المستديمة: 


يتم الترقيع بعد أسبوعين من الزراعة حتى تكون النباتات متجانسةء لأن تأخير إجراءها 
یدی لعدم تجانس النباتات قى التمو 


۲٩‏ ۲ : الوقاية من أمراض الترية 
تسقی الشتلات لمدة شهر بعد الزراعة بمبیدات فطرية مختلفة, بحیث تبدأ المعاملة الأولى بعد ۱۰ 
أيام من زراعة الشتلات ثم يكرر سقی الشتلات مرة آخري بعد ۲۰ یوم من الزراعة ثم الأخيرة بعد 


۰ يوم من الزراعة علي أن تستخدم مبیدات متنوعة 


٩‏ : ۲ :1 : ۳ : الري 
يجب ألا يزيد ترکیز الأملاح الكلية في الماء عن ۰۰۰ جزء في الملیون بسبب التأثیر السیی 
للمیاه المالحة على نباتات الفراولة , حيث انها تسببها اصفرار وضعف النباتات والی احتراق 

حواف الأوراق وانخفاض المحصول ۰ 


۳- روزالندا Linda‏ 11059 
صنف جيد الثمار - الثمار صلبة عن الصنف سويت شارلی - الثمار كروية شديدة الحلاوة - 
النمو الخضری قوی - وهو صنف مبکر - المحصول عالي - ویعاب على ثماره ظهور قمة الثمرة 
بلون أخضر یصعب تلونها في درجات الحرارة المنخفضة . 
ء - کماروزا Camarosa‏ 
النمو الخضري قوي - غزیر المحصول - متأخر قليلاً عن الصنف روزالندا ولکن ثماره جيدة 
الصلابة - نسبة السکر عالية - یتحمل التداول والتخزین - وثماره منتظمة الشکل . 
وما تزال الأبحاث مستمرة لتقييم أصناف جديدة یمکن ادخالها في الزراعة المصرية حتی یمکن 
زيادة الکمیات المصدرة من الفراولة في الفترة التی یزداد علیها الطلب من نوفمبر وحتی فبرایر . 


: ه : الزراعة وعملیات الخدمة‎ : ۲ : ٩ 
: (عداد الأرض للزراعة‎ : ١: :ه‎ 8 

تحرث الأرض جيداً قبل الزراعة ثلاث مرات مع تزحيفها جيداً بعد كل حرثه ويضاف السماد 
البلدي قبل الحرثة الأخيرة بمعدل ۳۰ م/للفدان سماد بلدي كامل التحلل ونظيف وخالى من بذور 
الحشائش وأمراض التربة أو ۲۰ ," سماد بلدي + ٠١‏ ," سماد كتكوت (دواجن) ثم تحرث وتزحف 
ثم تروى الأرض وتعقم بمادة برميد الميثل بمعدل ۷۰-۵۰ جم /," بالطريقة الباردة أو الساخنة 
لتطهير الترية من الأمراض والحشرات والنيماتودا وبذور الحشائش أو اجراء التعقيم الشمسى راجع 
عملية التعقيم بالباب الأول . 

ويضاف السماد الکیماوی بمعدل ه كجم سلفات نشادر + ه كجم سلفات بوتاسيوم + ه كجم 
سوير فوسفات + ٠١‏ كجم كبريت زراعى لكل ." سماد عضوى . كما يضاف سلفات الماغنسيوم 
أيضاً بواقع ۱.۵ /" ويؤدى السماد الکیماوی المضاف إلى رفع كفاءة الأسمدة العضوية الطبيعية 
والكيميائية كما يساعد إضافة الكبريت على مقاومة الجفاف وتحسين حموضة الأرض . 

تقام بعد ذلك المصاطب بعرض ۱۲۰ سم ویارتفاع 9۰ سم وبين كل مصطبة وأخرى ۵۰ سم 
بطول لا يزيد عن ٠5م‏ ویفضل إقامة المصاطب قبل إجراء عملية التعقيم . 


: :ه :”5 : طربقة الزراعة‎ ۲ : ٩ 


تزرع الشتلات الطازجة أو المبردة على ,۲ *, بعد خروجها من الثلاجة مباشرة ويفضل إجراء 
عملية تطهير للشتلات بنقعها قبل الزراعة في محلول تويسن ٠.١‏ ./. + ريزو لكس نی ۰.۱۵ 


۳۵ 





ه - تعتبر نباتات الفراولة من النباتات الحساسة لنقص العناصر الصغري, وأهمها الحديد والزنك 
والمنجنيز, لذلك يوصى برش النباتات كل أسبوعين بمخلوط من العناصر الصغري طول حياة 
النباتات, بدأ من الاسبوع الثالث لزراعة الشتلات ۰ 

7 - يفضل استخدام الأسمدة المركبة السائلة في تسميد النباتات, وخاصة في حالة تصدير الثمار 
نظرا لسهولة استخدام هذه الأسمدة من خلال مياه الري تحت نظام الري بالتنقيط, التى تتميز بكفاءة 
توزيعها وامتصاصها المرتفعة نتيجة عدم تعرض النقاطات لمشاكل الانسداد, ويمكن استخدام 
الأسمدة المركبة السائلة التى يمكن تحضيرها في الحقل مباشرة لتسميد الفراولة وتتميز هذه الأسمدة 
بسهولة الاستخدام واحتوائها على مصادر سمادية نيتروجينية وبوتاسية وفوسفاتية نقية كاملة الذويان 
في الماء وعالية الكفاءة الامتصاصية بواسطة النباتات ولها تأثير ايجابى على خفض رقم حموضة 
مياه الري وبالتالى تساعد على زيادة درجة فاعلية وتيسر العناصر الغذائية في الترية خاصة 
الفوسفات والحديد والزنك والمنجنيز » وكذلك تساعد على عدم تعرض النقاطات لمشاكل الإنسداد 
بل تساعد أيضاً على علاج المسدود من هذه النقاطات وهذا يؤدى إلى زيادة كفاءة توزیع مياه الري 
والعناصر الغذائية في الوسط الذى تنمو النباتات 


وفيما يلي برنامج تسميد الفراولة باستخدام الأسمدة المركبة السائلة 
خلال مرحلة النمو الخضري 
يضاف لكل رية ۵۰۰ سم" سماد مركب ۲-۱۰-+ عناصر صغرى لكل ," من مياه الري . 
خلال مرحلة الإزهار 
يضاف لكل رية ۵۰۰ سم" سماد مركب ۸-4-۱۰+ عناصر صغرى لكل .' من مياه الري 
خلال مرحلة الإثمار 
يضاف لكل رية ۰ سم" سماد مركب ۱۰-۲-۸+ عناصر صغرى لكل ," من مياه الري 
ويصفة عامة يجب مراعاة أن يبدأ دفع الأسمدة فى شبكة الري بعد مرور حوالي ٠١‏ دقائق 
من بداية الري وأن ينتهى دفع الأسمدة قبل ٠١‏ دقائق من انتهاء وقت الري . 
ويمكن تحضير أنواع الأسمدة المطلوية كما يلي مع مراعاة اتباع نفس تسلسل خطوات 
التنفيذ كما هو موضح أعلى الجدول والتى يمكن شرحها في الآتي وهى بغرض إنتاج ٠٠١‏ لتر 
من السماد المركب : 


وتعتبر الفراولة من المحاصيل سطحية المجموع الجذرى ولذا فإنها تحتاج إلى كمية كبيرة نسبياً 
من الرطوية الأرضية وفى الأيام الأولى للزراعة يمكن تركيب (اقامة) شبكات للري بالرش لتشجيع 
النمو والمساعدة في نجاح الشتلات المنزرعة وبفضل إجراء عملية الري عند انخفاض الرطوبة 
الأرضية في منطقة نمو المجموع الجذرى إلى نحو ۰۰-۵۰ ./. من الرطوية عند السعة الحقلية » 
ویفضل إجراء الري بماء لا يتجاوز نسبة الأملاح فيه عن ٠٠٠‏ جزء في المليون وغالباً ما يحتاج 
الفدان إلى ",١5-5‏ للرية الواحدة باختلاف نوع الترية . 

وتختلف الاحتياجات المائية على حسب مرحلة النمو فغالباً ما يمنع أي زيادة كميات المياه في 
المرحلة الأولى (أثناء فترة النمو الخضري) ثم يقل أثناء فترة التزهير مع الحرص الشديد أثناء العقد 
والإثمار أو مع وجود ظروف بيئية سيئة كسقوط الأمطار الذى عندها يجب وقف الري . ویفضل 
إجراء الرى بعد الحصاد مباشرة » حتى لا تتعفن الثمار الناضجة الملامسة لسطح التربة 


٤ : ۰: ۲ : ٩‏ : التسميد 
تعتبر احتیاجات نباتات الفراولة من الأسمدة كبيرة نظرا لصغر حجم النباتات وكمية المحصول 
المرتفعة الناتجة من هذه النباتات ولطول فترة جمع الثمار 

١‏ - يجب الاهتمام بالتسمید الازوتی لاعطاء نمو خضري قوی قادر علي انتاج محصول 
مرتفع من الثمار مع ملاحظة أن زيادة التسمید الازوتی, وخاصة آثناء نمو الثمار يسبب نقص 
صلابة الثمار, وزيادة قابلیتها للإصابة بالأمراض والحشرات, ويؤخر نضح الثمار» آما نقص 
الازوت فانه يؤدى إلى بطء النمو ۰ وصغر حجم الأوراق واکتسابها لون أخضر يميل إلى الأصفر 
ونقص المحصول. 


۲ - ضرورة الاهتمام بالتسميد بعنصر الكالسيوم عن طريق إضافته في صورة نترات كالسيوم 
لزيادة صلابة الثمار ٠‏ 

۳ - يجب الاهتمام بالتسميد البوتاسى لاهمية البوتاسيم فى تحسين مواصفات الثمرة من حيث 
الصلابة والطعم والمواد الصلبة الذائبة, مما يطيل من فترة صلاحية الثمار للتخزين والتسويق ٠‏ 

> - يلعب الفوسفور دورا هاما في تحسين نمو الجذور, وبالتالي زيادة امتصاص الماء والعناصر 
من الترية أثناء الجو البارد, كما يفيد الفوسفور في زيادة عقد الثمار ٠‏ 











(لكل ٠٠١‏ لتر) : 
المعادلة السمادية حديد مخلبى زنك مخلبى حديد مخلبى حديد مخلبى 
۲6-۸ 7-2 ۷۲ ۱۲2-3 
1/3 م 0 كلمل 
ححز-محب بالجرام بالجرام بالجرام بالجرام 
o. 1-1-1۰‏ ۸۰ .۹ ۱۰ 
كما يمكن استخدام هذا البرنامج أيضاً : 
فترة التسميد المعادالة احتياجات الفدان من العناصر كجمإف 
مرحلة النمو ۳ 1 
بالیوم السمادية ان فو ۲[ه بو ۲ 
۲ من الشتل حتی الأزهار ۲۲ | ۲-۰۳ | ۲۱۱۵ Ee‏ 
۲۰ من الأزهار حتى العقد ۳۳۰۱۲ امك oY.)‏ اللا ل 
.5 من العقد حتی النضج ۰۸۳-۰۱۱۳۱۳۱۲ EY‏ ۱۱۲۵-۰۱۹۵ 
۹۰-۷۵ من النضح حتی نهاية الجمع | ۲ : ۱ : 4 | ۰.۵۳-۰۰۹۳] ۰۰۲-۰۰۳۲ | ۱۰۰-۱۰۲۸ 


۷- تضاف الکمیات المطلوية من أسمدة العناصر الغذائية الصغری مع مراعاة إذابة مخلوط 
العناصر جيداً في الماء قبل خلطها مع السماد المرکب السائل في إناء التحضیر كم يلي 
































ویتم التسمید بالمعدلات السابقة ه مرات أسبوعياً اضافة إلى ذلك يتم التسمید یوم واحد في 


الاسبوع بمعدل ۳ کجم نترات کالسیوم في الفترة من المشتل حتی بداية العقد » ویمعدل ٤‏ کجم 
نترات کالسیوم في الفترة من العقد حتی النضح ویمعدل 7 کجم من نترات الکالسیوم خلال فترة 
النضح حتی نهاية المحصول كما يتم إضافة ۲ کجم سلفات مغنسیوم في الفترة الأولى مرة واحدة 
في الأسبوع تزداد إلى ۳ کجم بعد ذلك . 


بالإضافة إلى ٠٠١‏ كجم حديد مخلبى + ٠١٠‏ جم زنك مخلبى + ٠‏ دكجم منجنيز مخلبى للفدان 


أسبوعيا . 


:۹ 


۲ ::0 : تغطية التربة بالبلاستيك 
يوصى تغطية الترية البلاستيك الابيض (الملش) في شهر نوفمبر حيث تعمل فتحات 


لخروج النباتات منها ثم يثبت البلاستيك على جانبى الخط بعمل مجري توضع فيه حافة البلاستيك 


۳۳۰ 








۱- يملأ الاناء النظیف الخالي من الشوائب والأتربة بمعدل ٩۰‏ لتراً من الماء وهو یعادل 
نصف الحجم لمحلول السماد المرکب المراد تحضیره . 

۲- يضاف تدریجیاً المعدل المطلوب من کریونات البوتاسیوم (55./. بو ۲ أ) ویوخذ من 
الجدول التالي حسب نوع السماد المراد تحضیره ثم یقلب جيداً بساق خشبية حتی تمام 
الذويان ویستغرق ذلك عدة دقائق . 

۳- يضاف تدریجیاً المعدل المطلوب من حامض النيتريك المرکز (50./.) مع الاحتیاط من 
ارتفاع درجة الحرارة والفوران الناشی عن تطاير غاز ثانی أكسيد الکریون الناشی من 
التحلل النهائي لکریونات البوتاسیوم إلى نترات بوتاسیوم وثانی کسید الکربون وماء . 

4 - يضاف المعدل المطلوب من نترات النشادر أو ما یعادلها من سلفات النشادر ثم التقلیب 
الجید حتی تمام الذوبان وستغرق ذلك عدة دقائق . 

ه- يضاف تدریجیاً المعدل المطول من حامض الفسفوريك المرکز ۰/۰۸۰ 

5- یکمل الاناء بالماء حتی علامة الحجم النهائي المطلوب لمحلول السماد المرکب السائل 
المراد تحضیره . 


مراعاة الاحتیاطات الخاصة باستخدام الأحماض المركزة الفوری للمیاه النقية للغسیل عند 
تعرض الجلد مباشرة لهذه المواد أو الرذاذ أو البخار الناشئ عنها . 
خطوات التنفیذ ۱ ۲ ۳ 3 3 0 


بوتاسيوم نيتريك نشادر فوسفورىك الکلی 


المعادلة السمادية 


ن - فو۲آه - بو ٣أ‏ 
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(عبوة كيلو جرام) وفى جميع الحالات يجب اختيار العبوات التى تحافظ على الثمار من الجروح أو 
الضغط الكبير على الطبقات السفلى للثمار حتى لا تتلف الثمار أثناء التسويق . 
6 ۰ التخزين 

يمكن تخزين ثمار الفراولة أثناء النقل والتسويق لفترة من ۷-۵ ايام على درجة حرارة 
صفر م مع رطوية نسبية ٩۰‏ - ۹۵ 96 . 


٩‏ : ۲ :۱۰ : المحصول ١١‏ - ۲۰ طن للفدان 


٩‏ :۱ : أمراض وآفات الفراولة في الأراضي المستديمة 

٩‏ : ۲ :۱۱: ۱ : أعفان الجذور 
آعراض الاصابة : موت الشتلات وتساقطها نتيجة لعفن الجذور ومنطقة التاج والقمة النامية 

وقواعد الأوراق . 
الوقاية أو العلاج : إتباع دورة زراعية طوبلة نسبیا بقدر المستطاع - زراعة أصناف مقاومة 
- زراعة شتلات سليمة من مصدر موئوق منه - الزراعة في ترية ترية خفيفة جیده الصرف - 
العناية التامة بالعملیات الزراعية المختلفة - الاعتدال في الري مع العناية بالصرف - عدم 
دفن منطقة التاج أسفل الترية عند الزراعة - يجب العناية التامة بالبراعم أثناء عملیات العزیق 
حتی لا یلامسها التراب, ويالتالي تحدث الإصابة بالعفن بعد الري خاصة إذا كان الري غزیر - 
حرق المخلفات النباتية بعیدا عن الحقل - اتباع برنامج وقائی وعلاجی باستخدام المبیدات 
الفطرية الموصی بها بحيث تسقي الشتلات بعد ١٠أيام‏ من زراعتها بمحلول من المبیدات 
الموصی بها للوقاية والعلاج من آمراض الترية ويكرر ذلك بعد ۲۰ , و۳۰ يوم من الزراعة. 


: تبقعات الأوراق الفطری والبکتیری‎ : ۲ : ۱۱: ۲ : ٩ 

أعراض الاصابة : ظهور بقع بقطر ۰.۵ سم متناثرة على الأوراق ذات حافة بنية داكنة ومرکز 
رمادي » كما تظهر بقع بنية بقطر ۱سم على الأوراق حولها هالة صفراء وتنتشر هذه البقع على 
الأوراق كما تظهر بقع بنية كبيرة على حواف الأوراق لونها بنی داكن أو بقع بنية مضلعة بين 
العروق . 
الوقاية أو العلاج : جمع المخلفات النباتية وحرقها بعیدا عن الزراعة, حیث تمضی المسببات 
المرضية الفترات بين زراعات المحاصیل على بقایا النباتات - الاعتدال في الري- تنقية 


ويردم عليه «والغرض من تغطية الترية بالبلاستيك هو العمل على تدفئة التربة فى أثناء اشهرالشتاء 
مما یشجیم النمو المبکر وزيادة المحصول واسراع النضح الثمار, وزيادة المحصول القايل للتسویق 
بالتلقيل من تعفن الثمار. 


١ : : ۹‏ : إزالة الأوراق القديمة : 
- يجب ازالة والاوراق القديمة , حيث تكون هذه الأوراق مصدر للأبصابة بالامراض » ويراعى عدم 
المبالغة ازالة الأوراق حتى لا يضعف النمو مما يؤدى لتدهور المحصول . 


٩‏ ۲ : تحسين عقد الثمار 
يؤدى الاخصاب إلى تنشيط تكوين الاكسين الطبيعى والذى يؤدى إلى تنشيط خلايا التخت الزهرى 
لتنمو وتتكون الثمره المتجمعة الكاذبة بما تحمله من ثمار حقيقية فقيرة » ويؤدى الاخصاب الجزئى 
لبعض البويضات فقط إلى تكوين ثمار غير منتظمة الشكل. 
وبمكن تحسين العقد فى الفراولة باستخدام الوسائل الاتية: 

2 رش النباتات أثناء فترة الأزهار ببعض الاوكسينات مثل - 6 N۸۸‏ - 18۸ 

.NAA 
وضع خلايا نحل داخل أو بجوار حقول الفراولة‎ 80 


: جمع المحصول‎ : ۸: ۲ : ٩ 

یجری الجمع في الصباح الباکر وبوقف بمجرد ارتفاع الحرارة وتجمع ثمار الفراولة على درجات 
مختلفة من النضح حسب مکان التسویق حيث تجمع الثمار لغرض التصدیر أو التسویق في آماکن 
بعيدة غير مكتملة التلوین أو ثلاثة أرباع تلوین ويالكأس » آما الثمار التی تجمع لغرض التصنیع 
فتجمع كاملة التلوین وبدون کأس وفی الحالتین يجب استبعاد الثمار التالفة والزائدة في النضح حتی 
لا يؤدى وجودها إلى انتشار الکائنات المرضية المسببة للتلف في العبوات . 

تعبأ ثمار الفراولة المخصصة للتصدیر في صنادیق من الکرتون بمواصفات خاصة تحتوی کل 
منها على ۱۲ سبت من البلاستيك يسع كل منها حوالی ۲۵۰ جم من الثمار ۰ آما الثمار 
المخصصة للتسویق المحلی فتعبا في صنادیق من الکرتون أو الخشب و أقفاص الجرید المبطن 
بالکرتون أو أقفاص الحنة التقليدية ویفضل آطباق الفوم وتغطی برقائق البلاستيك الشفاف المخرم 





48 ۲ :۱۱ : ۷ :يرقات الجعال 

آعراض الاصابة : وجود شتلات ذابلة نتيجة تغذية الیرقات على الجذور وأجزاء النباتات أسفل 
سطح الترية وسهولة خلع النباتات . 

وضع مادة الدیازینون بمعدل ۱۰کجم/فدان حول النباتات أو إضافة 5.١كجم‏ جير حي في 
الترية . 


٩‏ : ۲ :۱۱ : ۸: الدودة القارضة 

آعراض الاصابة : وجود شتلات مقروضة ومنفصلة الأوراق عن النبات عند الساق وتتغذی 
الیرقات الكبيرة على البراعم . 

الوقاية أو العلاج : وضع الطعم السام كما سبق . 


٩ : ۱۱: ۲ : ٩‏ : المن 
آعراض الاصابة : وجود تجعد بالژوراق أو البراعم مع وجود حشرة المن بأطوارها الغیر مجنحة 
أو المجنحة مع ظهور ندوة عسلية . 


٠١ : ١ ۹‏ : الذبابة البیضاء 
آعراض الإصابة : تتواجد الحشرة الکاملة على الشتلات وتنقل أمراض فيروسية . 
الوقاية أو العلاج : الرش بالزیوت المعدنية الصيفية مثل زيت سوير مصرونا أو زيت ,16,7 . 


۹ ۱ دودة ورق القطن 

آعراض الاصابة : وجود نقوب على الأوراق نتيجة التهام الیرقات للأوراق الحديثة أو البراعم 
الخضرية . 

الوقاية أو العلاج : الرش باحدی المبیدات الوصی بها ويفضل مبید دلیبل ۰*۲ . 


٩‏ : ۲ :۱۱ : ۱۲ : العنکیوت الأحمر 
آعراض الاصابة : یمتص العنکبوت عصارة النباتات من الأوراق فتظهر على الأوراق المصابة 
بقع باهته تصبح برونزية وتزداد البقع وتصبح الورقة بنية جافة . 


الحشائش آولا بأول حتی لا تکون مصدرا للاصابة - الاعتدال في التسمید خاصة التسمید 
النیتروجینی - - المقاومة الكيماوية بالرش بالمبیدات الموصی بها. 


۹ ۲ : ۳ : البیاض الدقيقي : 

آعراض الاصابة : ظهور بقع بیضاء على حواف الأوراق أو وسط الورقة من السطح السفلی 
یقابلها لون أصفر على السطح العلوي ويصيب المرض الاژهار والثمار الخضراء والثمار الناضجة 
ویوقفها عن النمو . 
الوقاية أو العلاج : الرش بالکبریت المیکرونی أو بالمبیدات الموصی بها. 


٩‏ : ۲ :۱۱ : 4 :الأمراض الفيروسية 
تقاوم هذه الأمراض عن طریق زراعة نباتات خالية من الفیروس - رش النباتات المنزرعة بأحد 
المبیدات الحشرية المقاومة لافة المن التي تنقل الفیروس من النباتات المصابة إلى السليمة 


: آعفان الثمار‎ : ۵ : ۱۱: ۲ : ٩ 

أعراض الاصابة : یظهر على الثمار عفن رمادي أو عفن طري أو عفن جلدي أو عفن جاف 
أو عفن آسود أو عفن ابیض . 

وتظهر الأعراض في وجود الرطوية الجوية العالية ودرجات الحرارة المرتفعة . 
الوقاية أو العلاج : الرش بالمبیدات الموصی بها لعلاج مشترك لأعفان الثمار وتبقع الأوراق 
والبیاض الدقيقي وأعفان الجذور . 


48 :۱۱ :۰ : الحفار 

أعراض الإصابة : وجود نباتات ذابلة نتيجة قرض الجذور أسفل الترية مع وجود أنفاق سطحية 
متعرجة فوق سطح الترية . 

الوقاية أو العلاج : عمل طعم سام من احدی المبیدات الوصی بها + ۵ "کجم جریش ذرة 
يضاف إليه صفيحة ماء مع قليل من العسل الأسود وتوضع سرسبة حول النباتات . 








Strawberry leaf scorch. 


أعراض الاصابة بتبقعات الأوراق 





أعراض اصابة الثمار بالعفن الرمادى 


۳۳۹ 


الوقاية أو العلاج : الرش بالکبریت الميكروني ۲.۵ فى الألف أو بمادة الأورتس بمعدل 
۰مسم/۱۰۰ لتر ماء وقد بدأ استخدام مفترسات العنکبوت الأحمر فى الموسم الماضی على نطاق 


٩‏ : ۲ :۱۱ : ۱۳ : النیماتودا 

آعراض الاصابة : تکون الشتلة ضعيفة وتتکون آورام وانتفاخات على المجموع الجذری 
خصوصاً الجذور الثانوية أو ظهور تقرحات لونها بنی على الجذور . 

ویظهر على المجموع الخضری آعراض إصفرار على الأوراق ونقزم حجم النبات وظهور 
مساحات خالية من النباتات . 
الوقاية أو العلاج : رش النباتات في بداية زراعة الشتلة بإحدى المبیدات الوصی بها على أن 
یوقف الرش قبل بداية جمع الثمار بحوالی ۸ آسابیع » ویتم الرش على سطح الترية حول النباتات 
كما يمكن استخدام احدی المبیدات الحيوية مثل النیمالس 





Strawberry leaf blight. 


أعراض الاصابة بتبقعات الأوراق 


۳۳۵ 





الوحدة العاشرة 


الهدف 
إنتاج المشروم تجارياً في مشروعات فردية على النطاق المنزلي أو مشروعات استثمارية كبيرة . 

العناصر 
۱- القيمة الغذائية للمشروم . 
۲- سلالات المشروم . ۰ : (نتاج المشروم 
۳- عوامل الانتاج . 

کی بت تحت الصوب البلاستيك 

5 - البیئات المستخدمة . د 2 


5- كيفية إنتاج المشروم . 
5- الأمراض والآفات . 
۲ هرت ا 

۸- طرق العلاج 7 

. ملخص‎ ٩ 


۰ تمارین‎ -١ ۰ 


YY ۸ 





وتعتبر الاجسام الثمرية لفطر عيش الغراب غذاء مثالياً للرجيم كما تعمل على خفض نسبة 
الكولسترول في الدم مما يفيد مرضى القلب ويعمل على خفض ضغط الدم المرتفع كما أمكن فصل 
بعض المضادات الحيوية ومضادات الأورام من الأجسام الثمرية لبعض الأنواع . 

كذلك أظهرت بعض الدراسات احتوائه على مادة فعالة ضد الفيروسات مما يقوى جهاز المناعة 
ويفيد في علاج الانفلونزا وزيادة الحيوية والنشاط للجسم كما أثبتت التجارب الحديثة فائدته في 
علاج بعض الأمراض النفسية وحالات الاكتتاب والصرع . كما ثبت احتوائه على العديد من 
الإنزيمات الهامة للجسم وفيها الإنزيمات الهاضمة مما يساعد الجسم على هضم الأغذية المختلفة 


والمعقدة . 
ويجب الإشارة إلى أنه ليست كل أنواع عيش الغراب لها كل هذه الفوائد لأن كل نوع منها له 
مزايا خاصة به . 


۰ ۲: سلالات المشروم 

هناك العدید من سلالات المشروم الصالحة للاکل بعضها ينمو على صورة برية في الغابات » 
والأخر یستخدم في عملیات الانتاج التجاري . وتختلف السلالات فیما بینها بالنسبة لاحتیاجاتها 
الحرارية والضوئية وکذلك بیثات الانتاج المثلى لها . 


۰ ۲ !: أهم السلالات المنتشرة للانتاج التجاري : 

. { Agaricus bisporus } Button mushroom الأجارد یکس أو البوتون‎ -١ 
وينمو على بيئة غنية في البروتين » وتحتاج إلى تغطية البيئة النامية فيها حتى يتمكن من‎ 
إنتاج الاجسام الثمرية » كما تحتاج إلى بيئة سبق تخميرها بطريقة خاصة ویناسب‎ 
. المشروعات الضخمة ذات التكلفة العالية‎ 

2 الأوستر أو المحاري {Pleurotus osteratus } Oyster mushroom‏ 
ينمو على بيئات من مخلفات النباتات الفقيرة في النیتروجین كما أنه یتحمل درجات حرارة 
أعلى من السلالة السابقة ولا يحتاج إلى بيئة مخمرة لانتاجه وبناسب المشروعات الصغيرة 
والانتاج المنزلي . 

۳- مشروم القش 1211511500172 Straw‏ } ۷۵۱۷۵۵۵۵۵ ۷۵۱۷۵۲۱۵۱۵ { 
ينمو في بیئات تحتاج إلى تجهیزات بسيطة ویناسبها المناطق شبة الاستوائية لذلك فدرجة 
الحرارة المثلي للنمو بين ۳5-۳۰ ث, . 


۳۳۰ 


۰ إنتاج المشروم 

مقدمة 

شغل المشروم الانسان نظراً استخداماته الواسعة التي تبدأ من التأثیر السام لبعض آنواعه إلى 
صلاحية العدید من سلالاته للأكل ۰ ویعتبر الصینیون والیابانیون آول من زرع المشروم على 
نطاق تجاري بعد أن كان ينمو برياً في غابات الصنویر ۰ وبعد أن عرفت طريقة تجهیز التقاوي ثم 
تنمية المیسیلیوم على الحبوب » تکونت شرکات لانتاج هجن الأجاريكس التي فتحت المجال الواسع 
للتريية » وکان التطور الهائل في آماکن الانتاج حیث انتقلت من الکهوف إلى الصوب إلى الأنفاق 
البلاستيك » ثم الحجرات المجهزة سواء للبسترة أو النمو أو الانتاج . 

بدأ في السنوات الأخيرة إنتاج المشروم على نطاق تجاري تحت الظروف المحلية کمحصول 
من محاصیل الخضر الغیر التقليدية » بعد إدخال العدید من الزراعات الجديدة والأساليب 

وقد بدأت زراعة المشروم في مصر حالياً في اتجاهین : الأول الاتجاه إلى الانتاج على نطاق 
تجاري واسع في مشروعات استثمارية کبيرة ۰ والاتجاه الآخر يفضل انتاجة على نطاق صغير 
یمکن أن یسمی النطاق المنزلي أو المشروعات الصغيرة وفی هذا الاتجاه یتسلم المنتج الصغیر 
أكياس ملقحة جاهزة لیقوم هو بعملية الرعاية وجنی وتسویق المحصول أو یقوم بکل خطوات 
الانتاج فیما عدا التقاوي أو ما یسمی بالسبون التي یحصل علیها من مصادر موثوق بها . 


۰ القيمة الغذائية للمشروم 

المشروم وأن كان یعتبر آحد محاصیل الخضر في معظم آنحاء العالم إلا أنه ذو طبيعية 
خاصة » فهو فطر یخلو من مادة الکلوروفیل ۰ وبالتالي فهو في حاجة إلى الحصول على غذاء 
جاهز لینمو عليه » وذلك من مخلفات العدید من المحاصیل الحقلية . 

ویعتبر المشروم من محاصیل الخضر الغنية بالبروتین والأحماض الأمينية الأساسية سهلة 
الامتصاص بالاضافة إلى العدید من الفیتامینات مثل ب" » ب" » ب" » ج » والأملاح المعدنية . 

وتحتوی الثمار الطازجة على ما بين ۹۲-۸۶4./. ماء » 4-۲./. بروتین كلي » 5./. ۰/۰۱۰ 
کربوهیدرات ۰ ۰/.۰.۳ دهون ۰ ./.١‏ آملاح معدنية » وتعطي ۳۰ کالوری حراري » ولهذا فهو ذو 
قيمة غذائية عالية وله أهمية خاصة بالنسبة لمرضی السکر وتصلب الشرایین . 





FP ۰‏ التهوبة 
يعتبر تجديد الهواء يومياً أمر مطلوب لنمو الفطر وذلك بشرط أن لا تتجاوز ./.٠١‏ هواء نقى 
يومياً » يؤدي تقليل التهوية إلى زيادة تركيز ثاني أكسيد الكربون الذي يعمل على زيادة نشاط 

الميسليوم . 

وتزداد فترات التهوية أثناء فترة تكوين الأجسام الثمرية » على أن يكون الهواء ماراً بطريقة غير 
مباشرة على الثمار » ويؤدي تيار الهواء المباشرة إلى جفاف وموت الثمار الصغيرة آما الثمار 
الكبيرة فإنها تتشقق كثيراً وتصبح معيبة . 


EP EN‏ ثاني أكسيد الكريون 
يتوقف تأثير (ك أ,) على مراحل نمو الفطر » فتجد أنه أثناء مرحلة نمو الميسيليوم (النمو 
الخضري) يؤدي وجود ثاني أكسيد الكربون إلى زيادة النمو » ويستمر هذا النشاط إلى أن يصل 
التركيز إلى ٠١‏ ألف جزء في المليون » وعنده لا تتكون الثمار نظراً لزيادة نشاط النمو الخضري . 
أما خلال مرحلة نمو الثمار وتطورها (تكوين المحصول) فالأمر لا يحتاج إلى تركيزات عالية 
من ك أ, » بل لابد من تقليل تركيزه حتى يصل إلى ۸۰۰ جزء في المليون حتى لا تصاب الثمار 
بالتشوه » لذلك لابد من العناية بالتهوية الجيدة في هذه المرحلة . 


: ؛ : البيئات المستخدمة‎ : ٠ 

هناك ثلاث أنواع من البيئات الأساسية لعملية إنتاج المشروم تبعاً لمرحلة الإنتاج . 

:٠‏ ؛ :۱ : بيئة الأجار أو بيئة المزرعة الأم 

وتستخدم لأعداد ميسيليوم الفطر واكثاره وبتم تعقيمها على ۱۲۱ *. لمدة ٠١‏ دقيقة وتتكون من 
مستخلص بطاطس أو شعير أو قمح + دكستروز + مستخلص خميرة + أجار + ماء مقطر 
(۲۵۰جم + ١٠جم‏ + ۱.۵جم + 5 ١جم‏ + ماء مقطر حتى نكمل اللتر) ٠‏ 

يسخن هذا المخلوط مع التقليب باستمرار حتى يتكون محلول متجانس . بعدها ينقل إلى 

أطباق بترى وأنابيب الاختبار لتعقم على درجة ۱۲۱ *., . تلقح هذه البیئات بعد أن تبرد بجزء من 
الأجار وعليه ميسيليوم الفطر وتحفظ في الحضانة الكهريائية لينمو الفطر ويكون مزرعة جديدة 
وهذه الخطوة يقوم بها معامل متخصصة . 


۳۳۲ 


4- سلالات خاصة تحتاج إلى آخشاب معينة لتتمو علیها لا تتوفر الا في بعض 
المناطق مثل الیابان » حيث تشتهر بانتاج کمیات كبيرة من سلالات شاي تيك 
)Lentinus 000115 } Shiitake‏ كما يوجد سلالات آخری تعرف بالكماة أو 
الفجع أو لترفاس وهى تنمو في معيشة تبادلية مع جذور بعض أشجار الغابات في 
فرنسا أو إيطاليا وجذور بعض النباتات الصحراوية في صحارى الساحل الشمالي 
بمرسى مطروح وصحاري الجزيرة العربية والعراق وسوريا وغيرها . 


والسلالات تختلف فيما بينها في الشكل والحجم واللون والطعم والقيمة الغذائية ومقاومة 
الأمراض ودرجة حموضة البيئة المستخدمة وطريقة إعدادها . 


۰ *: عوامل الإنتاج : 


١ :" ۰‏ : الحرارة 
یحتاج المشروم إلى درجات حرارة مرتفعة نوعاً ما في بداية نموه وهی فترة النمو الخضري (نمو 
المیسیلیوم) » ثم تحتاج إلى درجات حرارة منخفضة أثناء تکوین الأجسام الثمرية (المحصول) » 
ويجب توفیر ذلك حتی یمکن الحصول على آعلی محصول ۰ حیث أن معدل النمو يقل بانخفاض 
درجة الحرارة أو ارتقاعها عن حدی درجة الحرارة المثلي لكل مرحلة » فمثلاً سلالات الأجاريكس 
تتمو نمو جيد في المدی الحراري من ۲۶-۱۳ *, ويقل النمو كثيراً بانخفاض درجة الحرارة إلى أن 
يقف تماماً عند © , ویحدث نفس التأثیر عند ارتفاع درجة الحرارة إلى أن نقف ثم يموت المیسلیوم 
عند درجة ۳۰ *, . آما سلالات البلیروتس أو المحاري فتحتاج إلى درجة حرارة في المدی من ۲۲- 

E 


۰ ۳ : الرطوبة النسبية 
یحتاج الفطر إلى درجة رطوية عالية (حوالي ۰/.۷۰) ویلاحظ أن ارتفاع الرطوية عن ذلك 
يودي إلى حدوث التتفس اللاهوائی وانخفاضها يقلل من نمو المیسلیوم ودائماً تحتاج نمو الاجسام 
الثمرية إلى (ضافة کمیات كبيرة من الماء قبل وبعد الجمع نظراً لأن المحتوی الأكبر من الثمار 
عبارة عن ماء (من ۰/.۹۲-۸6) . 





وتهيئة البيئة لنمو الفطرء بعد ذلك خفض الحرارة إلى ۲۲ *. عند تلقيح بيئة الإنتاج هذه بتقاوي 
الفطر من سلالات الأجاريكس . 


ملاحظات أثناء تجهيز البيئة : 

۱- إضافة سبلة الخيل أو سماد الدواجن إلى القش يفيد في التخمر نظراً لانتشار الكائنات الحية 
الدقيقة في هذه الأسمدة . 

۲- الرش بالماء يعمل على رفع نسبة الرطوية بالمخلوط » وإعادة استخدام الماء الذائد ثانياً -186 
1 115علإ0 يفيد في سرعة التخمير نظراً لوجود أعداد كبيرة من الكائنات الحية الدقيقة 
والعناصر الغذائية بهذا الماء . 

۳- إضافة النيتروجين للبيئة ضروري حيث أن الكائنات الحية الدقيقة تستخدمه في نموها 
وتكاثرها ويساعد على زيادة عددها وسرعة تحلل القش . 

4- إضافة الجبس الزراعي يعمل على تفكك البيئة وسهولة تهويتها ومنع حدوث المظهر الدهني 
الذي له تأثير ضار نظراً لعدم تخلل الهواء وحدوث تخمرات لاهواتية كما يقوم بتحسين رقم 
الحموضة بالبيئة . 

5- إجراء التقليب المستمر يعمل على زيادة التهوية والتخلص من ثاني أكسيد الكريون والأمونيا 
والمركبات الكبريتية المتصاعدة من البيئة . 

5- تفيد البسترة في قتل الكائنات الحية الدقيقة الضارة وكذلك الحشرات والنيماتودا وأي كائنات 
أخرى موجودة بالبيئة » وبالتالي تعمل على زيادة النيتروجين العضوي بالبيئة . 

۷- تجرى البسترة في حجرات الإنتاج أو في حجرات صغيرة خاصة يمكن التحكم في ضبط 
الحرارة والرطوية بأقل التكاليف وكذلك لمنع حدوث أي تلوث . 

۸- خفض درجة الحرارة لمدة أسبوع على ٠١‏ *. تفيد في تهيئة البيئة وتجعلها صالحة لنمو 
الفطر . 

1- باستكمال التخمر والبسترة يكون لون القش بنى غامق » كما ترتفع نسبة النيتروجين إلى 
۲ وتكون نسبة الرطوية ۰/۰۷۰ ودرجة الحرارة ۲٤١-۲١‏ *, وتكون البيئة جاهزة لنمو 
الفطر ۰ 

۰ تستخدم هذه الطريقة في تجهيز بيئة خاصة بسلالات 482110115 بينما يكتفى بقليل من 
التخمر ثم البسترة على ۱۰ هم لمدة ۸-٦‏ ساعات لسلالات 701972116112 و pleurotus‏ . 


۳۳۶ 


۰ : ۲ : بيئة التقاوي أو السبون 5027۲ 
تخلط بيئة الانتاج لنمو المیسلیوم ونتکون من حبوب القمح أو الشعیر مع کریونات کالسیوم 
بمعدل 5./. + ۰/.۳ جبس زراعي وبتم تعقیمها على درجة ۱۲۱ *, لمدة ساعتین وتخلط هذه البيئة 
بالمیسیلیوم الناتج من المرحلة السابقة وتقلب الحبوب کل ۳ أيام حتی ینتشر المیسیلیوم بسرعة 
ويصورة منتظمة داخل الکیس أو البرطمان . ونقوم بهذه الخطوة متخصصون . 


۰ 4 :۳ : بيئة الانتاج أو بيئة الزراعة 

لانتاج المحصول تختلف حسب السلالة المستخدمة حیث يستخدم القش + سماد بلدي + 
۰ نترات الأمونيوم + 5./. جبس مع بعض السلالات وقد يستخدم سبلة الخیل في انتاج 
سلالات أخرى » ويتم تعقیم البيئة على ۰۰ *. لمدة ٠‏ ساعات » شکل (4-۱۰) . 

وتجهیز بيئة القش لانتاج سلالات الأجاريكس أو البوتون على مرحلتین . 


۰ ه : المرحلة الأولى : الخلط والتخمیر عصناهم0) 

وفیما يتم خلط مکونات البيئة من القش مع سبلة الکتکوت أو الخیل بمعدل 4۰-۱۰./. مع 
الرش بالماء عدة مرات حتی تمام تشریها بأكبر كمية منه » تنثر بعد ذلك بعض الأسمدة الكيماوية 
مثل اليوريا بمعدل ۰/۰۱۰۵ مع التقلیب الجید لمدة خمسة أيام لكي نحصل على تجانس هذا 
المخلوط » وبضاف عندئذ 5./. جبس زراعي مع استمرار التقلیب لمدة خمسة أيام آخری » يلاحظ 
في هذه الفترة ارتفاع درج حرارة الکومة حتی تصل إلى 7١‏ *. نتيجة لنشاط الأحیاء الدقيقة وقیامها 
بتحلیل مکونات هذا المخلوط . 

تقلب هذه الکومة مع الرش بالماء مرة كل ۳ أيام لخفض درجة الحرارة والوصول إلى درجة 
جيدة من التهوية وتمتد هذه الفترة لحوالي ۱۵ يوماً . 


۰ > : المرحله الثانية : البسترة والتحضیر Pasteurization & Conditioning‏ 
وفیما يتم بسترة المطلوب الذی تم تجهیزه في المرحلة الأولى وقد تکون البسترة في أماكن 
خاصة للبسترة أو في حجرة الانتاج کالاتی: 
يعمل کومة من هذا المخلوط ویتم بسترتها على درجة حرارة ٠١‏ *, لمدة ٩‏ ساعات لقتل 
الحشرات والکائنات الدقيقة » ثم يليها 7 أيام على درجة حرارة ۰؛ *, حتی يتم استکمال البسترة 





۰ : ه: الإثمار Fructification‏ 


الثمرية على شكل دبابيس صغيرة بيضاء » وبفضل عدم الري في هذه الفترة حتى لا تتلف الدبابيس 
نتيجة لانتشار الأمراض البكتيرية » كذلك يجب ألا تجف الدبابيس لقلة الرطوبة أو حدوث تيار 
الهواء المباشر » ثم تروى الأرفف بعد يومين من ظهور هذه الدبابيس التى يكبر حجم حبة الحمص 


Picking القطف‎ :5 : 8:٠ 
تحتاج رؤوس الدبابيس السابق ظهورها حوالي اسبوع حتى تصبح صالحة للجمع » ويتم الجمع‎ 
يدوياً في المساحات الصغيرة وآليا في المساحات الكبيرة » وببدأ الجمع بالثمار الكبيرة أولاً ثم التالية‎ 
لها في اليوم التالي - ويتم تنظيف السيقان من أثار البيئة الملتصقة بها . وتتم التعبئة في صواني‎ 
. بلاستيك أو كرتون زنة ۲۵۰ جرام للاستهلاك المنزلي أو في كراتين 4-۳ كجم للمطاعم والفنادق‎ 
عقب الجمعة الأولى تزال سیقان الثمار ثم ترش طبقة التغطية بالماء بغزارة لتوفير الماء اللازم‎ 
. لثمار الجمعة التالية‎ 

وبتم الجمع كل ۱۰-۷ أيام وأكبر جمعة هی الأولى ثم تقل في الجمعات التالية . 

المحصول : حوالى ۲۰ كجم للمتر المریع في المتوسط ويتوقف المحصول على نوع البيئة 
وطريقة تجهيزها . 


۰ ۷ : ۷: التفريغ 

بعد الانتهاء من جمع المحصول يتم تعقیم غرفة الانتاج برفع درجة الحرارة ای ۷۰ لمدة 
۲ ساعة لقتل ما بها من حشرات أو أمراض منعاً لتلوثها للبيئة الجديدة » ثم يتم تفریغ البيئة ونقلها 
خارج الحجرات والمزرعة ویمکن استخدام هذه البيئة کسماد عضوي نظیف مفید للترية والنبات . 


Fumigation التطهیر‎ :۸ : ۰ 

تغسل الحجرات بعد تنظيفها ثم تجفف بالهواء الساخن ثم تطهر بالمطهرات الفطرية وتترك 
مغلقة عدة أيام ثم تفتح وتهوی جيداً قبل بدء الدورة الجديدة . 

ویمکن تلخیص خطوات الانتاج والمدة التی تستغرقها في الرسم التوضیحی التالي : 


۳۳۹ 


۰ : كيفية إنتاج المشروم من النوع الأجاربكس أو البوتون : 
:١ ۷ ۰‏ عملية التلقیح Spawning‏ 
وفیها يتم توزیع الحبوب النامي علیها المیسیلیوم (التقاوي) توزیعاً منتظماً داخل بيئة الانتاج 
السابق الاشارة إليها » وقد تضاف التقاوي يدوباً وذلك بنثرها على طبقة من البيئة مع التقلیب » أو 
میکانیکیا باستعمال ماكينة لاضافة التقاوي وتقلیبها مع البيئة وتضاف التقاوي بمعدل 4-۳./. من 
وزن البينة المجهزة . 


Growing :النمو‎ 5:٠ 

وفيها يتم توفير درجة الحرارة والرطوية ذات التهوية المثلى تبعاً للسلالة المستخدمة وذلك لمدة 
۶ يوم » ويلاحظ في هذه الفترة أن تكون التهوية بالحجرة قليلة (أي تغير ./.٠١‏ من الهواء 
الموجود) للسماح بزيادة تركيز ك أء والرطوبة ./.725-٠١‏ لكي ينمو الفطر وبتخلل البيئة ویتغذی 
على ما بها مكوناً شبكة كثيفة تزداد سمكاً مع الوقت . 


۰ : ۳: التغطية والخريشة Casing & Rufflig‏ 
بعد اکتمال تکوین شبكة من المیسیلیوم داخل البيئة تغطی هذه الشبكة بطبقة من مخلوط من 
البيت موس وكريونات الكالسيوم (۸۰./. ¥ ۰ سمك ٤‏ سم لتساعد في تنظيم الحموضة 3 
كما يتم فيها تحويل النمو الخضري إلى نمو ثمري » علاوة على آنها تمد البيئة بكمية كبيرة من 
الماء التى تحتاج إليه عند إنتاج الأجسام الثمرية تحتاج طبقة التغطية إلى عملية تقليب أو خريشة 
الهدف منها تجانس انتشار شبكة الميسيليوم بطبقة التغطية وتجرى عملية تسوية بعد التقليب ثم 
نجرى لها عملية التبريد بعد أن تسترد قوتها ويلاحظ أن طبقة التغطية يجب أن تكون معقمة خالية 

من بذور الحشائش والحصى . 


Cooling التبرید‎ :: : "٠ 
ورفع درجة الرطوية إلى حوالي‎ ).* ١7( يتم خفض درجة الحرارة فجأة إلى الحد الأدنى الأمثل‎ 
وخفض تركيز ك أ لها إلى ۸۰۰ جزء في المليون ويزيادة التهوية لوصول أكبر كمية من‎ ۰ 
الهواء النقي بصورة غير مباشرة حيث يبدأ الفطر في تكون الهيفات وتكثيفها على شكل كتل بيضاء‎ 
ليظهر منها مبادئ تكوين الأجسام الثمرية 21855 تحتاج هذه الفترة إلى إضافة كمية كبيرة من‎ 
. الماء على طبقة التغطية لتوفير الاحتياجات المائية للأجسام الثمرية‎ 


۳۳۵ 





۰ :: الزراعة في الأكياس البلاستيكية : 

وتستعمل أكياس بلاستيك شفافة أو سوداء تختلف في سعتها وتوضع فيها البيئة في طبقات بحيث 
توضع كمية من التقاوي (السبون) فوق كل طبقة ثم تغلق الأكياس وتترك ۳-۲ أسابيع فى شبه 
إظلام حتى تغطى البيئة بنموات الفطر البيضاء ثم تفتح الأكياس ويزيد معدل التهوية والإضاءة 
فتبدأ الأجسام الثمرية في الظهور التى تجمع عندما تصل إلى الحجم المناسب ویوخذ المحصول 
في قطفات متتالية (4-1 قطفات) بين كل منها حوالي ٠١‏ أيام ويمكن بنفس الطريقة الزراعة في 

بوات أخرى مثل : 

. الزراعة في الصناديق البلاستيك‎ -١ 

۲- الزراعة في الشبك البلاستيك . 

۳- الزراعة في اسطوانات ومنها أنواع مختلفة . 

4- الزراعة على رفوف . 

ونظام الزراعة في هذه العبوات لا يختلف عن النظام المتبع في الزراعة في الأكياس إلا أن 

الزراعة في الصناديق البلاستيك والأسطوانات والأرفف يستعمل أكثر من مرة عكس الشبك 
والأكياس التى تستعمل مرة واحدة وعند استعمال العبوة أكثر من مرة يجب أن تغسل العبوة جيداً 
ويتم تطهيرها قبل الزراعة مرة أخرى وفى كل هذه الأحوال يستعمل التقاوي (السبون) بنسبة ۳- 
۵ من وزن البيئة المرطب ويعتبر المحصول مناسباً إذا لو يقل عن ۰/۰۲۰ من وزن البيئة . 


۰ 9 :الأمراض والآفات : 

يتعرض فطر المشروم للعديد من الأمراض والآفات التى إما تصيبه مباشرة فتتطفل عليه » أو 
تتغذى على الأجسام الثمرية » وإما أن تؤثر عليه بطريق غير مباشر عندما تنافسه في البيئة التى 
يتغذى منها أو تفرز مواد سامة لتعيق نموه أو تمنعه . 


أهم الآفات والأمراض التى تصيب المشروم : 


٩ ۰‏ : ۱: الحشرات : وأهمها الحلم والنيماتودا وذبابة المیجاسیلا 1168256118 وهی من 
آخطرها وکذلك الهاموش ویرقاته خطره جداً . 


۳۳۸ 


- الخلط والتخمیر 8 (خارج الحجرات في مکان مظلل) ۰ (۱۰ یوم) 


- البسترة والتکییف Pasteurization & Condition11g‏ )۷ آیام) 

- التلقيح والنمو ١5( Spawning & growing‏ يوم) 
- التغطية ٤( Casing‏ أيام) 

- التقليب والخريشة Ruffling‏ (۲ أيام) 

- التبريد Cooling‏ (۷ أيام) 
- الاثمار Fructification‏ (۷ آیام) 
- القطفة الأولى Flush‏ *1 (۷ أيام) 

- القطفة الثانية Flush‏ 254 (۱۰ أيام) 
- القطفة الثالثة ٠١( 3" Flush‏ أيام) 
مدة دورة الانتاج حوالي ۳ شهور 


۰ : انتاج عيش الغراب من النوع المحاری أو البلیروتس : 


: (عداد بيئة الزراعة‎ ۱ : ٠ 

يمكن استخدام العدید من المخلفات الزراعية في إنتاج عيش الغراب المحاري وفی نفس الوقت 
التخلص من هذه المخلفات بطريقة مفيدة لا تعمل على تلوث البيتة ومن هذه البيئات قش الأرز 
وتبن القمح وتبن الفول وحطب القطن والذرة وغیرها من مخلفات المزرعة كما يمكن إعداد بيثة من 
أكثر من مکون من هذه المخلفات لتکوین بيئة تركيبية ترطب هذه المخلفات بعد تقطیعها إلى قطع 
مناسبة وذلك بالنقع في الماء عدة ساعات تختلف حسب نوع البيئة ودرجة جفافها ثم توضع في 
آکیاس من الجوت ثم توضع في برامیل ماء وتغلی لمدة من ٤-٣‏ ساعات على أن يضاف إلى 
البيئة قبل الغلی منء -۵./. ردة و5-54./. جبس زراعی ثم ترفع العبوات من على النار وتترك في 
حجرة الزراعة بعيداً عن تیارات الهواء والشمس المباشرة حتی تبرد وتأخذ درجة حرارة حجرة الزراعة 
ثم تتم الزراعة بالسبون (التقاوي) ويمكن الزراعة بالطرق الآتية : 





- هناك العديد من سلالات المشروم تستخدم في الانتاج التجارى » لاحظ الفرق بين مراحل 


تذكر 
إنتاج محصول المشروم 


إنتاج الأجاريكس و البلوروتس . 


- يحتاج فطر المشروم أثناء نموه إلى رطوية عالية (70./.) كما تحتاج الأجسام الثمرية إلى 


كميات كبيرة من الماء قبل ويعد الجمع . 
- يعتبر تجديد الهواء أمراً ضرورياً لنمو الفطر وخاصة في مرحلة إنتاج الثمار . 
- يؤدي زبادة تركيز ك أ, إلى زيادة النمو الميسيليوم . 
- البيئات المستخدمة هی بيئة الآجار للمزرعة الأم وبيتة التقاوي وبيئة الإنتاج . 


- تجهیز بينة القش والبيئات الأخرى لإنتاج الأجاريكس على مرحلتين : 


الأولى..الخلط والتخمير » والثانية..البسترة والتحضير . 


- يشتمل إنتاج المشروم الاجاريكس على عدة مراحل هی : 


-١‏ التلقيح 


6 - الإثمار 


- يصاب فطر المشروم بأمراض حشرية وفطرية ويكتيرية وفيروسية لابد من الوقاية 


منها وعلاجها . 


۲- النمو 
7- القطف 


۳- التغطية والخريشة 
۷- التفریغ 


۲۶۰ 


5 - التبرید 
۸- التطهير 


۰ : ۲: الأمراض الفطرية : وأهمها الكمأة والعفن الأخضر الزيتوني والعفن الأخضر والعفن 
البني وهی تنمو على بيئة الزراعة وتنافس عيش الغراب في غذائه أما العفن الطري فتصيب الثمار 


۰ : *: الأمراض البكتيرية : وأهمها التبقع البكتيري أو التبقع البني برأس الثمار ومرض 
النقر البكتيري ومن تحنيط الثمار . 


۰ : :: الأمراض الفيروسية : تسبب تشوه الثمار وظهور اللون البني بها وصغر حجم 
الحشرات والعناكب . 


۰ :طرق الوقاية : 

تطهر دائما حجرة الإنتاج والأرفف والأواني قبل دخول البيئة » مع مراعاة تهوية الحجرة قبل 
تلقيح البيئة بالفطر . ويمكن تطهير الصوانی والأرفف بالبخار على درجة ۷۰ *, لمدة ساعات 
على الأقل. 


:١ : ٠١:‏ العلاج بالبسترة : على درجة حرارة ٠٠‏ *. لمدة 8-5 ساعات. وتساعد هذه البسترة 
على قتل معظم الحشرات والنيماتودا والبکتریا حيث أنها تموت على درجة حرارة من ۶۰ - 1۰ ”م 
كما تساعد البسترة على طرد غاز الأمونیا من البيئة » وکلنا یعرف أن غاز الأمونیا له تأثیر سام 
على الفطر . 

۰ : ۲: العلاج بالکیماوبات : حیث تستخدم المطهرات مثل الفورمالین وبرومید المیائیل . 
وقد تستخدم بعض المطهرات الفطرية مثل البنلیت أو البامودین على طبقة التغطية . 
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Nutrient Solution المحلول المغذي‎ : ١ : ۱ 

المحلول المغذي هو محلول يحتوي 6 جميع العناصر الضرورية لنمو النباتات وبنسب 
الغذائية طوال فترة حياته. 
ومن الصعب القول بأنه يوجد ما يسمي بالمحلول المغذي المثالي أو المناسب لكل النباتات أو حتی 
بلنسبة للنبات الواحد. ویرجع كلف إلى اختلاف اللباتات عن بعضها بالنسبة إلى احتیاجاتها من 
العناصر الغذائية المختلفة » كذلك تختلف احتياجات النبات من العناصر مع اختلاف مراحل نموه 
ولكن بصفة عامة فإن هناك بعض الشروط الواجب توافرها في المحلول المغذي . 


الشروط الواجب توافرها في المحلول المغذي : 

» أن لا يكون تركيز الأملاح في المحلول المغذي مرتفع بدرجة تؤثر على نمو النبات‎ -١ 
وعادة ما يكون التوصيل الكهربي للمحلول المغذي في حدود ۳-۲ ملليموز/ سم والضغط‎ 
الاسموزي له في حدود هر -۱ ضغط جوي.‎ 

۲- أن يكون رقم 011 المحلول المغذي في حدود ۷-۰ حيث أن انخفاض ال 0۳ إلى 
الحدود الحامضية الشديدة يؤدي إلى تلف جذور النباتات بينما ارتفاع رقم ال 011 إلى الجانب 
القلوي يؤدي إلى ترسيب كثير من العناصر في المحلول على صورة غير ذائية لا يستفيد بها 
النبات. 

۳- أن تكون نسب العناصر إلى بعضها البعض تقارب إلى حد ما النسب التي يمتص بها 
النبات العناصر الغذائية المختلفة. 
النباتات. ولكن هناك بعض الملامح المشتركة لكل هذه المحاليل وهي أن ثلاثة من المغذيات الكبرى 
وهي الکالسیوم **و) » والمغنسیوم Mg”‏ » والبوتاسيوم "1 توجد على شكل كاتيونات وثلاثة 
منها على صورة أنیونات هي النترات 10 والفوسفات 12۴04 والکبریتات 8047 ٠‏ 
البوتاسیوم و فوسفات الکالسیوم وکبریتات المغنسیوم. ولکن کقاعدة عامة یفضل استخدام أربعة من 
الأملاح بدلا من ثلاثة لأن ذلك يوفر مرونة آکبر في تعدیل ترکیز ونسب المغذیات إلى بعضها 
البعض في المحلول المغذي. 
وبالرغم من أن النترات هي الصورة الرئيسية للنیتروجین في معظم المحالیل المغذية (کما هو 
الحال أيضا في المحلول الأرضي) فانه یمکن أيضا اضافة جزء من النیتروجین على صورة 


مقدمه : 

انتشرت في السنوات الأخيرة محاولات متعددة لانتاج النباتات وخاصة محاصیل الخضر في بيئة 
غير الأرض الطبيعية. وفي هذه المحاولات يتم تنمية النباتات بحيث تکون جذورها مغموسة 
بصورة دائمة في محلول مائي يحتوي على العناصر الضرورية لنمو النباتات (يطلق عليه لفظ 
المحلول المغذي 171111676 5011102 ). ووسط نمو الجذور قد یکون المحلول المغذي نفسه أو 
قد يكون أي مادة أخرى مثل البيت موس (1008 (peat‏ أو الحصي gravel‏ او الرمل الخشن 
arse 0‏ وجميعها مواد خاملة تعمل على تثبيت جذور النباتات بينما يتم إضافة المحلول 
المغذي للجذور على فترات لإمداد النبات بحاجته من الماء والعناصر الغذائية. 

وقد استخدم العلماء هذا الأسلوب في تنمية النباتات في البداية بغرض إجراء الأبحاث على عمليات 
امتصاص وترحيل العناصر الغذائية بواسطة النبات ولكن بمضي الزمن تطور هذا الأسلوب 
وأصبح يستخدم حاليا في إنتاج بعض محاصيل الخضر ونباتات الزينة على نطاق تجاري خاصة 
في بعض المناطق التي لا تصلح فيها الأرض لإنتاج مثل هذه المحاصيل نتيجة للعيوب الشديدة » أو 
تلوثها بأفات خطيرة لا يمكن معالجتها . ويطلق على عملية نمو النباتات وجذورها في المحاليل 
الغذائية لفظ هيدروبونكس (۲0008[66ظ) وهي كلمة يونانية من مقطعين هما 70( بمعني 
ماء ووع000 بمعني العمل. أي أن معني الكلمة هو عمل الماء وذلك للتفرقة بين هذه الوسيلة وبين 
الزراعة باستخدام الأرض والتي یطلق علیها باليونانية 06000166 . 

ویوجد العدید من الوسائل لانتاج النباتات باستخدام المحالیل المغذية منها استخدام مزارع المحالیل » 
ومزارع الوسط الحبيبي الصلب ‏ وتقنيات الغشاء المغذي وسوف نستعرض کل منها فیما بعد. 
ونظرا لأنه في كل هذه الطرق يتم تغذية النباتات بواسطة محلول يحتوي على العناصر الضرورية 
لنمو النبات » لذلك سوف نبدأ أولا بالتعرف على المحالیل المغذية. 


to 





كاتيونات الامونيوم ,]۳ . وبالإضافة إلى المغذيات الكبرى » فان المحلول المغذي يجب أن 
يحتوى كذلك على العناصر الصغرى بتركيزات منخفضة ولكن بمستوي كاف للنبات. 

وسوف نستعرض فيما يلي أهم المحاليل المغذية شائعة الاستخدام في الزراعات اللا أرضية وهي 
محلول هو جلاند المعدل Modified Hoagland Solution‏ ومحلول کوبر Cooper‏ 
.Solution‏ 


: محلو ل هوجلاند المعدل‎ : ١: ١: ١ 

وفي هذا المحلول يستخدم ؛ أملاح لتوفير المغذيات الكبرى و۷ أملاح لتوفير المغذيات الصغرى 
في المحلول المغذي. ويتم تحضير محلول مركز لكل واحد من هذه الأملاح (Stock Solution)‏ 
» ويؤخذ من كل محلول من هذه المحاليل المركزة حجم معين يضاف إلى حجم معلوم من الماء 
لتحضير المحلول المغذي بالتركيزات المطلوبة. 

ويبين جدول رقم (۱۱ - ۱) أوزان الأملاح المختلفة المستخدمة لتحضير المحاليل المركزة وكذلك 


ور التركيزات النهائية للعناصر بعد التخفيف في محلول هوجلاند المعدل. 


0 20504 ۲ ۱ جدول (۱۱ - ۱) ترکیب محول هوجلاند المعدل 


090 0 
(4 
۴6۶-۸ 





۲۲۱ - محلول کوبر Cooper Solution‏ 
یعتبر هذا المحلول أكثر المحالیل استخداما في مزارع الأغشية المغذية. ويبين الجدول رقم (۱۱ - ۲) ترکیزات 
العناصر في هذا المحلول المغذي. 


جدول (۱۱ - ۲) تركيزات العناصر الغذائية في محلول كوبر 





النیتروجین ۱ ۰ ۰ ۲ 

الفوسفور م a‏ 03 

الیو تا 4 ۳ 020 
لبوتاسیو ۰ 

۱۱۳۱4 ۱۷۰ Ca الکالسیوم‎ 


1 353 م Mg‏ وه ۱0 
الكبريت 





۳:۷ YEA 





١‏ - تركيز الفسفور المطلوب هو ۰ جزء/ مليون (١6جم‏ / ٠٠‏ لتر) والملح الذي يستخدم 
هو فوسفات أحادي البوتاسيوم. 16۳12۳04 وزنه الجزيئي ۱۳۲جم ويحتوي ذرة واحدة من 
فإنه يلزم وزنه منه قدرها س جرام. وبالتالي فانه للخطيول على جم من الفوسفور (التركيز 
المطلوب في المحلول المغغذي) فانه يلزم وزنة قدها 
ی ۰ = ۲۰۳ جم من ملح 16۳12۳04 . 
فإذا تم إذابة هذه الوزنة في ۱۰۰۰ لتر ماء فان المحلول الناتج یکون ترکیز الفوسفور (۳) به = 1۰ جزء / ملیون. 
۲- ملح فوسفات أحادي البوتاسیوم السابق لا يحتوي فقط على الفوسفور ولکن به بوتاسیوم أيضا 
(16) بحيث أن کل وزن جزيئي من هذه المادة (۱۳ جم) يحتوي ذرة بوتاسیوم وزنها الذري 
الجرامي ٩۳۹جم‏ وبالتالي فان الوزنة التي مقدارها ۲۲۳جم من ملح 16۳12۳04 والتي تمت [ذابتها 
في ۱۰۰۰ لتر من الماء تحتوي على مقدار من البوتاسیوم يساوي : 
الي x‏ = ۷۵ فمآبوتاسیوم (16) 

... تركيز البوتاسيوم في هذا المحلول يكون ۷۵ جزء/ مليون » ولكن بما أن تركيز البوتاسیوم 
المطلوب في المحلول المغذي (أنظر جدول ۱۱ - ۲) هو ۰ جزء/ مليون فانه يلزم كمية إضافية 

من البوتاسیوم 1 قدرها Yo‏ جزء/ ملیون 
تستكمل هذه الكمية اللازمة من البوتاسيوم من ملح نترات البوتاسيوم والذي وزنه الجزيئي ۰١‏ ۰جم 
ويحتوي على ذرة بوتاسيوم وزنها الذري الجرامي 4 جم وبالتالي فانه للحصول على ۲۵ ۲جم من 
البوتاسيوم يلزم وزنة من نترات البوتاسيوم قدرها ۲۲۵ × = ۵۸۲جم. 
۳- إضافة 87 دجم من نترات البوتاسيوم إلى الألف لتر من الماء يعطي كمية من 
٤ N 3‏ 4 5 
النيتروجين للمحلپول قدرها ۳ × سكم = ۸۱جم نيتروجين (ويص بح تركيز 
النیتروجین ۸۱ جزء/ مليون) ولرفع تركيز النيتروجين إلى الحد المطلوب في المحلول 
المغذي (١٠٠جزء‏ / مليون) فانه يلزم كمية أخرى من النيتروجين قدرها ١١5‏ جزء/ 
مليون دون إضافة كمية أخرى من البوتاسيوم. 
هذه الكمية المتبقية من النيتروجين يتم الحصول عليها من ملح نترات الكالسيوم والذي وزنه 
الجزيئي 776 "جم ويحتوي على ذرتين نيتروجين وزنهما الذري الجرامي ۲۸جم. وللحصول على 
كمية من النيتروجين قدرها ۱۱٩‏ جزء / مليون فانه يلزم وزنة من نترات الكالسيوم تساوي : ۱۱٩‏ 
x‏ = ۱۰۰۳ جرام يتم إذابتها في الإلف لتر من الماء. 

TA. 2 3 ی‎ 

الكالسعيوم قر رو 5 دجس /ملیون وهو نفس ترز الکالسیوم 
المطلوب في جدول (۱۱ - ۲). 
-٥‏ نستمر في إضافة باقي عناصر الغذائية بنفس الكيفية السابقة حيث يتم اضافة 
الما غنسیوم إلى المحلول على صورة ملح کبریتات المغنسیوم والّذي له وزن جزيشي = 

















۱ Fe الحديد‎ 
۲ Mn 3 جني‎ ۰ | 


البورون 8 ۲و. 
ا cu‏ او 
المولبدنيوم Mo‏ آو. 





يبين جدول (۱۱ - ۳) الأملاح التي يحضر منها محلول كوبر المغذي والأوزان المطلوب من كل ملح لتحضير 
٠‏ لتر (متر مكعب) من هذا المحلول. 


* جدول (۱۱ - ") أوزان الأملاح المستخدمة لتحضير ۱۰۰۰ لتر من محلول كوير المغذي 


نترات كالسيوم Ca(NO:3)2. 4H20‏ 
نترات بوتاسیوم ۵3 
فوسفات أحادى ۱۳۱2۳۵۵4 
البوتاسیوم 
کبریتات مغنسیوم 0 ۱ 
حديد مخلبي Fe- EDTA‏ 
کبریتات منجنیز ۱۱۵0 
حامض بوريك ۲۱:80 
كبريتات نحاس 00.520 
موليدات أمونيوم | 01۳۵(600702,۵۲:0) | ١١75‏ 
كبريتات زنك 7H20‏ .2504 


نظرا لشيوع استخدام هذا امول يت بات السو ترس تحت 
أوزان الأملاح المطلوبة لتحضير ٠ ٠‏ لتر من هذا المحلول المغذي. 





۲:۹ 





٠‏ - تركيز المولبدنيوم (۲.٠جزء‏ / مليون) يتم الحصول عليه من وزنة قدرها 


۱۳۳۹ 
Key‏ کب = ۰۰.۳۷ جم / من مولبدات آمونیوم. 


1V1 
جزء / مليون) يتم الحصول عليه من وزنة قدرها‎ ٠.١ ( تركيز الزنك‎ - ۱ 


۰.۱ × *" - 44...جم من ملح كبريتات الزنك. 





"1o 


جميع هذه الحسابات تعطي أوزان المواد المطلوب إذابتها في الإلف لتر من الماء » للحصول على 
المحلول المغذي كما هو واضح من جدول 

(۱۱ - ۳). ويلاحظ في جميع الحسابات السابقة أننا لم نضع في الاعتبار درجة نقاوة المادة 
الكيماوية. ولذلك فان آوزان المواد المدونة في الجدول يتم تعدیلها بناء على درجة نقاوة کل مادة. 
فمثلا إذا كانت نقاوة مادة نترات الکالسیوم ٩۰‏ فان 


الوزن المطلوب من المادة النقية (۱۰۰۳جم) یصبح ۱۰۰۳ × 





٤2‏ ۱۱جم نترات کالسیوم من المادة ذات النقاوة ۰/٩۰‏ وهکذا بالنسبة لباقي المواد. 


۱ : المحلول المغذي المرکز : 

من الأفضل في کثیر من الأحیان أن يتم تحضير محلول مرکز ادا 5106 وهذا يتم 
تخفیفه بالماء إلى الترکیز المناسب وذلك بدلا من تحضير المحلول المغذي بالترکیز المطلوب من 
البداية. ولکن يجب أن تراعي نقطتین في تحضير المحلول المرکز هما: 

آولا : عدم حدوث ترسیب لبعض العناصر الغذائية في المحلول نتيجة لتفاعلها مع عناصر أخري 
> ویحدث هذا في حالة تحضير المحالیل المرکزة. فمثلا زيادة ترکیز الکالسیوم عن حد معین يؤدي 
إلى ترسیب الفوسفات على صورة فوسفات کالسیوم غير ذائبة. ولذلك يجب أن تراعي مثل هذه 
التفاعلات عند حساب أقصي ترکیزات للعناصر يسمح بها في المحلول المرکز لتلافي عملیات 
الترسیب. 


۲ جم ويحتوي على ذرة مغنسیوم ( 1۷12) وزنها الذري الجرامی ء اجم و 
بالتالي فانه للحصول علي ترکیز من المغنسیوم قدره ۵۰ جزء / ملیون یلزم كمية 


3 درها ۰ X‏ ۱۶۰1۹ = ۳جم من كبريتات المغنسیوم يتم إذابتها في 
الإ لف لترمن ٤‏ الماء . 


*- تركيز الحديد المطلوب (۱۲ جزء/ مليون) يتم الحصول عليه من وزنة 


مدارها ۷۲ ۳۱۲ 


. Fe EDTA ۷۹جم من مادة‎ = 
٥٦ 


۷- تركيز المنجنيز المطلوب (۲ جزء/ مليون) يتم الحصول عليه من وزنة 


۱۹۹ 
قدرها ۲* 2 .جم من ملح کبریتات المنجنیز 


۸- ترکیز البورون (۰.۳ جزء/ ملیون) يتم الحصول عليه من وزنة قدرها 


1۲ 





1 = ۱.۷جم من حامض بوريك. 


9- ترکیز النحاس ٠.١(‏ جزء/ ملیون) يتم الحصول عليه من وزنة قدرها 


۳۵۰ × 0 





= ۰.۳۹ جم من ملح كبريتات النحاس. 
٤‏ 





جدول (۱۱ - 4) أوزان التي تذاب في 45 لتر من الماء لتعطي 
المحلولين المركزين من المحلول المغذي 





المحلول المادة الوزن بالجرام 
۸ نترات كالسيوم EOE‏ 
حديد مخلبى ۷۹۰ 
فوسفات أحادي 55 
البوتاسيوم 
نترات بوتاسيوم OAT‏ 
كبريتات مغنسيوم o۰‏ 
B‏ کبریتات منجنیز 3 
حامض بوريك ۷ 
کبریتات نحاش ۳,۹ 
مولبدات أمونيوم ۳۷ 
كبريتات زنك ٤ر‏ 











وعند تحضير ٠٠٠١‏ لتر من المحلول المغذي فإنه يؤخذ فقط 4.5 لتر من المحلول المركز (۸) 
»> 4.5 لتر من المحلول المركز (8) وتضاف معا إلى ٠٠١‏ لتر ماء تم يكمل الحجم إلى ٠٠٠١‏ 
لتر » وبالطبع فإذا كان حجم المحلول المخفف أقل من ٠٠٠١‏ لتر » فان ذلك يجب أخذه في 
الاعتبار. 

لا یصح مطلقا خلط المحلولین المرکزین ل البعض بدون تخفیف ولا 
ترسب فوسفات الکالسیوم في الحال. 


: صورة النیتروجین في المحلول المغذي‎ : ۲ ١ 

من المعروف أن النبات یمتص النیتروجین آما على صورة آیونات نترات ;0 أو کاتیونات 
آمونیوم ",۳۱| ۰ وينفس الدرجة من الکفاءة. ولکن وجد أن بعض النباتات النامية في نظم 
الأغشية الغذائية یتأثر نموها بدرجة کبيرة إذا كان کل النیتروجین في المحلول على صورة 
الأمونيوم. فمثلا وجد أن بادرات الطماطم الصغيرة تموت بعد بضعة آسابیع من التغذية بالنیتروجین 
الأمونيومي » ون كانت البادرات الأکبر سنا آکثر قدرة على تحمل الأمونیوم الا أن نمو جذورها 


ثانیا : الأملاح التي يحضر منها المحلول المغذي ليست تامة الذوبان في الماء وانما معظمها 
شحيحة الذودان. فمتلا ذوبان نترات البوتاسیوم ۸۱۳ أي ۱۳۰جم لكل لتر من الماء . بینما مادة 
أخرى مثل نترات الکالسیوم تذوب بمعدل ۲۰ جرام في اللتر » ولذلك فان أقصى ترکیز ممکن 
تحضیره من المحلول المغذي یتحکم فيه الملح ذو درجة الذوبان الأقل. 
وكلا من هاتین النقطتین يجب مراعاتها عند تحضير المحلول المرکز . وعادة ما يتم تحضير 
محلولین مرکزین هما محلول (۸) ويحتوي علي نترات الکالسیوم و الحدید المخلبي و محلول (8)و 
يحتوي على باقي الأملاح الأخرى . أي يحتوي كل محلول على مجموعة العناصر التي لا توثر 
على بعضها البعض (أي لا ترسب بعضها). ويراعي أن لا يزيد حجم كل محلول من المحلولین 
المرکزین عن :لتر » حتی یمکن تداوله بسهولة » وبفضل أن تکون المادة المصنوع منها الوعاء 
من البلاستيك غير المنفذ للضوء. 
ویبن الجدول رقم (۱۱ - ۶) الأوزان بالجرام من الأملاح المختلفة لتحضير كل من المحلولین 
المرکزین . 

ويراعي عند تحضير المحلول المرکز (۸) أن تضاف نترات الکالسیوم إلى الماء ويتم التقلیب 
جيدا حتی تمام الذوبان » آما الحدید المخلبي فیتم خلطة جیدا مع كمية قليلة من الماء ثم يضاف 
إلى محلول نترات الکالسیوم. 

وعند تحضیر المحلول المرکز (8) تضاف آملاح المغذیات الکبری للماء وتذاب جیدا. آما 
آملاح العناصر الصغری فتذاب جمیعها (عدا حامض البوريك) في جزء قلیل من الماء حتی تمام 
الذويان ثم تخلط مع المحلول (8) آما حامض البوريك فیذاب آولا في ماء مغلي حتی تمام ذوبانه 
قبل إضافته إلى المحلول (8) . 

















المحلول في أنبوية اختبار ثم يضاف إليه نقطة من الدليل فيتلون السائل بلون معين » ويتم مقارنة 
هذا اللون مع خربطة الألوان القياسية لدرجات ال 0۳۱ المختلفة كما سبق توضيحه. وأفضل الطرق 
لقياس 11م المحلول هي استخدام جهاز ۵0۳۱ يعمل بالبطارية وله الكترود يقيس درجة نشاط 
الأيدروجين. 

يفضل أن يكون 0۲۱ المحلول المغذي في حدود 5 - 5.5 وانخفاض 0۲۱ المحلول كثيرا 
عن ذلك (حامضي شدید) ضار بالنبات حيث قد يسبب سمية للجذر. كما أن الارتفاع الشديد لرقم 
1م المحلول (قلوي شديد) يؤدي إلى ترسيب كثير من العناصر في المحلول على صورة غير ذائبة 
لا يستطيع النبات الاستفادة بها. 

بعد تحضير المحلول المغذي يقاس رقم ال 0۲۷ فإذا كان مرتفعا عن 1.5 يضاف إلى 

المحلول بعض الأحماض (مثل حامض النتريك ( 10201]) لخفض رقم 0۲۱ المحلول إلى الرقم 
المطلوب. أما إذا كان 0۳۷ المحلول أقل من 7 (حامضي) فانه يضاف بعض المواد القلوية مثل 
أيدروكسيد البوتاسيوم K0‏ لرفع رقم ال 0۳۱ إلى القيمة المطلوية. 


: ه : قياس تركيز الأملاح في المحلول المغذي بعد تحضيره‎ : ١ 

يعتبر تركيز الأملاح الذائبة في المحلول المغذي عامل هام جدا في تأثيره على نمو النباتات. 
فارتفاع تركيز الأملاح بدرجة كبيرة يؤدي إلى انخفاض واضح في محصول النبات ويرجع ذلك إلى 
أحد الأسباب التالية : 

أ - تأثير أسموزي 611604 09۳00۷6 حيث تقل قدرة النبات على امتصاص الماء نتيجة لارتفاع 
الضغط الاسموزي للمحلول. 

ب - تأثير نوعي أو سمي 611600 100 5060116 0۲ 106 حيث يؤدي زيادة تركيز أيونات 
معينة في المحلول مثل الصوديوم » الكلوريد » البورون إلى سمية النبات نتيجة لاضطراب في 
العمليات الفسيولوجية. 

ولذلك فإنه بعد تحضير المحلول المغذي يجب قياس تركيز الأملاح به ويتم ذلك عن طريق قياس 
التوصيل الكهربي للمحلول (0ع) 00000۲:۷۷ Electrical‏ باستخدام جهاز خاص لذلك. 
ومن المعروف أن هناك علاقة ما بين قدرة المحلول على توصيل تيار الكهرياء وتركيز الأملاح به 
ولذلك فكلما زاد تركيز الأملاح كلما زاد مقدار التوصيل. ووحدات قياس التوصيل الكهربي هي 
الموز/ سم (670© / ۲0005) وهناك وحدات أقل منها هی ملليموز/سم (0۳0 / ۲۱۲۱۳05)ولکن هذه 
الوحدات ممکن تحوبلها إلى وحدات آخری كما يلي : 


یتأثر بذلك. وبالرغم من هذا فان استخدام النیتروجین الامونيومي في المحالیل المغذية قد یکون 
ضروریا في بعض الحالات وخاصة إذا كانت المیاه المستخدمة في تحضير المحلول قلوية التأثیر . 
ففي مثل هذه الحالات نجد أن استخدام النیتروجین الأمونيومي يفيد کثیرا في منع ارتفاع رقم 0۲۱ 
المحلول المغذي بدرجة كبيرة » ويالتالي یقلل من كمية الأحماض اللازمة لخفض 0۳ المحلول 
باستمرار . وبصفة عامة فإذا كانت المیاه المستخدمة في تحضير المحلول المغذي تحتوي على 
ترکیز مناسب من الکالسیوم ۰ فإنه یمکن استخدام نترات الأمونيوم بدلا من نترات الکالسیوم 
للحصول على الترکیز المطلوب من النیتروجین في المحلول المغذي. ولحساب كيفية تحضیر 
المحلول بهذه الطريقة فأننا نتبع الخطوات التالية : 

أ - الترکیز الكلي المطلوب من النیتروجین عند تحضیر ألف لتر من المحلول هو ۲۰۰ جز / 
ملیون (أنظر جدول ۱۱ - ۲). 

ب - جزء من هذا النیتروجین و قدره ۸۱ جزء/ ملیون يتم الحصول عليه من وزنة نترات 
البوتاسیوم والتي قدرها ۸۳جم كما سبق بیانه. 

ج - الجزء الباقي من النیتروجین وقدرة ۱۱۹ جزء / ملیون يتم الحصول عليه من نترات الامونیوم 

۱۱0 باالا والتي وزنها الجزيئي = ۸۰ جرام وتحتوي على ۲۸جم نیتروجین . وبالتالي فان ۱۱٩‏ 


جزء / ملیون نیتروجین يتم 


الحصول عليها من وزنة قدرها ‏ ۱۱۹« <-۳۶۰جم نترات E‏ 
الألف لتر من الماء. 

هذا بالطبع في حالة عدم إضافة كالسيوم بالمرة إلى المحلول » أما إذا أحتاج الأمر إلى إضافة 
الكالسيوم (نظر لانخفاض محتوي الماء منه) فإنه يمكن موزانة الأمر عن طريق استخدام كل من 
نترات الكالسيوم ونترات الأمونيوم كمصدرين لعنصر النيتروجين. 


أمونيوم يتم إذابتها في 


۱ : 4 : ضبط ۳۳۱ المحلول المغذي بعد تحضيره : 

أبسط طرق قياس 0۳۱ المحلول هي استخدام الاشرطة الورقية والتي يتغير لونها على حسب رقم 
1م المحلول الذي تغمس فيه. ويتم مقارنة لون هذه الورقة المبتلة مع خريطة توضح الألوان 
القياسية لدرجات ال ١‏ من ۱ - ١4‏ » ومن ذلك يمكن تحديد رقم 0۲٩‏ المحلول. 

وهذه الطريقة تعتبر وصفية وغير دقيقة. وتوجد طريقة أخرى يستخدم فيها أدلة 10701631015 وهي 
مواد يتغير لونها على حسب رقم 011 الوسط ويتم قياس ۵۳۱ المحلول عن طريق وضع جزء من 





تمارين عن المحاليل المغذية 
تمرين ١‏ : 
كيف تحضر ۱۰ لتر من المحاليل المركزة (۸,8) والتي عند تخفيفها بنسبة ١‏ : ۲۰۰ نحصل على تركيزات 
العناصر التالية في المحلول المغذي المخفف. مع العلم بان كل النيتروجين في المحلول موجود على صورة نترات. 


1191-1 جزء / مليون 
م - ۳۱ جزء / مليون 
١7-16‏ جزء / مليون 
9 < ۱۰۰ جزء / مليون 
ع < ۲۶ جزء / ملیون 
5 < ۳۲ جزء / ملیون 


الل 


أ - يحسب تركيز كل عنصر بالمللیمکافی/لتر في المحلول المغذي المخفف كما يلي: 


عدد عدد الملليجرامات 
المللیمکافنات = الوزن المكافئ 














N‏ ۶ حورم هوم ٠٠١‏ داه 
١‏ ۳ 
۱۷۳۹ 
م k ١‏ هر 
5 ۳۹ 
۳۱ 
۳۲ 
٤ ۱-۲۵ 777 ۲-5‏ 
5 





0 مللیموز / سم × ۱١‏ = مالیمکافی / لتر 
0 ملليموز/ سم × 14۰ = جزء / ملیون 
0 ملليموز / سم × ۰.۰1۶ = نسبة مئوية % 
0 مللیموز / سم × 1 ارک ضغط جوي 


والمحلول المغذي السابق تحضیره له توصیل كهربي یتراوح ما بين ۲-۲ مللیموز / سم » وعند 
استخدام هذا المحلول في المزرعة ینخفض ترکیز الأملاح به نتيجة لامتصاص العناصر بواسطة 
النبات . لذلك يجب أن يراعي أن لا يقل التوصیل الكهربي للمحلول عن ۲ مللیموز / سم فاذا 
انخفض عن ذلك يضاف كمية من العناصر إلى المحلول لرفع التوصیل مرة آخری إلى ۳ مللیموز 


وفي هذا الصدد تعتبر نوعية المیاه التي يحضر منها المحلول المغذي عامل هام جدا في إقامة 
مزارع المحالیل - فإذا احتوت هذه المیاه على ترکیز مرتفع من الأملاح فان ذلك قد يحد من 
استخدامها أو قد یمنع من استخدامها بالمرة » حیث آنها سوف تزید من محتوي المحلول المغذي 


من الأملاح بدرجة كبيرة » كما قد تحتوي على ترکیزات مرتفعة من الأملاح التي قد تسبب سمية للنبات. 
ولذلك فانه قبل تحضير المحلول المغذي يجب قياس محتوي المیاه من الأملاح وکذلك نوعية الأملاح الموجودة بها . 





أ- حساب تركيزات العناصر مللیمکافی/ لتر 


N‏ مللیمکافی / لتر = = ١5‏ (منها 


۲ مللیمکافی / لتر = = ۲ 


> مللیمکافی / لتر = = 1 


8 مللیمکافی / لتر = = ۸ 


8 مللیمکافی / لتر = = 


5 مللیمکافی / لتر = = ۲ 





) 71174 ۲مللیمکافی‎ ٤ 

















١‏ نترات كالسيوم (0211003.41130) دمللیمکافی / لتر = ۲۰١‏ ملليمول/ لتر 
۲ نترات بوتاسيوم 1611003 5."ملليمكافئ / لتر = 5."ملليمول / لتر 

۳ فوسفات أحادي البوتاسيوم 12112204 ١ملليمكافئ‏ / لتر = ١ملليمول/لتر‏ 
٤‏ كبريتات مغنسيوم (7/155004..71120 مللیمکافی / لتر = ١ملليمول‏ /لتر 


ج - الأملاح هى 


د - يحسب الوزن بالجرام لكل ملح في اللتر من المحلول المخفف 
الوزن بالجرام = عدد 
الملليمولات كلهت و 


نترات الكالسيوم = ۲,۵ ١,775‏ = ۰,۵۹ جم / لتر 
نترات البوتاسيوم = ۳,۵ × ١,٠١١‏ = ۰,۳۵۲ جم / لتر 
فوسفات البوتاسيوم = ۰ × ۰,۱۳۰ = ۱۳۹,؛ جم / لتر 
كبريتات مغنسيوم = ۱,۰ × ۶1 ره = 21 ره جم / لتر 
له وسيب الو رن بالجرام ك ٠١‏ کر این اول ار اي رن 
بالجرام/۱۰ لتر=عدد الجرامات في اللتر من المحلول المخفف» التخفیف: ۱۰ 
محلول ۸ نترات کالسیوم ۰,۵۹ × ۲۰۰ ۱۰ = ۱۱۸۰جم 

نترات بوتاسیوم ۰,۳۹۳ × ۲۰۰ × ۱۰ ۷۰۲جم 
محلول 8 فوسفات بوتاسیوم ۰,۱۳۱ ۲۰۰ × 2-۱۰ ۲۷۲جم 

کبریتات مغتسیوم ۶۲ ۲ر» × ۲۰۰ × ۱١۰‏ = ۲٩۶جم‏ 


Von 


تمرين ۲ : 
كيف تحضر متر مكعب من محلول مغذي يحتوي على تركيزات العناصر التالية على أن يكون 
۳ % من النيتروجين على صورة أمونيوم والباقي على صورة نترات. 


نیتروجین 11 ۲۲۶ جزء / مليون 
فوسفور ۴ 1۲ جزء / ملیون 
بوتاسیوم >[ ۲۳۵ جزء / ملیون 
کالسیوم ۵) ١5١‏ جزء / ملیون 
مغنسیوم Mg‏ ۲۶ جزء / ملیون 
کبریت ‏ 5 ۳۲ جزء / ملیون 
۱5۹ 





أ - حساب تركيز العناصر في المحلول المغذي بالملليمكافئ / لتر بعد خصم ما هو موجود في مياه 
الري. 


2 
2 
سم 





تمرين ۳ : كيف تحضر متر مکعب من محلول مغذي يحتوي على ترکیزات العناصر 
الموضحة مع الأخذ في الاعتبار ترکیزات العناصر الموجودة في المیاه التي يحضر منها المحلول. 





۳۰۱ ۳۹۲ 





جدول )١(‏ الوزن الذري والتكافؤ الشائع للعناصر المغذية للبنات 
التكاشق ‏ | الوزن الذري | الرمز_ | اعصی_ 
Boron‏ 
Calcium‏ 
Carbon‏ 
Chlorine‏ 
Copper‏ 
Hydrogen‏ 
Iron‏ 
Magnesium‏ 
Manganese‏ 
Molybdenum‏ 
Nitrogen‏ 
Oxygen‏ 
Phosphorus‏ 
Potassium‏ 
Sulfur‏ 
Zinc‏ 


الوزن المكافئ للذرة هو الوزن الذري مقسوما على تكافؤها 


الوزن المکافی للبوتاسیوم >[ -۹ "جم ۳۹ 





۶۰ 


الوزن المکافی للکالسیوم 62 = = ۲۰جم ۲ 





الوزن المکافی للحامض : هو الوزن الجزيني له مقسوما على عدد ذرات الایدروجین 
۳۹,۵ 


الوزن المكافئ لحامض الايدروكلوريك 11001 = 1,5" جم : 





۹۸ 


YAS 








ملحقات 

ملحق (۱) نبذة سس الحساب الكيميائي : 
تعریفات : 
الوزن الذري 619114//ا 810016 هو كتلة كل ذرة بالجرام منسويا لكتلة ذرة الايدروجين والتي 
تساوي ١جم‏ (أنظر جدول .)١‏ 
الوزن الجزبئي 1/1/1974 ۱۵۱66:۷۱27 هو مجموع آوزان الذرات الداخلة في تركيب الجزيئي 
بالجرام. 
فمثلا مركب فوسفات أحادى البوتاسيوم ۷۳۷۵۳0۵4 يحتوي على ذرة > ۰ ۲ ذرة ۲۷ ذرة ۰۳ ٤‏ 
ذرات 0 يكون الوزن الجزيئي له = ۱۳۲جم. 
"(١ + ۱ ۷ ۲ + ۹‏ +ع ۱۱۲ 2 ۱۳۲ 
التکافق ۷۵۱606 : تکافو الذرة هو عدد الالکترونات التي یمکن أن تفتد أو تکتسب في المدار 
الخارجي للذرة وبوضح جدول (۱) التکافو الشائع للعناصر المغذية للنبات. 


۳-۹۲ 





















































ميكروجرام / جم 


جرام / ۱۰۰۰ كيلو جرام (طن) 
ملليجرام / كيلو جرام 


۱ أو ملليجرام / لتر 
أو میکروجرام / سم۲ 
_ جزء ا/مليون _ = النسبة المئوية 


EET 


ملحق ۲ جداول تحويلات 


البوتاسيوم 
الذائب 
K20%‏ 


62-60 
44 
53-50 
22 





الفوسفور 
الصالح 
P205%‏ 


48 


39 


20 


12 


A-6 


1۰-۸ 
ff 
54-52 





النتروجين 


الكلي 


34-5 


30 


11 


13 


16 


27 


۱۸-۲ 
21 
82 
20 


17 


155 
۳۱۳-۰۰ 


16 
ff 


38 


13 





جدول (۲) التركيب الكيميائي للأسمدة 
الرمز الكيمياني 


NH4NO3 


۱۱۳۸۱۵۱۵5) NH4 )2SO4 
۱۱۳۸۳۱2۵۸ 


250لا )...جمدو لا 
NHa4H2PO....(NH4)2SO04‏ 


NH4H2PO4NH4NO3 


(NH4)z2HPOa4 
(NHa4)2SO4 
NH3 
NH4OH 


Ca(NO3)2NH4NO3 


Ca(NO3)2 
Ca دلا‎ 
۱۱۵۱03 
CO(NH2)2 


Ca(H2PO4)2 
Ca(H2PO4)z 
HPO» 


KCI 

KNO3 

K2SO4 
K2S04.2MgSOa4 





أو جرام / ۱۰۰۰ لتر (م") 


المادة السمادية 


Nitrogen materials 
Ammonium nitrate 
Ammonium,nitrate-sulfate 


Monoammonium phpsphate 


Ammonium phosphate sulfate 


Ammonium 
Phosphate-sulfate 


Ammonuim 
Phosphate-nitrate 


Diammonium phosphate 
Ammonium sulfate 
Anhydrous ammonia 
Aqua ammonia 
Calcium ammoniumNitrate solution 


Calcium nitrate 
Calcium cynamide 
Sodium nitrate 
Urea 
Urea formaldehyde + 
Phosphate materials 
Single superphosphate 
Triple superphosphate 
Phosphoric acide 
Potash materials 
Potassium chloride 
Potassium nitrate 
Potassium sulfate 
Sulfate-ofpotashmagnesia 





۲ 
الوزن المکافی لحامض الكبريتيك ,۳1250 ۹2 جم 
الوزن المكافئ لحامض الفوسفوريك و11:850- ۷ر۲٣‏ جم 14 





الوزن المكافئ للملح :هو الوزن الجزيئي مقسوما علي عدد مجموعات 011 


الوزن المكافئ لايدروكسيد البوتاسيوم 12011- =°1 جم 5ه 





۷ 





الوزن المکافی لایدروکسید الکالسیوم 00)011(2- ۳۷ جم 


الوزن المکافی لایدروکسید الحديديك و(۳۵)0[7< ۲,2 جم ۱۰1 


الوزن المكافئ للملح -الوزن الجزيئي مقسوما علي عدد ذرات القاعدة المضروبة في تكافؤها 


الوزن المکافی لفوسفات احادي البوتاسیوم 6112۳0 -۱۳۹ ۱۳2 


الوزن المكافئ لفوسفات ثنائي الكالسيوم ,20011۳0 -1/8 جم هف 
الوزن المكافئ لفوسفات ثلاثي الكالسيوم و(02:)۳04< ۵۱,۷ جم حك 


١-النسبة‏ المئوية : عدد الجرامات المذابة في ۱۰۰سم من الماء. 

۲-المحلول المولار : هو المحلول الذي يحتوي اللتر منه علي وزن جزيثي من المادة ١(‏ 
مول) 

١‏ مول = واحد وزن جزيئي 


١ ملليمول = من المول‎ ١ 
EE 


عدد الملليمولات × الوزن الجزيئي = عدد الملليجرامات 
۳- المحلول العياري هو المحلول الذي يحتوي اللتر منه على وزن مكافئ من المادة ١(‏ مكافئ) 
١‏ مكافئ = ١‏ وزن مكافئ 
ملليمكافئ> من الوزن المكافئ ١ ١‏ 
Von‏ 
عدد الملليمكافئات - عدد الملليمولات × التكافؤ 
عدد الملليمكافئات × الوزن المكافئ = عدد الملليجرام 


5 -الجزء / مليون : هو عدد أجزاء المادة في مليون جزء من المادة أو الماء مثل : 


1° 

























































































جدول (") كيفية تحويل مادة في صورة ما إلى ما يكافنها من مادة 
Ate | 8 |‏ ال lA]‏ في صورة أخرى 
للتحويل من المادة (۸) إلى ما یکافنها من المادة (8) تضرب كمية (4) بالمعامل المقابل المدون في العمود 





00 9 0 1 3 7 8 Ferrous sulfate (FSO) Iron (Fe) 
وللتحويل من المادة (8) إلى ما يكافنها من المادة (۸) تضرب كمية (8) بالمعامل المقابل في‎ .)4 10 8( 
.(B to A) Ferrous sulfate (FeSO4.4H20) Iron (Fe) 
Manganese sulfate (MnSOı) Manganese (Mn) 
Manganese sulfate (MnSO».4H20) Manganese (Mn) 
#2 aaa 
Ammonia (NH) Nitrogen (N) 03224 12159 Sodium molybdate(NazMo0:2.2H20) Molydenum (Mo) 
Nitrate (NO3) Nitrogen (N) 0.2259 4.4266 5 . 5 
Protein (crude) Nitrogen (N) 0.1600 6.2500 Zinc oxide (Zn0) Zinc (Zn) 
Ammonium nitrate (NH4NO3) Nitrogen (N) 0.3500 2.8572 Zinc sulfate (ZnSO,) Zinc (Zn) 
Ammonium sulfate [(NH4)2S04] Nitrogen (N) 0.2120 4.7168 
Calcium nitrate [Ca (NO3)2] Nitrogen (N) 0.1707 5.8672 Zinc sulfate (ZnSO,.IH.O) Zinc (Zn) 
Potassium nitrate (KNO3) Nitrogen (N) 0.1386 7.216 
Monoammonium phosphate (NHıH2PO») Nitrogen (N) 0.1218 8.218 
Diammounium phosphate [(NH4)2HPO»] Nitrogen (N) 0.121 4.7138 
Urea [(NH2)2CO] Nitrogen (N) 0.4665 2.437 
Phosphoric acid (P205) Phosphorus (P) 0.4364 2.4 
Phosphate (PO4) Phosphorus (P) 0.3261 3.0662 
Monoammonium Phosphate (NHıH2PO»1) Phosphoric acid (P205) 0.6170 1.6207 
Diammounium Phosphate (NH4)2 HPO4 Phosphoric acid (P205) 0.5374 1.8607 
Potash (K20) Potassium (K) 0.8301 1.2046 
Muriate of potash (KCI) Potash (K20) 0.6317 1.5828 
Sulfate of potash (K2S04) Potash (K20) 0.5405 1.8499 
Potassium nitrate (KNO;) Potash (K20) 0.4658 2.466 
Gypsum (CaSO4.2H20) Calcium (Ca) 0.2326 4.3000 
Calcium carbonate (CaCO3) Calcium (Ca) 0.4004 2.4973 
Magnesium oxide (MgO) Magnesium (Mg) 0.6032 1.6579 
Magnesium sulfate (MgSO»,) Magnesium (Mg) 0.2020 4.9501 
Epsom salts (MgSO1.7 H20) Magnesium (Mg) 0.0987 10.1356 
Sulfate )504( Sulfur (S) 0.3333 3.0000 
Ammonium sulfate [(NH»)2S04] Sulfur (S) 0.2426 4.1211 
Cypsum (CaSO4.2H20) Sulfur (S) 0.1860 5.3750 
Magnesium sulfate (MgSO,) Sulfur (S) 0.3190 3.1350 
Potassium sulfate (K2S0») Sulfur (S) 0.1837 5.4438 
Sulfuric acid (H2SO,4) Sulfur (S) 0.3269 3.00587 
Borax (Na2B407 .10H20) Boron (B) 0.1134 8.8129 
Copper sulfate (CuSO1.5H20) Copper (Cu) 0.2545 23.3 
Ferric sulfate [Fe2(SO4)3] Iron (Fe) 0.2793 3.5804 











أسئلة 
-١‏ عرف المحلول المغذي. وما هي الشروط الواجب توافرها فيه. ولماذا لا يوجد ما 
يسمي بالمحلول المغذي المثالي. 
۲- يتأثر نمو النبات باختلاف صورة النيتروجين في المحلول المغذي. وكيف يمكن 
مراعاة ذلك عند تحضير المحلول. 
۳- ما هو المحلول المغذي المركز. وما هي الاحتياطات الواجب مراعاتها عند تحضير 
المحاليل الغذائية المركزة. 
4- علل ضرورة تحلیل المياه التي يحضر منها المحلول المغذي قبل استخدامها في 
التحضير. 
- تم قياس التوصيل الكهريائي للمحلول المغذي بعد تحضيره فكانت ۲ ملليموز / 
سم أحسب الضغط الاسموزي لهذا المحلول. 
كيف تحضر محلول مغذي يحتوي على العناصر التالية : 
(03)) كالسيوم ١6١,٠جم/لتر‏ (و0) نترات 5 ٠,754‏ جم / لتر 


)M8(‏ مغنسيوم 48 ١,٠جم/‏ لتر (,50) كبريتات ۰,۱۹۲جم / لتر 
(16) بوتاسيوم 15١,٠جم/‏ لتر (,112۳0) فوسفات ۰,۰۹۷جم / لتر 


تذكر 


000 
۱- يتم استخدام أسلوب الزراع 2 بدون أرض في حالة وجود عيوب شديدة في الأرض لا 
سكن اصلاحها. 

7 في الزراعة بدون آرض يتم تغذية النبات طول الوقت باستخدام محلول مغذي 
يحتوي على جمیم العناصر الضرورية لنمو النبات. 

۲ بط في ول تیان کون هی نت اسر ال سس ها ال رن 
إلى حد ما من النسب التي یمتص بها ابات هذه العناصر. وآن یکون التوصیل 
الكهريائي للمحلول في حدود ۲-۲ مللیموز / سم ورقم 11 المحلول في حدود 1- 
4 

-٤‏ لسهولة العمل يتم تحضير محاليل مركزة وهذه تخفف بالماء بالمقدار المناسب وذلك 
بدلا من تحضیر المحلول المغذي ال 02 ال کل محلول مركز 
على العناصر التي لا تتفاعل مع بعضها البعض. 

5- يراعي أن لا يتم خلط المحالیل المرکزة مع بعضها البعض بدون تخفیف وألا ترسبت 
فوسفات الکالسیوم في الحال. 

1- يتأثر نمو النباتات إذا كان كل النیتروجین في المحلول المغذي على صورة آمونیوم 
ولذلك يفضل أن يكون كل النيتروجين على صورة نترات أو خليط من النترات 
والأمونيوم عن أن لا تزيد نسبة صورة الامونيوم عن 4٠٠-٠١‏ من النيتروجين 
الكلي. 

۷- يجب تحليل المياه التي يحضر منها المحلول المغذي من حيث تركيز الأملاح بها 
ونوعية هذه الأملاح وذلك قبل استخدامها في تحضير المحلول وتستبعد هذه المياه 
إذا كانت غير مطابقة للمواصفات. 


۳۹۹ 





الهدف : الوحدة الثانيه عشر 
الاستفادة من التقدم التكنولوجي في مجال الزراعة اللاأرضية. 
العناصر : 
-١‏ مزارع المحاليل. 
۲- مزارع الوسط الحبيبي الصلب. 
۳- الأغشية المغذية. 


- مزارع القش. 
0 مزارع المحاليل المغذية 


۳۷۱ ۷۲ 





۲ : ۱ : مزارع المحاليل Solution Cultures‏ 
تنمي النباتات في هذه المزارع في آحواض ذات آبعاد خاصة مملوءة بالمحلول المغذي بحیث تکون 
جذور النباتات معلقة طوال الوقت في المحلول ودون وجود أي مادة صلبة تثبت جذور النباتات في 
الوعاء . ولذلك يجب أن يراعي في مزارع المحالیل وجود وسيلة مناسبة لتثبیت النباتات » وکذلك 
تهوية المحلول المغذي عن طریق دفع تیار من الهواء إلى داخل المحلول على فترات زمنية مناسبة 

لتوفیر الأوكسجين اللازم لتتفس الجذور . وتتلخص متطلبات هذه المزارع فیما يلي : 


: -الأوعية‎ ١:١: 

عادة ما تستخدم أحواض مستطيلة ذات سعة تتراوح ما بين ٠٠١ - ٠٠١‏ لتر من المحلول » 
وغالبا ما يتراوح عمق الحوض ما بين ۲۰-۲۰سم وعرضه من ۸۰-۲۰ سم وطوله ۱۵۰ - 
٠٠سم.‏ ويراعي عند إضافة المحلول إلى الحوض أن لا يزيد ارتفاع المحلول عن نصف ارتفاع 
الحوض. ويوجد العديد من المواد التي يمكن أن تستخدم في صناعة الأحواض حيث يمكن 
استخدام أحواض الخشب أو الأسمنت أو الحديد أو الصلب أو أي مادة معدنية أخرى غير مجلفنة 
(يدخل عنصر الزنك في عملية الجلفنة والذي قد يسبب سمية النباتات إذا زاد تركيزه عن حد 
وفي جميع الأحوال فان المادة المصنوعة منها الحوض يجب أن تكون غير شفافة حتى لا ينفذ 
الضوء إلى المحلول مما يؤدي إلى نمو الفطريات. ويراعي أن یزود الحوض بفتحة جانبية للصرف 
قرب قاعدته لتسهيل تفريغ الحوض من المحلول عند الحاجة إلى ذلك. ويتم طلاء الحوض من 
الداخل بطبقة رقيقة من الإسفلت لتمنع رشح الماء إلى الخارج إذا كان الحوض مساميا ٠‏ وأيضا 
لمنع تفاعل المادة المصنوع منها الحوض مع المحلول المغذي. 


INE 


مقدمة : 

يتم تغذية النباتات في جميع مزارع المحاليل المغذية عن طريق ريها بمحلول مغذي يحتوي على 
جميع العناصر الضرورية لنمو النبات » ولكن تقسم هذه المزارع إلى عدة أنواع على حسب البيئة 
التي تنمو فيها الجذور وهي : 

Solution Cultures مزارع المحاليل‎ - ١ 

وهي التي تنمي فيها النباتات في أحواض مملوءة بالمحلول المغذي ولا يوجد بها وسط صلب 
لتثبيت جذور النباتات وإنما تكون جذور النباتات معلقة في المحلول المغذي. 

۲ - مزارع الحبيبات الصلبة Aggregate Cultures‏ 

وفيها يكون وسط النمو عبارة عن مواد صلبة خاملة مثل البيت موس أو الحصى أو الرمل الخشن 
أو غيرها من المواد والتي تعمل كدعامة لتثبيت جذور النباتات » ولكن يتم تغذية النبات عن طريق 
الري بمحلول مغذي. 

ومزارع بيئات المواد الصلبة يوجد منها نظامين هما : 

النظام المفتوح 5۷5/6۳ 0060 حيث يتم الري بالمحلول المغذي وتنصرف الزيادة من المحلول 
إلى المصارف ولايعاد استخدامها مرة أخرى. 

النظام المغلق 5۷5/67 ۱0960 وهو النظام الذي يتم فيه جمع المحلول المغذي بعد مروره 
على وسط النمو حيث يعاد استخدامه عدة مرات مع تعديل تركيز العناصر به ورقم حموضة 
المحلول كل فترة زمنية. 

Nutrient film technique نظام الأغشية الغذائية‎ - ۳ 

وفيها تنمي النباتات في قنوات ذات انحدار مناسب حيث تلامس جذور النباتات غشاء رقيق من 
المحلول المغذي الذي ينساب على طول مجري القناة. وبتم جمعه في نهاية القناة ليعاد استخدامه 
مرة أخرى وهكذا. 

Straw ball cultures : ء - مزارع القش‎ 

ویستخدم فیها بالات القش سواء قش القمح أو الشعیر أو الأرز كبيئة لنمو جذور النباتات مع 
إضافة العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات على صورة محالیل طوال فترة نمو المحصول. 
ويراعي في مثل هذه البيئة توازن النسب بين النیتروجین والکربون. وتعتبر بالات القش من البینات 
الطبيعية والمتوفرة تحت الظروف المصرية. 


۳۳۳ 





۲ :۱ : ۳ - التهوية : 

نظرا لان جذور النباتات تکون معلقة طوال الوقت في المحلول لذلك يجب أن نتم تهوية المحلول 
کل فترة حتی نضمن (مداد كاف من الأوكسجين لتنفس الجذور » ویتم ذلك باستخدام مضخة تدفع 
تیار من الهواء إلى داخل المحلول مثل تلك المستخدمة في أوعية أسماك الزينة. 


: ؛ - حجم المحلول في المزرعة‎ NIY 

يجب مراعاة أن يكون حجم المحلول النامي فيه النبات حجما كافيا حيث أن ذلك يفيد في تجنب 
حدوث تغيير سريع في تركيزات العناصر مما يقلل من الحاجة إلى إعادة ضبط التركيز كل فترة. 
وعادة ما يكون حجم المحلول المغذي من ۲٠-٠١‏ لتر للنبات وذلك بالنسبة للطماطم. وقد يكون 
حجم المحلول أقل من ذلك بالنسبة للنباتات الأخرى. 





۲ : ۲ : مزارع الوسط الحبيبي الصلب Aggregate Cultures‏ 

تملا أحواض الزراعة في هذه المزارع بحبیبات مادة خاملة مثل الحصي أو الرمل الخشن أو البیت 
موس حيث تعمل هذه المواد کوسط لتثبيت جذور النباتات كما هو الحال في الأرض الطبيعية وهي 
في ذلك تختلف عن مزارع المحالیل والتي تکون فیها جذور النبات معلقة طوال الوقت في المحلول 


NN 





شكل (۱-۱۲) رسم توضيحى لزرعة المحاليل 


٩ : ۲‏ :” زراعة النباتات : 


: زراعة النباتات‎ - ۲: ١: 

يوضع فوق الحوض صينية لها قاع يتكون من شبكة من السلك وتكون أبعاد الصينية مقاربة لأبعاد 
الحوض في العرض مما يسمح بارتكازها وثباتها على حافة الحوض. ویکون طولها في نفس الوقت 
أقل قليلا من طول الحوض بما يسمح بقياس ارتفاع المحلول المغذي داخل الحوض كل فترة. 
وغالبا ما يتراوح ارتفاع الصينية ما بين ۲۰-۱۰سم. ويتم ملئ الصينية بأي مادة عضوية مثل 
القش أو البيت موس أو نشارة الخشب أو ما يشابها. وتعمل هذه الطبقة من المواد العضوية كسنادة 
للنباتات » وكذلك تسمح بمرور الهواء إلى داخل المحلول » ومن ناحية أخرى فان هذه الطبقة توفر 
الإظلام اللازم للمحلول مما يقلل من نمو الفطريات ومن بخر المياه من سطح المحلول » شكل 
(۱۲ 2 ۱( 

وتنمي بادرات النباتات في هذه الطبقة من المواد العضوية بحیث تتدلي جذورها من خلال الشبكة 
السلك وتصل إلى المحلول » بینما تمتد سوقها بما علیها من آوراق إلى الجو. ولذلك يلزم استخدام 
دوبارة رأسية نتدلي من سلك مرتفع لكي تثبت النباتات في وضعها الرأسي. 


۳۷۵ 








قطر الحبيبات : ه- امم ۲ امم 7۱ مم ۵ مم 
النسبة المئوبة : ۱۰/ [<o ۷6۰ AE‏ 


يجب مراعاة إلا يحتوي الرمل على نسبة مرتفعة من كريونات الكالسيوم حیث يؤدي ذلك 
إلى ترسيب الفوسفات في المحلول المغذي » وفي حالة احتواء الرمل على نسبة من كريونات 
الكالسيوم يتم غسله عدة مرات بالحامض المخفف حتى يتم التخلص منها ثم يشطف الرمل بالماء 
العذب للتخلص من بقايا الحامض. 


ب - الحصی 6۳2۷1 
تستعمل حبيبات من الجرانيت المسحوق أو الكوارتز أو أي مادة أخرى صلبة وتتفاوت أقطار 
الحصى ما بين ۲ - ۱۰مم مع مراعاة أن يكون نصف الحصی المستخدم له أقطار في حدود ۸ 


مم. 


۲ : ۲ : ۲ -الأحواض المستخدمة : 

تستخدم أحواض مصنوعة من الأسمنت أو الخشب وذات أطوال تتراوح ما بين ۶۰-۳۰م وعرضها 
في حدود 75-5٠‏ سم أما العمق فيتراوح ما بين 50-7٠١‏ سم. وقاع الحوض لا يكون مستويا إنما 
يكون ذو ميل ليسمح بتجميع الماء الزائد من الري في القاع. وهذا الميل أما أن يكون في اتجاه 
واحد أو يكون قاع الحوض على شكل حرف (۷) » شكل (۱۲ - ۳). 

ویوضع في وسط القاع ويامتداد طول الحوض ماسورة مثقبة تعمل كمصرف للتخلص من المحلول 
الراشح. 


۳۷۸ 


ولکنها تتشابه مع مزارع المحالیل في مصدر تغذية النباتات والذي يتم في کلتا الحالتین بواسطة 

المحلول المغذي. 

ممیزات مزارع الوسط الحبيبي الصلب : 

۱- وجود بيئة صلبة تعمل على تثبیت النباتات كما هو الحال في الزراعة في الأرض 
العادية. 

۲- عدم الحاجة إلى تهوية المزرعة كما هو الحال في مزارع المحالیل. 

۳- لا تحتاج إلى ملاحظة مستمرة كما في حالة مزارع المحالیل. 

ویعاب على مزارع الوسط الحبيبي : 

-١‏ و التكلفة الانشائية بالمقارنة بمزارع المحالیل. 

- الحاجة إلى تعقيم الوسط من فترة إلى أخرى. 

۳- صعوية التخلص من جذور النباتات بعد الحصاد ‏ مما يؤدي إلى تراكمها في البيئة 
وقد يسبب انسداد أنابيب الري والصرف. 

والحبيبات المستخدمة في هذه المزارع ممكن أن تكون حبيبات أي مادة خاملة مثل الرمل أو 


الحصى أو الزلط وخلافها. ويجب أن تتوفر فيها بعض الشروط. 
الشروط الواجب توافرها في المادة الخاملة : 


۱- لا تحتوي على أي مادة سامة. 

؟-القدرة على الاحتفاظ بقدر مناسب من الرطوبة. 

۳- لقدرة على صرف الماء بسهولة لضمان جودة التهویة. 

5 - أن تكون من مادة صلبة لا تتفتت بسهولة. 
وعند استخدام الرمل كوسط للنمو تسمي المزارع بالمزارع الرملية 53506010165 أما إذا 
استخدام الحصى کوسط للنمو فتسمي المزارع بمزارع الحصی Gravel Cultures‏ . 


١: ۲ : ۲‏ - مواصفات الحبيبات : 

أ - الرمل : /52/10 

يعتبر الرمل من أفضل المواد التي يمكن استخدامها في بيئات الوسط الحبيبي الصلب. وأقطار 
حبيبات الرمل عامل هام جدا في نجاح استخدامه. فمن المعروف أن حبيبات الرمل الخشن جدا لا 
تحتفظ بقدر كاف من الرطوية لقلة مساحات الأسطح » كما أن الرمل الناعم جدا لا يسمح بدرجة 
كافية من التهوية. وللموازنة بين هذين العاملين (الاحتفاظ بالرطوبة وجودة التهوية) يجب أن تكون 
حبيبات الرمل في الوسط ذات أقطار مختلفة متدرجة في الحجم وليست كلها من حجم واحد. 
وأفضل مخلوط من حبيبات الرمل لتحقيق هذين الغرضين يكون كما يلي. 


YY 





ولكن بصفة عامة فإن مزارع الحصى تستخدم النظام المغلق والذي يتم فيه جمع المحلول 
المغذي المنصرف من الأحواض ليعاد استخدامه في الري مرة أخرى وهكذا. وعادة ما يتم إضافة 
المحلول المغذي لهذه المزارع عن طريق الري تحت السطحي 11931100 Subsurface‏ حيث 
تزود الأحواض بأنابيب مثقبة توضع تحت سطح الحبيبات وممتدة بطول الحوض (أنظر شكل ۱۲ 
.)١ -‏ وتتصل الأنابيب بمضخة طرد مركزي تعمل على فترات متقطعة ينظمها جهاز توقيت 
(۲۱۳6) وأثناء التشغيل تقوم المضخة بسحب المحلول المغذي من الخزان المحتوي عليه ودفعه 
إلى داخل الأنابيب المثقبة. وستمر عمل المضخة لفترة زمنية مضبوطة أوتوماتيكيا تكون كافية 
لان يغمر المحلول المغذي بيئة النمو (حوالي ٠١‏ - ۱۵ دقيقة) ثم تفصل دائرة موتور المضخة 
وبالتالي يهبط المحلول بالجاذبية الأرضية لينصرف مرة أخرى إلى خزان المحلول المغذي (أي أن 
الخزان يعمل كمصرف مجمع وكخزان للمحلول في نفس الوقت). ويعد فترة زمنية مناسبة يعاد ضخ 
المحلول إلى البيئة مرة ثانية وهكذا. 


سس د ص 0-3 





شكل (۲-۱۲) شكل تخطيطى لاحوض المزارع الرملية 


۲ : ۳ - طرق إضافة المحلول المغذي : 

يتم ري مزارع الوسط الحبيبي الصلب باستخدام محلول مغذي مخفف مثل ذلك الذي يستخدم في 
مزارع المحالیل. 

ویعض آنواع مزارع الوسط الحبيبي (عادة المزارع الرملية) یستخدم فیها النظام المفتوح وفیها یستعمل 
المحلول المغذي مرة واحدة » حیث يضاف المحلول المغذي للأحواض من أعلى فیحتفظ الرمل 
بقدر من المحلول وينصرف الباقي عن طریق انبوب الصرف في نهاية الحوض حيث يتم تجمیعه 
ولا يعاد استخدامه مرة آخری. وتکرر عملية الري عدة مرات خلال الیوم » شکل (۱۲ - 4). وعادة 
ما یکون عدد مرات الري من ۲ - ه مرات یومیا ویعتمد ذلك على عمر النبات وحالة الطقس 
والوقت من السنة . وبضاف المحلول المغذي في کل رية بمعدل یسمح بصرف ۸ - 1۱۰ من 
كمية المحلول المضاف. وبتم كل آسبوعین تحلیل ماء الصرف لمحتواه من الأملاح. فإذا زاد ترکیز 
الأملاح في ماء الصرف عن ۲۰۰۰ جزء / ملیون » فان وسط النمو يجب غسله بالماء العذب 
للتخلص من هذه الأملاح. 


۳۷۹ 





شكل رقم (۰-۱۲) شكل تخطيطى يوضح نظام الرى تحت 
السطحى فى مزارع الحصى بالنظام القلق . 


١‏ - وصلة مطاطية 
۳- أنبوبة مثقبة 


ه- خزان المحلول الغذی 


YAY 





۲- غطاء أنبوية الری 
-٤‏ ساعة توقيت 
كك مور کیان ر 

















الحصى الرمل ٠‏ غطاءمن البوليثين 


أ- مقطع فى حوض المزارع الرملية 
المحلول الغذی 





أنبوية 
2 


يةإلتغذية المثقبة 





1 


1 ۱ 
:|| أنبوب الصرف فى قاع -.. 


۱: 


1 الهوض 


0 





شكل (4-۱۲) نظام مفتوح فى المزارع الرملية بطريقة الری 
السطضى 


۸۱ 








ویتم مراقبة التغير في تركيز المحلول المغذي عن طريق قياس التوصيل الكهريي للمحلول 
Electrical Conductivity (EC)‏ وتتم عملية القياس كل يوم أو يومين على الأكثر حسب 
الظروف. وعندما يلاحظ انخفاض شديد في قيمة ال 0 عن القيمة الأصلية للمحلول المغذي فان 
كمية من المحلول المركز يجب إضافتها لرفع ال 20 إلى قيمته الأصلية مرة أخرى. 

يجب أن يراعي زيادة حجم المحلول المغذي إلى حجمه الأصلي بإضافة الماء قبل قياس 
التوصيل الكهربي وخاصة في النباتات الكبيرة سريعة النمو مع مراعاة خلط المحلول خلطا جيدا قبل 
القياس. 
وكمية المحلول المركز الواجب إضافتها إلى المحلول المغذي واللازمة لرفع قيمة ال 6٤‏ للمحلول 
إلى قيمتها الأصلية تتوقف على معدل نمو النبات. 
وعادة ما نحتاج إلى لتر من المحلول المغذي المركز / يوم / ۲۵۰ لتر من المحلول المغذي » 
وذلك بالنسبة للنباتات التي يبلغ طولها ۲ - ۲.۵ م. بينما في خلال الشهر الأول من النمو » حيث 
تكون النباتات صغيرة ۰ فان الاحتياجات تكون حوالي / الكمية السابقة أو أقل. وعملية التحليل 
لحساب معدل إضافة المحلول المركز من فترة إلى أخرى. 
كذلك يتم قياس 0۳۱ المحلول على فترات زمنية مناسبة ثم يجري تعديله باضافة الأحماض أو 
القلويات حتى يكون في حدود ٦‏ - ۷ باستمرار. 
باستمرار » ولذلك يجب العمل على إعادة حجم المحلول إلى حجمه الأصلي حتى لا يتغير تركيز 
الأملاح به. ويتم ذلك عن طريق إضافة الماء العذب إلى المحلول ليعيد الحجم إلى الحجم 
الأصلي. وعادة ما یزود خزان المحلول المغذي بمصدر للماء ذو صمام ويتحكم في هذا الصمام 
عوامة طافية » وعند نقص حجم المحلول في الخزان يندفع الماء خلال الصمام إلى المحلول وعند 


تغيير المحلول : 

تؤدي كثرة استخدام المحلول المغذي وإعادة ضبط تركيزه وتركيبه عدة مرات إلى إعطاء فرصة 
لتراكم الأملاح غير المرغوب فيها في المحلول. (مثل أملاح الصوديوم - الكلور - البورون) هذه 
الأملاح قد تكون كشوائب من الكيماويات المستخدمة في تحضير المحلول المغذي أو تكون 
موجودة في الماء المستخدم لتحضير المحلول. 


YA 


يراعي أثناء ضخ المحلول أن يغمر المحلول البيئة بارتفاع من قاع الحوض وحتى ۲ - ۳ سم من 
السطح ويساعد ذلك على أن يكون السطح جافا وبالتالي يقلل من نمو الفطريات. 
ويجب أن يكون صرف المحلول من البيئة تاما حتى يحل الهواء محل المحلول ونضمن التهوية 
الجيدة للجذور. وتكرر عملية ضخ المحلول المغذي عدة مرات في اليوم . وعدد الريات في اليوم 
لها أثر كبير على إمداد النبات باحتياجاته من الماء والعناصر الغذائية والأوكسجين اللازم لتنفس 
الجذور. 
تتوقف الفترة الزمنية بين الريات على مجموعة من العوامل أهمها : 
-١‏ نوع النبات. ١‏ - مرحلة نمو النبات. 
۳- العوامل المناخية. ‏ > - خواص مادة البيئة (حجم الحبيبات). 
-٥‏ حجم الأحواض. 
ويجب أن لا تطول الفترة ما بين الريات لمدة طويلة » لأن النبات يمتص الماء بمعدل سريع » مما 
قد يزيد من تركيز الأملاح في المحلول المحيط بالحبيبات بشدة » ولذلك فإن إعادة ضخ المحلول 
إلى البيئة يعيد تركيز الأملاح إلى التركيز المناسب مرة أخرى. ويصفة عامة تكرر عملية ضخ 
المحلول كل ١‏ - ۲ ساعة تقريبا خلال فصل الصيف الحار بينما يتم ضخ المحلول بمعدل ۳ - 
٤‏ مرات يوميا خلال فصل الشتاء. 
يجب التوفيق ما بين حجم الأحواض وزمن تشغيل المضخة - ونوع المادة الخاملة بحيث يتم 
الصرف في نفس المدة اللازمة لغمر البيئة بالمحلول ويكون الزمن الكلي لدورة الري والصرف من 


۰- ۳۰ دقيقة. 


۲ ۲ : ؛ - متابعة ترکیب المحلول واستبداله في مزارع المحالیل والوسط 
الحبیبی : 


ضبط المحلول : 

یقوم النبات أثناء نموه بامتصاص العناصر الغذائية من المحلول المغذي مما یخفض من ترکیزاتها 
> أي أن ترکیز العناصر في المحلول لا یظل تابتا طوال الوقت وانما یتغیر باستمرار. ولذلك فانه 
من الضروري مراقبة التغیر في ترکیز المحلول المغذي من وقت لاخر مع إعادته إلى ترکیزه 
الأصلي حسب الحاجة وحتی لا ينخفض ترکیز المغذیات إلى الدرجة التي قد توثر على محصول 
النبات . 





۲ : الأغشية المغذية : 

Nutrient Film Technique (NFT) 
ممكن أن يتم هذا الأسلوب من تغذية وإنتاج النباتات إما في الحقل المكشوف أو في الصوب. وفي‎ 
هذا النظام تنمي النباتات متجاورة مع بعضها البعض في قنوات طويلة ضيقة ذات انحدار مناسب‎ 
حيث يمر تيار مستمر من المحلول المغذي ضحل جدا في السمك (غشاء 41/8 ). وجذور‎ 
النباتات داخل القناة تنمو بشكل كثيف حيث تكون ما يشبه الحصيرة أو طبقة اللباد. وتتلاصق‎ 
طبقات جذور النباتات المتجاورة مع بعضها البعض حيث تمتد طولا وعرضا وتملا القناة النامي‎ 
فيها النباتات ويعمل ذلك على تدعيم النباتات واستقامتها بطريقة رأسية كما لو كانت نامية في‎ 
الأرض. ويهذه الطريقة يمكن تجنب أحد أسباب فشل المزارع المائية وهي عدم القدرة على تثبيت‎ 
النباتات رأسيا. وغشاء المحلول المغذي المار أسفل جذور النباتات يكون رقيقا بدرجة أنه يبلل فقط‎ 
الجزء السفلي من الجذر ۰ أما الجزء العلوي من الجذر فبالرغم من أنه يكون رطبا إلا أنه يكون‎ 
موجودا في الهواء مما يضمن استمرار الإمداد بالأوكسجين ولا يحتاج الأمر إلى دفع تيار من‎ 
الهواء . ويهذه الطريقة فان السبب الثاني لفشل المزارع المائية (نقص الإمداد بالأوكسجين) يمكن‎ 
.)۷ - ۱۲( تلافيه » شكل‎ 


الشروط الواجب توافرها في نظام الأغشية المغذية 
-١‏ يجب أن يكون انحدار القناة منتظمًا وبطريقة متجانسة مع عدم وجود أي حفر في بعض 
المواقع على طول المجرى (حتى ولو لعدة ملليمترات طولية). 
۲- أن لا يكون دخول المحلول إلى القناة سريع جدًا لدرجة تؤدي إلى تدفق كمية كبيرة من 
EDE‏ 
۳- أن يكون عرض القناة والتي تنمو فيها الجذور كافيًا لتجنب أي حجز أو إعاقة لحركة 
المحلول بواسطة طبقة الجذور المتكونة» حيث أن هذا العرض إذا لم يكن كافيًا فإنه 
يؤدي الى نقص كبير في المحصول. 
4- يجب أن تكون قاعدة القناة مستوية وليست مقعرة لأن القاعدة المقعرة تجعل عمق 
المحلول في منتصف القناة كبيرًا. 


YA 


ويصفة عامة فان أي محلول مغذي لا يجب استخدامه لمدة تزيد عن ۳ شهور بدون استبداله 
بمحلول حديث التحضير كلية. ويعتبر استخدام المحلول لمدة شهرين هو المتوسط الزمني الشائع 
في المزارع التجارية وذلك في حالة استمرار تحليله وإعادة ضبطه بانتظام كل أسبوع. وبالطبع فانه 
بدون هذا التحليل واعادة ضبط المحلول فان فترة عمر المحلول سوف لا تزيد عن ١‏ - ۲ أسبوع. 


غسيل البيئة : 

يؤدي استخدام المحاليل المغذية في الري باستمرار إلى تراكم الأملاح حول الحبيبات. ولذلك فإنه 
من الضروري غمر الأحواض بالماء العذب مرة كل أسبوعين ويتم ذلك عن طريق إضافة الماء إلى 
السطح (وليس عن طريق الري تحت السطحي) ثم يصرف الماء. 


۲ : ۲ : ه - تعقيم الحبيبات : 

ينصح بضرورة تتظیف وتعقیم حبیبات المواد الخاملة وخصوصا الرمل بين كل محصول وآخر 
ويتم ذلك باستخدام محلو ل ۰.۵ - ۱ من الفورمالدهید أو أي مادة آخری مثل هيبو كلوريت 
الصودیوم » حیث تغمر المراقد بالمحلول عدة مرات کل منها لمدة نصف ساعة ثم تصفي وتغسل 
جیدا بالماء عدة مرات للتخلص من مواد التعقیم وتترك لمدة يوم أو اثنين لتهویتها قبل استخدامها 
في زراعة المحصول التالي. 





(۱۲-) : وحدة قياسية لزرعة بيئة مواد صلبة تستخدم قم 








١ 


شكل (۸-۱۲) : التصميم العام لنظام الاغشية الغذية 


: أنواع القنوات‎ ۲ TEY 

أهم النقاط الواجب مراعاتها عند استخدام نظام الأغشية المغذية هي عمل سطح مائل متمائل 

الانحدار بدون أي حفر أو انخفاضات لأن ذلك يحدد بدرجة كبيرة نوع القنوات التي يمكن 

استخدامهاء فالأرض العادية حتى لو كانت مدكوكة جیدّا فإنها لا توفر السطح المناسب لحمل 
القنوات حيث أن تعرضها للمياه يؤدي بعد فترة إلى تعرج سطح الأرضء وللتغلب على هذه المشكلة 

فإنه يوجد بديلين : 

۰ البديل الأول هو تغطية كامل مساحة سطح الأرض بواسطة طبقة من الخرسانة (أو على 
الأقل صب الخرسانة على هيئة شرائط طولية في المواقع التي سوف توضع عليها 
القنوات) وفي هذه الحالة يمكن أن يستخدم أي نوع من القنوات المصنوعة من مادة نصف 
صلبة رخيصة الثمن. 


۳۸۸ 






Sx‏ غشاء الحلول الفای 


أخدود أو قناة 
5200 العائد إلى الخزان 


الزراعة 


خزان المحلول الغذی 


شكل (۷-۱۲) الشكل العام لقناة المحلول المغذى . 


١ ۳ ۲‏ تصميم نظام الأغشية الغذائية: 

لتنفيذ نظام الأغشية الغذائية فإنه يلزم وجود سطح ناعم ذو ميل أو انحدار مناسب ويوضع 
على هذا السطح مجموعة من القنوات تنمي فيها النباتات متجاورة مع بعضها في صفوف» وعند 
الحافة المرتفعة للسطح المائل توضع القناة الرئيسية التي يمر فيها المحلول المغذي. ويخرج من 
هذه القناة مجموعة من أنابيب التوزيع تصب كل منها في إحدى القنوات النامي فيها النباتات» 
حيث يتحرك المحلول المغذي بالانحدار حتى يصل إلى قناة تجميع عند الحافة المنخفضة للسطح 
المائل» وقناة التجميع هذه تصب في النهاية في خزان لجمع المحلول المغذي والذي يتم ضخه مرة 
أخرى ليعاد توزيعه على قنوات نمو النباتات وهكذاء ( شكل ۱۲ - ۸). 
وعمومًا فإن السطح المائل هذا أما أن يكون قطعة من الأرض تمت تسوبتها وإعطاؤها الانحدار 
المناسب» وفي هذه الحالة فان قناة التجميع تكون عبارة عن خندق موجود عند نهاية الجن 
المنخفض من الأرض أو قد تكون بنشات مرتفعة عن سطح الأرض يوضح عليها القنوات التي 
تنمي فيها النباتات. 


YAY 








مشبك بلا 3 ستيك ‏ 3 


شكل )٩-۱۲(‏ : القناة القياسية فى نظام الاغشية المغذية 


۰ آما البديل الثاني فهو استخدام قنوات ذات قاع من مادة صلبة وبالتالي يمكن وضعها 
على أي سطح تم تسويته بطريقة تقريبية حيث أن قاعدة القناة الصلبة سوف تقاوم أية 
تجاعيد ممكن أن تكون موجودة على سطح الأرض. 


أ - القناة القياسية Universal Channel‏ : 

والقناة القياسية في نظام الأغشية الغذائية يوضحها شكل )٩-۱۲(‏ تتكون قاعدة القناة من شرائط 
من الصلب يتم شراؤها على شكل لفائف ويتم تشكيلها في الموقع بواسطة ماكينات خاصة بحيث 
تعطي الشكل الموضح. ويكون عرض القاعدة ۲۳ سم ٩(‏ بوصة) . يتم تبطين القناة على طول 
مجراها بواسطة غشاء من البولي برویلین الأسود اللون عن طريق دفعه داخل القاعدة ثم تثنى 
حواف البرويلين على جانبي القاعدة لعمل حوائط للقناة بدرجة ميل ۳۰۵ لكل حاتط ويذلك تكون 
القناة على شكل هرمي ویکون الارتفاع الرأسي للقناة من القاعدة إلى القمة التي تتلاقى عندها 
حواف البولي بروبلین ۷ سم (۳ بوصة تقربيًا). وإذا كان الارتفاع الرأسي كبيرًا عن ذلك فإنه يخلق 
مشاكل عند وضع نباتات صغيرة لأن ارتفاع النباتات (بالنسبة لارتفاع القناة) لن يكون كافيًا لكي 
تظل جذوره في المحلول بينما أوراقه في الضوءء يلي ذلك أن يغطي سطح البولي البروبلین بواسطة 
رقائق من مادة معدنية (لفائف الألومونيوم) لحمايته من الأشعة فوق البنفسجية ولعكس أشعة 
الشمس» ويحافظ على الحرارة التي تم اكتسابها. 

هذا النوع من القنوات القياسية ممكن استخدامه على أي سطح تم تسويته بطريقة تقريبية حيث يوفر 
ميل منتظم. وبالتالي فإنه يمكن وضعها مباشرة على سطح الأرض بعد إعطاؤه الميل المناسب أو 
حملها على قوائم مرتفعة عن السطح» حيث أن ذلك أفضل بكثير لسهولة عمل العمال أثناء 
عمليات الزراعة. ولكن يعيب هذا النوع من القنوات ارتفاع تكاليف إنشاؤها بدرجة کبیرق» شكل 
.)١ 0 -۱۲(‏ 


۳۸۹ 





تأخير. وبالرغم من ارتفاع تكاليف إعداد الأرض بالطريقة السابق شرحها فان ذلك يمكن تعويضه 
جزئيًا حيث أنه يمكن في هذه الحالة استخدام قنوات رخيصة الثمن. 

فمثلاً يمكن عمل القنوات في طبقة الخرسانة نفسها على شكل خندق طويل عرضه ٠١‏ سم 
وارتفاعه ۲.۵ سم ثم توضع النباتات في مكعبات صغيرة من الترية لتثبيتها داخل الخندق» وبعد 
فترة من الزمن فإن الجذور تخرج من مكعبات الترية إلى المحلول بينما تنتشر الأوراق في الجو 
مكونة طبقة تغطي سطح الخندق مما يقلل من عمليات تبخير المحلول. وهذا النوع من القنوات قد 
يناسب بعض النباتات مثل الخس والتي يعطي نموها الخضري تغطية كاملة لسطح القناة. ولكنها 
غير مناسبة للنباتات الأخرى. ويمكن في بعض الأحيان استخدام مادة معينة نصف صلبة لتغطية 
سطح القناة كما هو موضح بشكل (۱۱-۱۲) وذلك لتقليل فقد المياه بالتبخير في حالة المناطق 
المعرضة للبخر الشديد. ويكون هذا الغطاء مزود بفتحات على أبعاد مناسبة تزرع خلالها النباتات. 


السطح العاکس ثقب الزراعة 





| شکل (۱۱-۱۲): قناة فى طبقة خرسانیه مفطاة بسطع معدنی عاکس 


وحیث أنه من الشائع في معظم المواقع ولمعظم المحاصیل أن توضع القنوات على سطح الأرض 
السابق تجهیزها جیدّا فانه يمكن استخدام قنوات بسيطة جدّا مثل شرائط البولیئین الأسود (سمك 
۳ بوصة) والذي یمکن فرده على طول الانحدار ثم تشبك حواف البوليثين مع بعضها 


۳۹۲ 





)۱۰-۱۲( شكل‎ ١ 


ب - قنوات السطح المجهز: 

عند تصميم القنوات القياسية فإنه من الضروري أن تكون قاعدة القناة مصنوعة من مادة صلبة» أما 
إذا لم تستخدم مثل هذه القنوات فإنه يلزم إعداد سطح الأرض بطريقة تجعله سطح ناعم مائل 
بانتظام وصلب لا يتغير بمضي الزمن. وقد سبق القول بأن ذلك ممكن عن طريق فرش سطح 
الأرض كله بطبقة من الخرسانة أو وضع الخرسانة على صورة شرائط طولية مكان وضع القنوات» 
ونظرًا لارتفاع تكاليف هذه الوسيلة فإنه يمكن اللجوء إلى طرق أخرى مثل تغطية سطح الأرض 
بطبقة من الرمل كافية لإعطاء الميل المناسب ثم ينثر فوق الرمل طبقة سمكها ١‏ سم من خليط 
من الرمل الخشن والأسمنت (بنسبة 5 : )١‏ ثم يبلل السطح بالماء ويكبس وبسويء ولو أنه في هذه 
الحالة يجب أن تتم صيانة السطح من فترة لأخرى عن طريق ملئ الشقوق التي قد تظهر بدون 


۲۳۹۱ 





5 معدل أنسياب المحلول و ميل القناة : 

من الضروري في نظام الزراعة بالأغشية الغذائية أن نتأكد من أن سمك غشاء المحلول المغذي لا 
يزيد في أقصى حالاته عن بضعه ملليمترات» ويذلك يكون معظم جذور النبات النامي في القناة 
فوق سطح المحلول» ويتوقف سمك الغشاء على العوامل التالية : 


العوامل التي تؤثر على سمك الغشاء المغذي في القناة هي: 
-١‏ المادة المصنوعة منها القناة. 
-١‏ درجة انحدار القناة. 
۳- معدل تدفق المحلول في القناة. 
-٤‏ وسوف نتكلم فيما يلي عن أهمية كل من هذه العوامل على سمك الغشاء المغذي. 


أ - المادة المصنوع منها القناة : 

العامل الهام هنا هو سمك المادة المصنوع منها القناة فمثلاً إذا استخدمت مادة البوليثين ذات سمك 
5. مم نجد أن جذور النباتات (والتي تكون عادة اسطوانية المقطع) تتلوی وتلتف على بعضها 
وتستقر على سطح مادة البوليثين الصلب نسبيًا ما يؤدي إلى تكوين ممرات مفتوحة ما بين حصيرة 
الجذور وسطح البوليثين» شكل (۱4-۱۲) » تسمح هذه الممرات بانسياب المحلول بسهولة وبسمك 
ضحلء ویالعکس فإنه لو كان البوليثين المستعمل في عمل القنوات رقيق السمك فإنه يلتصق بأسفل 
طبقة الجذور (نتيجة للتوتر السطحي) ويالتالي يمنع وجود ممرات يمر خلالها المحلول وتتعطل 
حرکته ویزداد سمك الغشاء المغذي المار بالقناة. وعلی كل حال فاٍن سمك جدار مادة القناة لا 


يجب أن يقل عن ۰,۱۳ مم. 


بواسطة كلبسات على أبعاد لتكون القناةء شكل (۰۱۲-۱۲ ۱۳-۱۲) وهذه القناة البسيطة التكوين 
لا تناسب الأماكن ذات الإشعاع الشمسي الشديد حيث أن المحلول المغذي ترتفع درجة حرارته 
بدرجة كبيرة» ولذلك يجب تقليل انتقال الحرارة خلال جدران القناة. ويمكن ذلك عن طريق تبطين 
القناة من الداخل بواسطة شرائح من البوليسترين يتم شبكها بواسطة نفس الكلبسات التي تمسك 
حوائط البوليثين. كذلك فإنه في الأماكن ذات الشمس الساطعة فإنه يجب استبدال البوليثين 
الخارجي الأسود واستعمال البوليستر المعدني» حيث أن هذا السطح المعدني يعكس الكثير من 
الأشعة مما يخفض من درجة حرارة المحلول داخل القناة. كذلك فإن البوليستر لا يتشقق بفعل ضوء 
الشمس الساطع بعكس الحال في البوليثين. 








المحلول. وبالتالي فإنه عند وضع المكعب في القناة تكون أوراق البادرات في الضوء فوق القناة 
وفي نفس الوقت فان المكعب يمتص المحلول ويوصله إلى الجذر. وينمو النبات فإن الجذور تصل 
إلى المحلول في قاع القناة. ولذلك فإن المكعب يفيد فقط خلال الفترة الأولى التي يكون فيها النبات 
ويوجد العديد من المواد المناسبة لعمل مثل هذه المكعبات الماصة للمحلول منها الصوف الصخري 
۵۷ ۰۳۹00 البيت موس 1005 ١631‏ كذلك خليط من البيت موس والرمل مع ترية طينية. 


۲ ۳ : ه - حدود السمية والنقص في تركيزات العناصر في محاليل الأغشية المغذية : 

تتحمل النباتات النامية في مزارع الأغشية المغذية مدى واسع من تركيزات العناصر الغذائية 
المختلفة دون أن يؤثر ذلك على نموها. ويرجع ذلك إلى تدفق المحلول المغذي باستمرار على شكل 
غشاء رقيق وعدم وجود بيئة صلبة تنمو فيها الجذور. 

ولذلك فحدود السمية والنقص في هذا النوع من المزارع يختلف عنه في حالة الهیدرویونکس أو 
الأرض العادية. 

ولقد بينت التجارب أن اختلاف تركيز النيتروجين في المحلول المغذي الدائر ما بين ۱۰ - ۳۲۰ 
جزء/مليون كان ذو أثر قليل على محصل نبات الطماطم أو كمية النتروجين الممتصة بواسطة 
النبات» ونفس الحال بالنسبة لتغير تركيز الفوسفور ما بين © - ٠٠١‏ جزء/مليون أو البوتاسيوم 
فيما بين ترکیزات ۲۰ - ۳۷۵ جزء /مليون. 

وبالرغم من ذلك لا ينصح باستخدام تركيزات منخفضة من المغذيات المختلفة لأن استخدام التركيز 
المرتفع نسبیّا من العنصر يوفر احتياطي من هذا العنصر في المحلول فلا ينخفض تركيزه بسرعة 
نتيجة لامتصاصه بواسطة النبات وبالتالي تقل الحاجة إلى إعادة ضبط تركيز المحلول على فترات 
متقارية. 


۲ : ۳ : ۰ - دوران المحلول المغذي وضبطه واستبداله : 

يتم ضخ المحلول المغذي من الأوعية المحتوية عليه إلى ماسورة توزیع المحلول المغذي ومنها 
ینساب المحلول إلى قنوات نمو النباتات حيث يتم تجمیعه في خزان جمع المحلول لیعاد ضخه 
بوساطة مضخة مرة آخری إلى القناة وهکذا. أي أن المحلول في حالة دوران مستمر ولذلك يجب 
العمل على استمرار هذا الدوران وازالة أي عطل یوقف من استمراره. 





| شكل (۱۲-:۱) : التصاق وعدم التصاق البلاستيك بقاعدة حصيرة 
۱ الجذور 


ب - انحدار القناة : 

الحد الأدنى للمیل یکون في حدود ۱ (انحدار ۱ م لكل ۱۰۰ م) وکلما ازداد الانحدار كلما كان 
ذلك آفضل ولا یوجد حد آقصی للمیل حيث أنه في بعض التعدیلات لنظام الأغشية المغذية آمکن 
إنتاج محاصیل مزروعة في قنوات رأسية. 

ج - معدل تدفق المحلول في القناة : 

يجب أن یدخل المحلول إلى القناة بأعلى معدل يؤدي إلى المحافظة على سمك من المحلول لا 
يزيد عن بعضة ملليمترات. وهذا يمكن ضبطه في الموقع عن طريق التجرية والخطأ حيث أنه يتأثر 
بطبيعة نمو جذور النبات النامي. وبصفة عامة فان دخول المحلول إلى القناة بمعدل ۲ لتر/دقيقة 
يعتبر مناسيًا. 

وكناحيه إرشاديه فإن معدل دخول المحلول إلى القناه يمكن ضبطه عند الحد الذى يؤدى إلى خروج 
المحلول من الطرف الأخر للقناة على شكل تيار مستمر من الماء والذى يتحول إلى شكل نقط 
متقطعه إذا إنخفض دخول المحلول قلیلاً عن ذلك . 


٤: ۳: ۲‏ -طرق تدعيم النباتات في القناة : 

عند استخدام القنوات شائعة الاستعمال في نظام الأغشية المغذية قد نواجه مشكلة عند ازدياد 
الارتفاع الرأسي للقناة عن طول البادرة أسفل الورقة الأولى. وترجع المشكلة إلى أنه لكي تكون 
الورقة الأولى في الضوء فإن طول الجذر يكون أقصر من أن يصل إلى الغشاء المغذي الموجود 
في قاع القناة. ويمكن التغلب على ذلك إذا نميت البادرات في مكعب صغير من مادة تمتص 


۳۹۵ 





ب-ملاحظة نمو النباتات وهل هناك أي تغير في طبيعة النمو فمثلآء هل قل معدل 
النمو» وهل تغير اللون الأخضر للأوراق إلى لون أخضر مزرق» وهل أصبحت 
الأوراق الجديدة أصغر في الحجم من المعتاد وهكذا. 
ومن تغيرات نمو النبات ومقارنتها بتركيزات العناصر يمكن معرفة الأيون المشتبه فيه والذي أصبح 
تركيزه عاليًا. وعند هذه النقطة يجب تغيير المحلول الدائر كلية وملئ النظام بمحلول حديث 
التحضير. 
فإذا أفترضنا أن هذه الحالة قد حدثت بعد ١١‏ أسبوع من استمرار دوران المحلول فإنه يعاد تفريغ 
النظام وإعادة ملثه بالمحلول الجديد. ثم يستمر ملاحظة نمو النبات وتحليل المحلول لمدة ۱۰ 
أسابيع تالية لمعرفة هل بدأ تأثر النمو مرة أخرىء فإذا حدث ذلك فعلاً بعد هذه المدة كان ذلك 
موشا على ضرورة تغيير المحلول المغذي كل ٠١‏ أسابيع وهكذا. 


ولكن يجب أن يراعى أن تغير معدل نمو النبات بالزمن وتغير الظروف المناخية يؤثر على 
معدل النتح وبالتالي يؤثر على الفترة الزمنية اللازمة قبل استبدال المحلول. 


1۲ : مزارع بالات القش : 
تحت الصوب وذلك لمميزاتها التاليه : 
)١‏ تصاعد غاز ثاني أوكسيد الكريون من القش اثناء تحلله مما يرفع من تركيزه حول 
النباتات 
۲) يمكن استخدامها في الأرض غير المناسبة. 
۳) توفير جزء من الحرارة اللازمة حول المجموع الجذري. 
وتستخدم هذه الطريقة بنجاح مع زراعات الخيار بعد التأكد من عدم وجود آثار لمبيدات 
القش للزراعة كما يلي : 
" يحفر خندق بعرض بالة القش ولعمق حوالي ۲۰ سم. 
* ترص بالات القش متجاورة في صفوف تماثل خطوط الزراعة. 
* تغمر البالات بالماء حيث تحتاج البالة إلى حوالي ۷۵ لتر ماء. 
۰ يستمر رشها يوميًا بالماء لمدة ۳ - ٤‏ أيام. 
* يضاف سماد نترات نشادر بمعدل ۲۰۰ جرام لكل بالة قش زنة ٠١‏ کجم. 


۶ ثم تروي البالة عدة آیام بصفة يومية. 


ومن الجدیر بالذکر أن توقف دوران المحلول لفترة زمنية يضر بنمو النبات النامي. ولو أن 
النبات يمكنه تحمل توقف دوران المحلول لفترة زمنية بسيطة نظرّا لوجود بعض من المحلول 
محتجز في حصيرة الجذور . والفترة الزمنية التي یتحمل فیها النبات توقف دوران المحلول تختلف 
من نبات إلى آخر حسب نوع النبات ومرحلة نموه وکذلك حسب العوامل المناخية السائدة. وعادة ما 
تتراوح هذه الفترة ما بين ساعة واحدة و 48 ساعة . 
وکما سبق ذكره فإن امتصاص النبات للعناصر باستمرار من المحلول يودي إلى تغير 0۳۱ 
المحلول وترکیز العناصر به ولذلك يجب ضبط !0۳ المحلول من فترة لأخرى باضافة الأحماض 
أو القلویات مما یجعل 011 المحلول باستمرار في حدود ٦‏ - 5.5. 
آما بالنسبة لترکیز العناصر فإنه يجري قياس التوصل الكهريي على فترات 

عندما نلاحظ أن التوصل الكهربي للمحلول الداثر قد انخفض إلى ۲ ملليموز/سم فانه يجب 
(ضافة حجم قدرة ۱.۵ لتر من محلول ۸ و ٠.١‏ لتر من محلول 8 المركزين إلى كل ۱۰۰۰ 
لتر من المحلول الداثر لرفع التوصل الكهريي إلى قیمته الأصلية في حدود ۳ مللیموز |سم . 

بالاضافة إلى ما سبق فإن النبات یمتص کمیات کبيرة من الماء من المحلول المغذي حیث 
تفقد عن طریق النتح» وهذا الماء المفقود يتم تعودضه عن طریق إضافة الماء إلى المحلول المغذي 
الداتر . 
ونظرا لأن الماء المضاف يحتوي على أملاح ذائبة فان استمرار إضافة الماء إلى المحلول المغذي 
لتعویض الماء المفقود بالنتح يودي إلى تراکم هذه الأملاح في المحلول إذا كان معدل إضافتها إلى 
المحلول أسرع من معدل امتصاصها بواسطة النبات. ومثال ذلك أيونات الصوديوم والكلوريدء 
وبالتالي فإنه بمضي الوقت قد يزداد تركيز أحد هذه الأيونات إلى الدرجة التي تسبب سمية للنبات 
النامي بهذا الأيون. ولهذا السبب ينصح بتغيير المحلول المغذي الدائر على فترات زمنية. 

والفترة الزمنية التي يتم فيها تغيير المحلول الدائر يمكن تقديرها عن طريق : 


أ- تحليل تركيزات العناصر في المحلول على فترات أسبوعية و خاصة عناصر ب ,لا 
ا۵ Cu, Mo, Zn, Na,‏ , 504 ب ومن هذا التحليل ,مكن معرفة أي من هذه 


الأيونات سوف يزداد تركيزه بمضی الزمن. 





تذكر 
مزارع المحاليل المغذية 


)١‏ في مزارع المحاليل الغذائية تكون جذور النباتات معلقة طوال الوقت في 
المحلول ولذلك يجب الاهتمام بتهوية المحلول وكذلك وجود وسيلة مناسبة 
لتدعيم النباتات. 

۲) يجب أن يكون حجم المحلول في مزارع المحاليل المغذية كبيرًا حتى لا يتغير 
تركيز العناصر في المحلول بسرعة ويالتالي يقل عدد مرات ضبط وتغيير 
المحلول. 

۳) في مزارع الوسط الحبيبي الصلب لا يحتاج الأمر إلى تهوية أو تدعيم النباتات 
وهذه المزارع أما أن تكون من النظام المفتوح (لا يستخدم المحلول غير مرة 
واحدة) أو النظام المغلق (يعاد استخدام المحلول عدة مرات). 

)٤‏ يجب غسل بيئة المواد الصلبة من فترة إلى أخرى بالماء العذب لمنع فرصة 
تراكم الأملاح في البيئة. 

5) يتم تعقيم بيئة المواد الصلبة فيما بين الزراعات المتتالية. 

۲) في نظام الأغشية المغذية تستخدم قنوات ذات ميل مناسب وقاع مستوى لتنمية 
النباتات حيث يتم تغذيتها بغشاء ضحل من المحلول المغذي. 

۷) يتوقف سمك الغشاء على المادة المصنوع منها القناةء ودرجة انحدار القناةء 
ومعدل تدفق المحلول إلى داخل القناة. 

۸ يجب أن يتم قياس التوصيل الكهريي و 1[ المحلول المغذي باستمرار مع 
تعديل تركيز الأملاح وال 711 من فترة إلى أخرى. 

9) تودي كشرة إعادة استخدام المحلول المغذي وإعادة ضبطه إلى فرصة تراكم 
الأملاح الضارة في المحلول ولذلك يجب أن يستبدل المحلول كل فترة زمنية 


مناسبة. 


* تضاف في اليوم السابع بعد الاضافة الأولى لنترات النشادر كمية أخرى من نترات 
النشادر تقدر ب ٠٠١‏ جرام للبالة مع استمرار الرش اليومي بالماء. 
" يتم في اليوم العاشر إضافة الأسمدة التالية للبالة الواحدة : 


٠‏ جرام نترات نشادر 

۰ جرام سوبر فوسفات الكالسيوم. 
۰ جرام سلفات بوتاسيوم 

۰ جرام سلفات مغنسیوم 

۷۰ جرام سلفات حدیدوز 


* يستمر في عملية الرش اليومي للقش بالماء وحتی بداية موعد شتل النباتات. 

* لا تشتل النباتات حتی تنخفض درجة حرارة القش إلى أقل من ۵5 ام. 

۶ تضاف قبل الشتل طبقة رقيقة من الترية على سطح البالة بعمق يكفي لتخطية مکعب 
الشتلة. ويمكن عمل هذه الخلطة من ۱ : ۱ تربة وبیت موس + ٩۰۰‏ جرام حجر جيري 
لكل بالة. 

* يتم ري وتغذية النبات بعد الشتل عن طریق شبكة الري بالتنقیط. 


برنامج التغذية : 


* يتم إضافة ٠٠١‏ جرام نترات نشادر مذابة في © لتر ماء وتخفف بنسبة ۱ : ۲۰۰ بمعدل 
۳ مرات أسبوعيًا ولمدة ال ۳ أسابيع الأولی. 

* تضاعف كمية نترات النشادر إلى ۰۰: جرام تذاب وتخفف بنفس الأسلوب السابق 
وتضاف مع کل رية خلال ال ۳ آسابیع التالية. 

* من الأسبوع السابع وحتی نهاية المحصول يضاف ما يلي : 


۰ جرام نترات نشادر 
هلا جرام سلفات بوتاسیوم 
هلا جرام سلفات ماغنسیوم 


* تذاب في ه لتر ماء وتخفف بنسبه إلى ۱ : ۲۰۰ وتضاف بمعدل ۳ مرات آسبوعیّا. 


ملحوظة هامة : 
عند ربط النباتات بالدوبارة الرأسية يراعى عدم شدها تمامًا حيث أنه يجب ملاحظة انخفاض حجم 
بالات القش باستمرار التحلل وبالتالي انخفاض مستوى النبات. 





الوحدة الثالثة عشر أسئلة 
-١‏ ما هي أنواع المحاليل المغذية . 
۲- بين الشروط الواجب توافرها في مزارع المحاليل من حيث الأوعية المستخدمة - 
حجم المحلول في المزرعة . 
۳- أذكر مزايا و عيوب مزارع الوسط الحبيبي الصلب . وما هي الشروط الواجب 
توافرها في المادة الخاملة . 
4:- كيف يتم اضافة المحالیل المغذية لمزارع الوسط الحبيبي الصلب و ما هي 
العوامل التي تحکم الفترة الزمنية ما بين الریات 
-٥‏ علل لما ياتي : 
۱- غسيل بيئة المواد الصلبة بالماء العذب كل فترة زمنية . 
۲- تعقیم البيئة ما بين الزراعات المتتالية . 
۳- تغییر المحلول المغذي و استبداله بمحلول جدید بعد عدة مرات من اعادة 


استخدامه . 
7- ما هي الشروط الواجب توافرها في القنوات عند استخدام نظام الاغشية المغذية . 
اقتصادیات الزراعة المحمية و ما هي آنواع القنوات المستخدمة . 


۷- ناقش العوامل التي توثر علي سمك الغشاء المغذي في القناة . 





مقدمه : 

يعتبر إنتاج الخضر أحد الضروريات فى العملية الغذائية لكل الشعوب بدون إستثناء . 
وليس أدل على ذلك من أن مجموع المساحات التى تزرع بالخضر على مدار السنة فى بلدنا 
حوالى المليون فدان . وهى بذلك تنافس محاصيل المليون الأخرى مثل الحبوب والقطن . وتتمتع 
الخضر بميزة نسبية وهى انتاجها على عروات تكاد تكون طوال العام . وتمثل الخضر الشتوية 
حوالى الثلث وتشغل مساحة مقدارها ۳۵۰ ألف فدان سنویاً . 

وتعتبر محاصيل الخضر المحمية كلها شتوية فهى بذلك توفر البديل الأمثل للزراعات 
المبكرة المكشوفة . فإذا إمكن إحلال زراعة الخضر المحمية فى الصحراء محل المكشوفة فى 
الوادى والدلتا ولو تدريجياً » فإن ذلك يعتبر إنجازاً فى غاية الأهمية يؤدى إلى تحرير جزء كبير من 
هذة المساحة من الأراضى الرسوبية وتحويلها إلى أنتاج الحبوب الرئيسية التى تجود تماماً فى مثل 
هذة الأراضى الخصبة . 


:١ : ۳‏ جدوى الزراعة المحمية : 
يعتبر من أهم الأسباب للزراعة تحت نظام المحميات هو الوصول إلى تعديل موعد 
الحصاد التقليدى للزراعات فى الحقول المكشوفة » إلى الدرجة التى تؤدى إلى توفير منتجات بعينها 
فى الفترة التى تزيد طلب المستهلك عليها سواء داخلياً أو للتصدير. 
وینظر إلى الزراعات المحمية على أنها واحدة من أهم طرق التكثيف الزراعى بهدف زيادة 
الإنتاجية فى وحدة المساحة » ليس بصفة عامة ولكن لبعض الزراعات سريعة النمو » والتى لايمتد 
موسمها لأكثر من عدة أشهر لايتجاوز أصابع اليد الواحدة وهى : 
أ- محاصيل الخضر وأهمها : 
١-الخيار‏ : نظراً لعدم منافسة الزراعات المكشوفة لة خلال فترة إنتاجة داخل المحميات 
> حيث ترتبط زراعة الخيار بدرجات حرارة معينة ملائمة للإنتاج مما يؤدى إلى 
قصر فترة الإنتاج فى الحقل المكشوف . ولقد أدى تكامل إنتاج الحقل المكشوف 
مع الزراعات المحمية إلى إمكانية الإنتاج على مدار العام . 
۲- الفلفل : نظراً لأن إنتاج الحقل المكشوف للعروة الصيفية يظهر فى الأسواق فى نهاية شهر 
يونية وبستمر حتى نوفمبر . أما الفترة من شهر ديسمبر حتى يونية فإنها فترة الندرة 
والتى يغطيها إنتاج الزراعة المحمية من الفلفل بدون منافسة . 


۳ : اقتصاديات الزراعة المحمية 
الهدف : 


هم العلاقة بين كفاءة الأداء التكنولوجي للمحميات وصولاً إلى زيادة الإنتاج والدخل 


تجنب الاختناقات خصوصاً التى تبدأ من نهاية العملية الاستثمارية وهو التسويق . 
العناصر : 

. جدوی الزراعة المحمية‎ - ١ 

۲- التسويق والدخل . 

۳- (قتصادیات الانتاج تحت آنفاق البلاستيك . 

. إقتصاديات الانتاج تحت الصوب البلاستيك‎ - ٤ 





۳ : التسويق والدخل : 
لا يجب أن يغيب عن أذهاننا أن الزراعة المحمية هى أعلى درجات التكثيف الزراعى » 
والاستثمار فيه يتوقف على كفاءة الأداء عموماً » وحل المشاكل وتجنب الاختناقات » خصوصاً 
التى تبدأ من نهاية العملية الاستتمارية وهو التسويق . لماذا ؟ 
)١(‏ لأن العملية الأنتاجية للزراعات المحمية لاتخرج عن كونها بعض المراحل فى المخطط 
التسویقی الذى يبدأ واقعياً قبل بدء الانتاج . 
(۲) لأن النمو الإنتاجى فى الزراعات المحمية يتميز بالتكلفة النسبية العالية » ومن الصعب 
تطبيقة إلا عند توفر فرص تسويقية متميزة سواء فى الداخل أو الخارج » وإذا لم يتحقق 
تسويق جيد يغطى هذة التكلفة النسبية العالية فما هو جدوی الإنتاج ؟ 
لذلك فان أواصر الارتباط بين الأوضاع التسويقية وبين العمليات الإنتاجية يعتبر الفيصل بين 
الاستمرار أو التوقف عن الإنتاج فى هذا النوع من المشروعات . 
كما أن كفاءة الأداء التسوبقی المصاحب للإنتاج هو المحدد لمقدار الدخل والعائد فى هذا 
النوع من الاستثمار . 
كيف يتم التسويق للمنتجات الزراعية عموماً والمحمية خصوصاً ؟ 
يوجد عدة طرق للتسويق » وتختلف من منطقة لأخرى ومن منتج لأخر طبقاً لحجم الإنتاج ¢ 
والبعد والقرب من مناطق الإستهلاك ومن الأسواق» 


إلا أن أهم قنوات التسویق هى: 
١ : ۳‏ : البيع تسليم المزرعة : 
يعتبر هذا النوع من التسويق هو السائد » وفيه يبيع المنتج محصولاتة إلى التجار تسليم 
المزرعة » ويتولى التاجر عندئذ كل العملية التسويقية اللازمة مثل : 
- تكاليف التسويق ( العبوات - الفرز والتعبئة - النقل إلى الأسواق ) 
- العمولات لة ولغيرة من الوسطاء الذين يتعاملون فى التسويق . 
ومن هنا كان سعر البيع تسليم المزرعة يتحدد على أساس : 
- متوسط الأسعار السائدة فى أسواق الجملة فى نفس الفترة التى يتم فيها البيع ويخصم منها 
تكاليف التسويق والعمولات ( لاتقل عن 7۱۰ ) من صافى الثمن . 
- ويطلق على الثمن الذى يتسلمة المنتج " السعر المزرعى " 


۳- الطماطم : نظراً لأن أنتاجها فى الحقل المكشوف يتعرض لنقص واضح خلال فترتين هما 
الفترة الأولى : خلال شهرى سبتمبر وأكتوير ويستمر حتى منتصف نوفمبر » ويرجع 
السبب فى هذا النقص إلى إرتفاع درجة الحرارة أثناء عقد الثمار . 
الفترة الثانية : خلال شهر مارس وتستمر حتى مايو . 
ويرجع السبب فى هذا النقص إلى إنخفاض درجة الحرارة » مما يهيئ الفرصة لعدم 
منافسة الإنتاج المحمى خلال هذة الفترة الباردة . 

-٤‏ الفاصوليا : نظراً لكثرة الطلب عليها للتصدير فى العروات المختلفة » خصوصاً فى أشهر 
الندرة ( الفترة من منتصف يناير حتى مارس ) التى يصعب على الدول المنافسة لنا 
إنتاج الفاصوليا خلالها » بينما نستطيع نحن إنتاجها تحت الصوب فى هذة الفترة التى 
تتميز بالسعر المرتفع . 

5- الكنتالوب : نظراً لكثرة الطلب علية فى الأسواق المحلية والعربية فى السنوات الأخيرة » كما أنة 
من المحاصيل المحبة للحرارة لذلك يزرع فى عروتين : خريفى وربیعی . ویغطی 
محصولة فترة تسويقية معقولة تبدأ من إبريل حتى أكتوبر . 
وعموماً يبدأ محصول الخيار من إنتاج البيوت المحمية إعتباراً من شهر ديسمبر 
ویستمر حتى أبريل » ويبدأ الفلفل الأخضر فى نفس الفترة ويصل إلى أقصى إنتاج فى 
شهر مارس ثم ينتهى الموسم فى يونيو . أما محصول الكنتالوب فإنة يبدأ فى مارس 
وستمر حتى آغسطس ‏ بينما زراعة الكنتالوب عقب الخيار تؤخر المحصول قليلاً 
ليبدأ فى مايو ویونیو . 
ويختلف الحال بالنسبة للطماطم حيث أنها تكاد متوفرة طول الموسم من محصول 
الزراعات المكشوفة باستثناء شهر أبريل حيث ينخفض الإنتاج وترتفع بالتالى أسعارها 
. ويتوافق هذا الموعد مع ظروف الزراعات المحمية لأن إنتاج محصول الطماطم 
يستمر لمدة خمسة شهور » يبدأ من فبراير لتصل إلى أقصى محصول خلال شهر 
مایو . 


- الشتلات : 
تعتبر المحمیات آنسب الأماكن لانبات البذور ورعاية الشتلات الصغيرة لكافة الأغراض 


حيث يمكن التحکم لحد ما فى الظروف المناخية المناسبة . 





۳ 6: البيع للتصدير : 
أساس هذا النظام هو الفرز والتصدير من خلال مصدر متخصص ‏ حيث لا يقبل للتصدير 
إلا المنتجات الخالية من العيوب والأمراض » وبمواصفات المستهلك ۰ وفى الوقت الذى يشتد فية 
الطلب على السلعة المصدرة . 
والمصدر ماهو ألا وسيط بين السوق الخارجية فى الدول الأخرى وبين كل من : 
أ- المنتج مباشرة . 
ب-السوق المحلية . 
ونظراً لأن المنتجات الخاصة بالتصدير تكون دائماً من الدرجة الأولى واستجابة للطلب فى 
أسواق التصدير بناء على فرص تسويقية متميزة » فإن سعر التصدير دائماً يكون أعلى 
بكثير عن السعر السائد فى الأسواق المحليه . 


۳ : ۲: البيع فى أسواق الجملة مباشرة : 

وهذا النوع من التسويق أفضل من البيع تسليم المزرعة » إلا أنة يحتاج إلى دراية وخبرة 
خاصة » وتواجد مستمر فى السوق » وقد لا تتوفر لك كل هذة المتطلبات . لذلك يتم التسويق 
بطريقتين حسب الظروف وهما : 

أ- البيع لحساب المنتج نظير عمولة : 

أساس هذا الأسلوب فى التعامل هو الثقة بين طرفى التعامل : المنتج والتاجر . يتفق المنتج 

مع التاجر المقيم فى سوق الجملة على بيع محصولة بالسوق نظير عمولة معينة » وهی دائماً غير 
ثابتة تختلف باختلاف سعر البيع وموسم التسويق ( بداية الموسم أو نهايتة ) وعموماً فهى تتراوح 
بين 1۸-0 . 


يتم البیع عن طریق الممارسة ویالسعر السائد فى السوق » ولیس للمنتج حق الأعتراض 
على السعر مادام لة حق الحضور آثناء الممارسة . 
# سعر البیع هنا یتحکم فيه أليات السوق صعوداً وهبوطاً . ويتسلم المنتج ثمن ماوردة الذی 
یشمل : 
- السعر السائد فى السوق . 
- یخصم منها عمولة تاجر العمولة . 
ویتحمل المنتج كافة التکالیف التسويقية . 
ب-البیع لحساب المنتج مباشرة : 
آساس هذا السلوب امتلاك المنتج لمحل أو أكثر داخل سوق الجملة . 
عندئذ يبيع المنتج محصولة بنفسة » ويتحقق التکامل بين الانتاج والتسویق نظراً لأن المنتج 
يقوم بعمل التاجر فى أسواق الجملة ولاتتوفر هذة الظروف إلا لعدد من کبار المنتجین . 
# سعر البیع هنا یتحکم فية آلیات السوق فقط » وبتسلم المنتج ثمن ماوردة بالکامل . 
ویتحمل كافة التکالبف التسويقية بما فیها تكلفة المحل بالسوق . 


:١ : ۲ : ۳‏ التسویق التعاونی : 

أساس هذا النظام هو الجمعیات التعاونية المتخصصة . وتعتبر هذة الجمعیات إذا ما 
أحسن تنظیمها من أفضل السبل لتسویق محاصیل المنتج الصغیر . وللأسف فانها تکاد تکون غير 
فعالة وغير نشطة بدرجة كافية . 











الحصاد - عامل ۲ 
جدول یوضح دراسة الجدوی الاقتصادية للمحمیات تحت الأنفاق . 
۱- التکالیف الثابتة : 


























جدول ۱: یوضح الاصول الراسمالیه الثابته للمشروع تکالیف النفق : يشمل الاحتیاجات اللازمة من السلك المجلفن . والبلاستيك اللازم للتخطية 
1 2 9۰ . 
الاصول الرآسمالیه لعدد صوب (. ٩.۵‏ یک و 
الاصول الرأسمالية القيمة بالجنیه ۱ 1 
صول الرإسمالي یمه بالجني الكمية الأهلاك السنوی الأجمالى 
عدد ٠ه‏ صوبة ER‏ 1 
773 أ- السلك المجلفن کجم ۳۰۰-۷۵۰ م 
موتور رش يخدم 5٠‏ صویه ۱9۰۰ 
7 ب- البلا ستيك کجم ۱۳۰۱ 
عدد ۲ رشاشة ٠١‏ لتر aD‏ 
عدد ۲ عفارة بموتور ورشاشة ظهربة ess‏ نت 
۰ عرية لحمل الثمار 99 ج- شبكة الرى بالتنقيط 
عدد ۵۰ برميل لخلط الاسمدة سعة ۲۰۰ لتر e‏ د- تكاليف التشغیل للری 
عدد ۰۰ عبوة لجمع الثمار one‏ 
صوانی للشتلات (۰ ۰۰ ) E.‏ ۲- التكاليف المتغيرة لزراعة الطماطم الكمية 
٠‏ موازين EE‏ أ- الأسمدة العضوية-م؟ ۲۰-۷۲ 
اجمالى الاستثمارات فى بداية المشروع TY.‏ ب- الأسمدة الكيماوية : 
احتياطى ۱۵./. 04.4.0 نترات نشادر - كيلو عن 
الاجمالی العام للتکالیف الاستثمارية ۰ .۱ سلفات بوتاسیوم - كيلو ۱5۰ 
و ۰ ۳ فوسفات - fon‏ 
تكلفة انشاء الصوبة الواحدة ets‏ سوبر فوسفات - كيلو 
. ج- شتلة الطماطم- عدد CS‏ 
( وقد تزرع بالبذرة ) - جرام ۳ 
جدول ۲: يوضح تكاليف الصيانة السنوبة وا لاهلاك د- المبیدات الحشرية والفطرية 
تكالة فت ام ۲ صيانة أكتيليك - ۹۰۰ 
1 تكاليف الاصول ۱ العمر الافترا الهالك : لعدد يليك - سم 
الاصول الرأسمالية نت ۱ 5 
بالجنيه سنة ۰ جنيه | ./. | جنيه | صوية دايمثويت- سم 3 
عدد ۵۰ صوية E ۱۲۱۵ Û O. 0۰ ° ۲۰ ETTI‏ 5۰۰ لانيت - سم .۹ 
موتور رش ۱۵۰۰۰ 3 ۱۶ ۱9۰۰ ۵ Vo.‏ ۱۰ سلیکرون - سح ۹.۰ 
عدد ۲ رشاشة a‏ ۱ 3 ۳۰ و مارشال - سح ۹.۰ 
عدد ۲ عفارة ورشاشة ظهرية o‏ ° ۱۰ 1۰۰ ° ۳۰۰ 5 برافو - سم Von‏ 
۰ عرية لحمل الثمار 9.۰۰ ° ۱۰ 9.۰ ° Y0.‏ ° تدیفول - سم ۲۵۰4۰ 
عدد 1۰ عبوات لجمع الثمار oo‏ ° ۱۰ مه ° o‏ 3 ملاثيوم - سم Y0‏ 
صوانی للشتلات مه ° 1۰ oon‏ ° ۵۰۰ ۱۰ ترای مبلتوکس - کجم ۱ 
موازين oon ° ° Yoon‏ ۲.۰ 0.۰ ۱۰ دیائین - کجم ۱ 
الاجمالسى E‏ ه - العمالة المطلوية - عامل لمدة ۳ شهور ١.5‏ 








۳.۹ ۳۰ 































































































جدول يوضح تكاليف إنتاج الخيار شاملة المواد المستهلكة الأخرى 


الخيار 


بذور 


الاجمالى 





تكلفة الانتاج 
السعر النقدى 





المحصول 


ه طن خيار 


جدول يوضح تكاليف إنتاج الطماطم شاملة المواد المستهلكة الأخرى 


الطماطم 


بذور 


الاجمالى 





تكلفة الانتاج 
السعر النقدى 


۱9۰۰ 





المحصول 


٦‏ طن 


جدول يوضح تكاليف إنتاج الفلفل شاملة المواد المستهلكة الأخرى 


الفلغل 


بذور 


الاجمالى 





تكلفة الانتاج 

السعر النقدى 
۳۰۰ 
۲۰۰ 
۳۰۰ 
۳۰۰ 
۰ ۳۰ 


۱:۰۰ 


۳ 





المحصول 














جدول ۳ یوضح التکالیف المستهلكة سنوباً ولأكثر من سنة 
تكالفة رأس المال العامل لسنة واحدة فى بداية المشروع 


مستلزمات الانتاج 


بلاستيك تغطية ۱۰ صوب (۳ طن) 
تكلفة الطن (جم) ۱۰529۰۰ 


بيت موس ۲۵ بالة 
تكلفة البالة (جم) ۱۵۰ 


فیرموکولایت (9۰ شکارة ) 
تكلفة الطن (جم) ٠١‏ 


تكلفة ری ۱۰ صوب ۰ جم للصوبة 


تكلفة تسمید ۰ صوب ۰ .دجم 


تكلفة مكافحة ۰ جم 
وقود ۱۰ صوب ۰ جم 
دوبار للتربیط 





القيمة بالجنیه لعدد ۱۰ صوب 


۶۰۳۵۰ 


۱۳.۷۹۰ 


۱۲,۵ 


Yon 
O00 
۳+ 


ل 


ا 





القيمة بالجنيه لعدد 5٠‏ صوبة 


۰ بستمر لمدة ۳ سنوات 


۰ بستمر لمدقسنة واحده 


۰ بستمر لمدقسنة واحده 


۰ يستمر لمدقسنة واحده 
۰ يستمر لمدةسنة واحده 
۰ بستمر لمدةسنة واحده 
۰ يستمر لمدقسنة واحده 


۰ یستمر لمدةسنة واحده 





التكلفة 


واحدة 


Go. 


۳۷۵ 
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جدول يوضح تكلفة الإنتاج لبعض محاصيل الخضر لصوية زراعية واحدة 
































المحصول عدد الصوب | مساحة الصوب (م؟) تكاليف (م۲) | تكاليف الصوبة 

خیار ۱ 9۰ ۱۹ ل 

۱9۰۰ ۲۷۷ of ١ فلفل‎ 

fn ۲.9۹ o4 ١ طماطم‎ 

جدول يبين اجمالى الانتاج لبعض محاصيل الخضر لعرة واحدة 
المحصول | عدد الصوب | المساحة | الانتاجية | اجمالى الانتاج لعدد الصوب اجمالى الايرادات 
خیار .9 ۳۰ ه طن ۰ طن ۳-9۹۰۰ 
فلفل 9۰ ۳۰ ۰ طن ۰ طن ۷۰ "م 
طماطم .9 ٦ P4‏ طن ۰ طن 2۹۹۰۰ ۱۲ 
الاجمالسی 





جدول یوضح جملة الانتاج والأسعار للکیلو وللطن ( السوق المحلی [درجات] ) 



























































(0 () | يم : ۱ متوسط سعر الکیلو 
المحصول جمله الایرادات بالجنیه الاجمالی 
[o ۱ ۶۵‏ سعر الکیلو بالجنية | سعر الطن 
خیار ۲ ۱ .۰ ۲۰ ۳۷۵۰ ۹۳۷ V1۸۷‏ ۱:۳۶ ۱۰۳۷۰ 
فلفل ۲ ۱.۰ 1.۰ ۲۰ ۳۷۵۰ 11 ۱۸۷۰ ۱.۳۷۵ ۱۳۷۰ 
طماطم ۱.۰ AYY AYY 9۰۰۰ "° ۱9۰۰ ۱۸۷۰ 60 ١‏ 














جملة المصروفات لصوية (۳4۰ م ) تشمل الانشاء ات الثابتة والمتغيرة والمصاریف والانتاج 


المحصول 


خیار 


لفل 
طماطم 











والأرباح 
جمله 
الانتاج ۱ ف 
لمصرو تت 
للصوبة 
۱۰۲۰ ۱۰ 
.هم ۱۳ 
۱۰۲۰ ۱۰۲ 





الایرادات 


۷۳۸۷ 
۳۷۵ 


Ooo 





هذه الأمثلة نماذج وليست ثابتة وهی متغيرة بإستمرار. 


EY 


الارياح 


4ه 
oo‏ 


۳۳۹۸ 
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